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ভূমিকা 


বংশ শতাব্দীর তৃতশয় দশকের প্রারম্ভে বৈশ্লোষক রসায়নের (408150981 
0057515৮) পাঁরাচাতি খুবই সীমাবদ্ধ ছিল। মান্রক বিশ্লেষণের 
(998015970৮6 4১108915915) দুই শাখা আয়তনিক (ড০18006৮0) 
ও তৌিক (02551509010) বিশ্লেষণের মধ্যে সীমারেখা টানা ছিল। 
অর্থাৎ সে যুগে 01589108) 408155)5 বা' আর রাসায়নিক বিশ্লেষণের 
পরাক্ষা-নিরাক্ষা নিয়ে বৈশ্লোষিক রসায়নের ইতিহাস গড়ে উঠাছিল। 'বিচার্ডস্‌ 
ও ব্যাক্স্টারের (1914) নেতৃত্বে পারমাণাবক ভর নির্ণয়ের নিখুত 
পদ্ধাত, স্মিথ (1907) প্রমূখ রাসায়নিকদের নেতৃত্বে তাঁড়ত বিশ্লেষণ 
(171500087815081) পদ্ধাতর উদ্ভাবন বৈশ্লোধক রসায়নের ইতিহাসের 
গৌরবোজ্জবল অধ্যায় সূচনা করেছিল। নূতন নূতন বিকারক (১০৪8০০) 
ও রাসায়নিক পদ্ধাত আবজ্কারের গতিবেগ ক্রমশঃ হাস পাওয়ায় বৈশ্লেষিক 
রসায়নের ভাবষ্যত একরকম আনশ্চয়তার অন্ধকারে আচ্ছন্ন হয়েছিল। তারপর 
দ্বিতীয় মহাষ্দ্ধের মধ্যে এবং ঘুণ্ধোত্তর যুগে বিভিন্ন যান্দ্িক বিশ্লেষণ 
(105071706775] 0160)0905 01 410815919) পদ্ধাতর আবিম্কার এক 
রেনার্সাঁ প্রবর্তন করল এবং বৈশ্লোষক রসায়নকে বিজ্ঞানে এক গুরুত্বপূর্ণ 
স্থান দিল। 

বৈশ্লোষক রসায়নের সংজ্ঞা বিজ্ঞানীমহলে প্রথম নির্ধারিত করোছলেন 
1894 সালে প্রখ্যাত রাসায়ানক 15010 09810 : “40891501081 
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রসায়নের সর্বাধ্মনিক সংজ্ঞা 05%21-এর সংজ্ঞার কাছাকাছি_ 
'শবজ্ঞানের একটি বিশেষ শাখা যার মূল উদ্দেশ্য ব্যবহারিক বিশ্লেষণ 
পদ্ধতির উদ্ভাবন ও উত্নয়ন।” নব নব সমস্যার সমাধানের প্রাতীনয়ত 
প্রয়াস নৃতন তথ্যের আবিজ্কার, এক শঙ্খলাবদ্ধ চিন্তাধারায় রুপায়ণ, 
নৃতন পদ্ধাতর উদ্ভাবন এবং পুরাতন পদ্ধাতি উন্নয়ন ক'রে নিদি্টি লকষা- 
পথে পেশছানো- এই হচ্ছে বৈশ্সোধক রসায়নের পপ্রাণধর্ম। একাঁট দম্টাল্ত 
য়ে বিষয়টি পাঁরজ্কার করা যেতে পারে। 2401: পদ্ধাতিতে 01107106 : 


ছয় বৈ্লোধক রসায়ন 


102) অনুমাপন (0:7৮8002) প্রমাণ 4205 দুবণ ও 4650০:0£ সূচকের 
সাহায্যে। এই পদ্ধাত কার্যকরী হবে কনা 'সদ্ধান্ত করতে গেলে কয়েকটি 
তথ্য সঠিকভাবে জানা দরকার-_ | | 
(1) 4801 ও 4£50:04-এর দ্রাব্যতা গুণফল (১০15191175 19006), 
(৪) অনন্মাপনের ঢু সীমা-এ2০:04-এর বিয়োজন প্রুবক (101350- 
01101) €0011569706)5 4520, 485008-এর দ্রাব্যতা গুণফল (3). 4801 
অধঃক্ষেপের আয়নশোষণ ক্ষমতা (4) ৪6%01005 107-এর মত 'িজারক 
আয়ন উপস্থিত থাকলে তার প্রভাব নির্ধারণ করতে হবে এবং সেজন্য জানা 
দরকার 2৮101)005 101 ও €0180119%0 101-এর 'বিকিয়া গাত (61756505), 
দুটি আয়নের অধীবক্রিয়া (8316 7€500102) -এর প্রমাণ বিভব (96500310 
[১9661761থ1) এবং সংশ্লিষ্ট আয়নগৃলির সব্রিয়তা গুণাঙ্ক (400%20 
€:০6910161$) ইত্যাদি। ব্যবহারিক বিজ্ঞান 'হসাবে বৈশ্লোষক রসায়ন 
সম্পূর্ণভাবে গবেষণা ভান্তক এবং বিজ্ঞানের 'বাঁভন্ন শাখার - (81510101501 
[01177975) মিলনক্ষেত্র রসায়ন, পদার্থাবিদ্যা, ভূততবিদ্যা, উদ্ভিদবিদ্যা, 
প্রাণীবদ্যা, প্রত্নতত্ ইত্যাদি । বলাবাহুল্য রসায়নের বাভন্ন ধারার সঙ্গমস্থল্‌ও 
বৈশ্লোষিক রসায়ন অর্থাৎ এই শাস্দে ব্যুৎপাত্ত লাভ করতে গেলে অজৈব, 
জৈব ও ভৌত এই তিনাঁট প্রধান শাখা সম্বন্ধে মৌলিক জ্ঞান থাকা অবশ্য 
প্রয়োজনীয়। 

সাধারণভাবে বলতে গেলে বৈশ্লোষক রসায়ন হচ্ছে আঙ্গিক ও মান্রক 
বশ্লেষণের সমন্বয়। পাশ্চান্তের কয়েকটি 'বিশ্বাবদ্যালয়ে পূর্ণাঙ্গ পাঠরুম 
আছে বৈশ্লোষক রসায়নের আর বিশ্লেষণের রসায়ন (001995108] ০01 ৮০ 
01617108] 21121515) এবং যাল্তিক বিশ্লেষণ পদ্ধাত (1750711061)121] 
1৬1011009 ০1 40815519) । আমাদের দেশে বৈশ্লোষক রসায়ন এখনও 
বিশ্ববিদ্যালয়গলিতে যথাযোগ্য স্থান পায়ানি। মাত্র দু-চারাঁট বিশ্ববিদ্যালয়ে 
স্নাতকোত্তর পর্যায়ে পাঠক্রম রয়েছে । স্নাতক পর্যায়ে প্রায় কোনও পাঠক্রম 
নেই বল্ধলেই চলে । এই বিষয়ে পাঠ্যপুস্তকের অভাব রয়েছে বিশেষতঃ 
ভারতঈয় ভাষায়। সেইদিকে পশ্চিমবঙ্গ সরকারের উৎসাহে বাংলা ভাষায় এই 
প্রথম পাঠ্যপুস্তকটি পশ্চিমবঙ্গ বিশ্ববিদ্যালয়গুলির বিশেষ প্রয়োজন 
' মেটাবে। 

(পুরান মরে রা 
রেখে বৈশ্লোষক রসায়নের মৌলিক (0595081) দিকটা পরিস্ফূট করা 
হয়েছে এবং আধুনিক অর্থাৎ যান্দিক পদ্ধত ইত্যাদ বাদ দিতে 
হয়েছে। এটি অপরিহার্য কারণ আধুনিক বৈশ্লেষিক. রসায়ন আমাদের 


ভুমিকা সাত 


'বশ্বাবদ্যালয়ে স্নাতকোত্তর মানের উপযোগণী। বলাবাহল্য মোঁলিক 
(015551081) অংশাঁট বৈশ্লেষিক রসায়নের মূল 'ভাত্ত যার সঙ্গে ছান্র- 
ছাত্রীদের সম্যক পাঁরচাতি ঘটলে আধুনিক বৈশ্লোষক রসায়ন করায়ত্ত 
করতে অসুবিধা হয় না। আর একাঁট বিষয় উল্লেখ করা যেতে পারে। 
বৈশ্লেষিক রসায়নে অজৈব রসায়নের ভূমিকা মৃখ্য এবং জৈব রসায়নের 
ভাঁমকা গোঁণ। 'বিশ্বাদ্যালয়গুলতে স্নাতক পর্যায়ে রসায়নের ব্যবহারিক 
(05061081) পাঠক্রমে অজৈব রসায়নের গুর্যত্ব বেশ । জৈব রসায়নের 
ব্যবহারিক (7%901081) পাঠকর্রমের জন্য দরকার পৃথক পুস্তিকা বা 
বর্তমান সারজের আর একটি খণ্ড। তাই এখানে সীমিত পাঁরসরের 
পুস্তকে বৈশ্লোষিক রসায়নের মৌলিক তত্ব এবং অজৈব আঁঙ্গক ও 'মাত্রক 
বিশ্লেষণ পূর্ণাঙ্গভাবে পারবেশন করা হয়েছে । সাম্মানিক স্নাতক পর্যায়ে 
এই ধরনের এক খণ্ড পুস্তকে যাবতীয় প্রয়োজনীয় তথ্য সঙ্কলন পাঠ্যি- 
পুস্তকের ইতিহাসে এক নূতন বলিম্ঠ পদক্ষেপ বলা যেতে পারে। 

এই পাঠ্যপুস্তক রচনার পিছনে রয়েছে প্রধান গ্রল্থাকারের বৈশ্লেষিক 
রসায়নের ক্ষেত্রে দীর্ঘ কুড় বছরের গবেষণা ও. অধ্যাপনার অভিজ্ঞতা 
এবং তাঁর প্রান্তন সহকারী গবেষক ও বর্তমান সহকর্মীর অকুণ্ঠ সহ- 
যোগিতা ও পাঁরশ্রম। প্রকাশনার দায়ত্বভার বহনের জন্য পশ্চিমবঙ্গ 
সরকার (ড/85. 7360891 50566 83০০1. 7০910) কে অশেষ ধন্যবাদ জানাই । 
পাঁরশেষে আমাদের কৃতজ্ঞতা জানাই বিশ্বভারতী কর্তৃপক্ষকে 2 
সহযোগিতার জন্য। 


বিশ্বভারতী অনিল কুমার দে 
অক্টোবর, 1979 অসিত কুমার সেন 


সূচীপত্র 


প্রথম ভাগ 
আঁক ও মাত্রিক 'বিপ্লেষশের ততবগত দিক '. 
প্রথম অধ্যায়ঃ তাঁড়ৎ বিয়োজন ৪ 
1, ]. তাঁড়ৎ িয়োজন তত্ব ; 1, ৪, দ্রবণে আয়নগ্যালর বিকিয়া ; 


1, ৪. ভরাক্রয়া সূত্র; 1, 4, 749 01991191 নীতি ; 1১ &. 
সক্রিয়তা ও সাক্রুয়তা গুণাংক। 


দ্বিতীয় অধ্যায়ঃ জলে আ্যািড ও ক্ষারকের সাম্য ০50 


£%, 1. আযাঁসড ও ক্ষারক ; £, £. উভধরমশ তাঁড়ৎ-বিশ্লেষ্য 
পদার্থ ; &, ও. আযঁসড ও ক্ষারকের শাক্ত ; &, 4. বহ ক্ষারকীয় 
আাঁসডের বিয়োজন ; £, &. সাধারণ আয়ন প্রভাব ; %, 6. জলের 
আয়নীয় গুণফল ; ৪, পঁ. হাইড্রোজেন আয়ন প্রতীক, ঢোল ; ৪, ৪. 
বাফার দ্ুবণ ; £&, 9. লবণের জলাবশ্লেষ ; £%, 10. দ্রাব্যতা 
গুণফল। 


তৃতয় অধ্যায়ঃ জটিল আম্মন 51--59 


৪, ]. ব্যবহারিক রসায়নে জটিল আয়ন ; 8, &. বলয় (কিলেট) 
যৌগ। 


চতুর্থ অধ্যায়ঃ অনমাপন পদ্ধাত (77270807) 5৪---8৪ 


&, 1” আয়তনিক অথবা অনুমাপন বিশ্লেষণ তত ; 4, £&. জারণ 
সংখ্যা; 4 ও. আয়ন-ইলেকন্রীন বিক্রিয়া; 4» 4. ইলেকট্রোড্‌ 
পোেনসিয়াল ; &, 5. তুল্যাংকভার ; &, 6. প্রার্থামক প্রমাণ দ্রব ; 
4১ 2. প্রমাণ দুবণ প্রস্তুতি ; 4, 8. সূচক ; 4&, 9, তৌিক 
বিশ্লেষণ তত্ব; 4, 10. অধঃক্ষেপণ পদ্ধাত ; 4, 11. পদার্থের 
কোলয়েডীয় অবস্থা ; 4, 12. সহ-অধঃক্ষেপণ ; 4 18. উত্তর- 
অধঃক্ষেপণ ; & 14. ডাইজেশন ; & 16. অধঃক্ষেপণের শর্তা- 
বলা; &, 16. অধঃক্ষেপ ধোৌতি। 


পণ্চম অধ্যায়ঃ মান্রিক বি্কোষণে ভ্রম ৪9--94 


5, 1. সংজ্ঞা ; ঠ, ৪. ভ্রম িভাগকরণ ; 6, 9. ভ্রম হুস্বীকরণ ; 
5, &. বাঁতিলযোগ্য মাপনমান। 


দশ বৈশঙ্গোঘিক রসায়ন 
পরশক্ষা পদ্ধতি 


ষষ্ঠ অধ্যায়ঃ অজৈৰ রসায়নের আঙ্গিক বিশ্লেষণে পরাক্ষা পদ্ধাত 96109 


6, 1. শুজ্ক বিকিয়া ; 6, &. আর্দ্র বিক্রিয়া ; 6, 39. উন পাঁরমাণ 
বিশ্লেষণ । 


সপ্তম অধ্যায়ঃ অজৈব রসায়নের মান্রক বিষ্লেষণে পরশক্ষা পদ্ধাতি 110--191 


7, এ. বৈশ্লোষক তুলা ; ?%, &. একাঁট বৈশ্লোষক তুলার সংক্ষিপ্ত, 
বিবরণ ; %, 3. রাসায়নিক তুলার সুবোঁদতা; %, &. ওজন ; 
?, 5. দোলন পদ্ধাততে ওজন; 7, 6. ওজন কার্ষে ভ্রম ; 
7, ?. তুলার যত্র ও ব্যবহার; %, 8. অন্যান্য ধরণের বৈশ্লোষিক 
তুলা; ?%, 9. সাধারণ যন্তপাতি ; %, 10. উত্তাপনের যন্ত্র 
পাত; ?%, 11. আয়তনের একক ; ?, 1% কাচের পান্লাঁদ 
পরি্করণ ; ?, 13. মাপক-কূপী ; 7, 14. ব্যরেট ; 7, 15. 
পিপেট ;%, 16. অধঃক্ষেপণ ; %, 1%. ছাঁকন ; ?” 18. অধঃক্ষেপ 
ধৌতি ; %, 19. অধরঃক্ষেপ' শুদ্ককরণ ও. জবালন। 


তৃতশয় ভাগ 
আঙ্গিক বিশ্লেষণ 


অন্টম অধ্যায়ঃ অজৈব উপাদানগযালির রশীতবদ্ধ আঁঙ্গক বিষ্লেষণ 134 215 
8, 1. প্রাথমিক শুজ্ক পরীক্ষা; ৪, %. আসিডীয়মূলক 
(আ্যানায়ন)গাঁলর প্রাথামক পরণক্ষা; ৪, 8. আ্যানায়নগুলির 
শ্রেণীবিভাগ ; ৪, 4. আ্যানায়নগ্ালর পরীক্ষার জন্য পরাক্ষণায় 
লবণের দ্রবণ প্রস্তুতি ; -৪, ঠ. মূল সোডিয়াম কার্বনেট 
নির্যাস নিয়ে পরীক্ষা ; ৪৯. ফ্লুওরাইড আয়নের বিক্রিয়া ; ৪, %. 
ক্লোরাইড আয়নের বিক্রিয়া ; ৪, 8. রোমাইড আয়নের বিরিয়া ; 
৪, 9. আয়োডাইড আয়নের বিক্রিয়া ; ৪, 10 ক্লোরাইড, ব্লোমাইড 
এবং আয়োডাইড মিশ্রণের পৃথকীকরণ ও সনাক্তকরণ ; ৪, 11. 
হাইপোক্লোরাইট আয়নের ক্রিয়া; ৪, 1%. ক্লোরেট আয়নের 
বিক্রিয়া ; ৪, 13. ব্লোমেট আয়নের বিক্িয়া ; ৪, 14. আয়োডেট 
আয়নের বিক্রিয়া : ৪, 15. পারক্লোরেট আয়নের বিবিয়া ; ৪, 18. 
ক্লোরাইড, ক্লোরেট এবং পারক্লোরেট মিশ্রণের পৃথকীকরণ এবং 
সনাক্তকরণ ; ৪, 17. আয়োডেট এবং আয়োডাইড 'মশ্রণের সনাক্ত- 
করণ ; ৪, 18. সালফাইড আয়নের 'বাক্ুয়া ; ৪, 19. সালফাইট 
আয়নের বিক্রিয়া; ৪, 20. থায়োসালফেট আয়নের "বাক্রয়া ; 


সচশপত্র 


৪, 81. সালফেট আয়নের 'বক্রিয্না ; ৪, &. সালফাইড, সালফাইট, 
থায়োসালফেট এবং সালফেট 'মশ্রণের সনাক্তকরণ ; ৪, &3. কার্বনেট 
আয়নের বিক্রিয়া; ৪8, 4. নাইট্রাইট আয়নের কিয়া ; 


মিশ্রণের সনাক্তকরণ ; ৪, 30. বোরেট আয়নের বিকিয়া ; ৪, 3]. 
[সাঁলকেট আয়নের বাকিয়া ; ৪, 3%. ফসফেট আয়নের 'বিকিয়া ; 
৪, 8৪. ফসফাইট আয়নের বাকুয়া ; ৪, 34. হাইপোফসফাইট 
আয়নের বিক্রিয়া ; ৪, 8৮. ক্লোমেট আয়নের বিক্রিয়া ; ৪, 96. 
আর্সেনাইট, আর্সেনেট এবং ফসফেট মিশ্রণের সনাক্তকরণ 
ধাতব আয়নগ7ালর আর্দ পরণক্ষা £ 8, 92. আর্দ পরীক্ষার জনা 
পরাক্ষণীয় কঠিন বস্তুর দ্রবণ প্রস্ততি; ৪, $৪. পর্যায়ক্রমে শ্রেণীগতভাবে 
ধাতব ক্যাটায়নের বিশ্লেষণ :৪, 89. শ্রেণীগতভাবে ক্ষারকীয় মূলক 
ক্যোটায়ন)গুলির পৃথকশকরণ ৪, 40. সিলভার আয়নের "ক্রিয়া : 
8, 4]. মারকার (আস) আয়নের বাকিয়া : ৪, 49. লেড আয়নের 
বিক্রিয়া :৪, 49. কপার এবং আর্সোৌনক শ্রেণীর ধাতব আয়নগনীলর 
বিশ্লেষণ : ৪ 44. মারকারী (ইক) আয়নের বিক্রিয়া : এ, ঞচ- 
িসমাথ আয়নের বিক্রিয়া ; ৪, 46. কিডীপ্রক আয়নের বিক্রিয়া : 
৪. 47. ক্যাডাঁময়াম আয়নের বিক্রিয়া : 8, 48. আসোনক (আস) 
যৌগের বাক্রয়া : ৪, 49. আর্সোনক টেক) যৌগের বিক্রিয়া : 
৪, 50. আযান্টমাঁন যৌগের 'বাক্রিয়া : 8, 51. টিন আস) আয়নের 
বিক্রিয়া ;: ৪, 5. টিন (ইক) আয়নের বিক্রিয়া : ৪, 53. আয়রন 
(আস) আয়নের বিক্রিয়া : ৪, 54. আয়রন (ইক) আয়নের বিব্িয়া : 
৪, 55. ক্লোমিয়ম ইক) আয়নের বিক্রিয়া : ৪, 56. আলমনিয়াম 


আয়নের বিক্রিয়া : ৪, 5%. কোবাল্ট (আস) আয়নের "বিক্রিয়া :. 


৪8, 58. নিকেল আয়নের বিক্রিয়া: ৪, 59. ম্যাঙ্গানীজ আয়নের 
বিকিয়া: 8,160. জিংক আয়নের 'বাক্িয়া : ৪, 61. বোঁরিয়াম 
আয়নের বিক্রিয়া :1৪,6%. স্ট্রনাসয়াম আয়নের বাকুয়া : ৪৫ 6৪. 
ক্যালাসয়াম আয়নের বিক্রিয়া : ৪,164. ম্যাগনোসয়াম আয়নের 
'বাক্রিয়া : ৪, 65. সোভয়াম আয়নের 'বাক্িয়া : ৪, 96. পটা'সয়াম 
আয়নের "বিক্রিয়া : ৪,167. আআমোনিয়াম আয়নের বিব্রিয়া' ;: ৪, 68. 
অদ্রবণশয় লবণের পরণক্ষা : ৪, 69. অজানা লবণের বিশ্লেষণ। 


এগার 


বার বৈ্নোঘক রসায়ন 


চতুর্থ ভাগ 
মান্রিক বিশ্লেষণ 
নবম অধ্যায় £' আম্তনিক বিশ্লেষণ 279---389 


9, 1. অন্লমাতি এবং ক্ষারামতি ; 9, £. প্রমাণ দ্রবণ প্রস্তুতি ; 
9, 5. মোটামুটি মান্লার দ্রুবণ প্রস্তুতি; 9, & প্রমাণ 
অক্সালিক আ্াঁসড দ্রবণ নিয়ে ৪০ দ্রবণ প্রামতকরণ ; 
9, 5. প্রমাণ অকসাঁলিক আযাসিড দ্ুবণ নিয়ে 701 দ্রবণ প্রামত- 
করণ ; ০, €. প্রমাণ বোরাকৃস দুবণ নিয়ে মম] দ্রবণ প্রামত- 
করণ ; 9, ?. অন্লামাত ও ক্ষারামাততে অন্যান্য প্রারথামক প্রমাণ 
দ্রব ; 9, ৪. বোঁরয়াম হাইড্রোকসাইডের প্রমাণ দ্ুবণ প্রস্তুত ; 
9, 9. বাজারের সোডায় 1৪200$-র পাঁরমাণ বনর্ধারণ ; 
9, 10. গ্রেসিয়াল আিটিক আ্যাঁসডের পাঁরমাণ নির্ধারণ ; 9, 11. 
[32560)4-র পাঁরমাণ নিরধধারণ ; ০9, 18. 17$804-র পাঁরমাণ 
নর্ধারণ ; 9, 19. বোরিক আঁসড এবং বোরাকস নির্ধারণ ; 
9, 14. মিশ্রণে ি0োন এবং 2500৪ নির্ধারণ ; 9, 15. 
মিশ্রণে কার্বনেট ও বাইকার্বনেট নির্ধারণ ; 9, 36. আযমোননয়া 
নির্ধারণ ; 9, 17. অধঃক্ষেপশ অন্মাপন ; 9, 18. প্রমাণ 4810১ 
দ্বণ প্রস্তুতি; 9, 19. 4102 দ্রবণ প্রামতকরণ ; 9, &০. 
ক্লোরাইড নির্ধারণ ; 9, &1. ব্রোমাইড নির্ধারণ ; 9, 8. আয়ো- 
ডাইভ নির্ধারণ; 9, 2৪. থায়োসায়ানেট নির্ধারণ ; 9, 84. 
ড০11)870 পদ্ধাতি ; 9, 5. পটাসিয়াম থায়োসায়ানেট দ্রবণ প্রামত- 
করণ ; 9, %6. শংকর ধাতুতে 'সিলভারের পাঁরমাণ নির্ণয় : 9, 27. 
ড0117870 পদ্ধাততে ক্লোরাইড নির্ধারণ ; 9, 28. ০1109: 
পদ্ধাততে ব্রোমাইড ও আয়োডাইড "নির্ধারণ ; 9, 29. জারণ- 
বিজারণ অনূমাপন ; 9, ৪0. পটাপিয়াম পারম্যাঙ্গানেট দ্বারা 
জারণ ; 9, ৪1. সূচক; 9, 82. দ্রবণ প্রস্তুতি : 9, 93. 
বিঘ্যকারী আয়ন ; 9, 84. দ্রবণ প্রামতকরণ ; 9, 85. ফেরাস 
আয়রন নির্ধারণ ; 9, 96. ফৌরক আয়রন শনর্ধারণ ;: 9, 31. 
ক্যালাসয়াম নির্ধারণ : 9, 88. পাইরোল্‌সাইট আকারিকে 
[17)002-র পারমাণ নির্ধারণ ;: 9, 89. স্টলের মধ্যে ম্যাঙ্গানীজের 
পারমাণ নির্ধারণ : 9, &0. হাই্রোজেন পার-অকসাইড নির্ধারণ ; 
9, 41. [২8205 নির্ধারণ : 9. 42. 73905 িয্লেষণ : 9, 49. 
07695 নির্ধারণ : 9, 44. পটাপিয়াম ডাইক্রোমেট দ্বারা জারণ : 
9, 45. সৃচক ; 9, 46. ফেরাস আয্নরন নির্ধারণ : 9, 47. ফেরিক 
আয়রন নির্ধারণ ; 9, 48. ক্লোম-আয়রন আকাঁরকে ক্লোমিয়াম 
নির্ধারণ ; 9, 49. আয়োঁডিনামাতি এবং জায়োডাইভাঁমাত ; 9, 50. 
সূচক ও অক্তাবন্দ ; 9, 51. স্টার্চ দ্রবণ প্রস্তুতি.) 9, 52. 


সূচীপন্ তের 

অনুমাপনে বিঘ] ; 9, 53. সোডিয়াম থায়োসালফেট দ্রবণ প্রস্তুত ; 
9, 54. দ্রবণ স্থায়ীত্ব ; 9, 55. থায়োসালফেট প্রামতকরণ ; 
9, 56. 15 (ইি/2৩) প্রস্তুতি ; 9, 57. এ দ্রবণ প্রামত- 
করণ; 9, $8, কপার নির্ধারণ ; 9, 89. 'ব্রাচিং পাউডার হতে 
প্রাপ্তিযোগ্য 012-র পাঁরমাণ নির্ধারণ ; 9, 60. বৌরয়াম নিধারণ ; 
9,161. 7395 এবং অন্যান্য সালফাইড নির্ধারণ ; 9, 68. জাঁটিল- 
মাত ; 9, 69. 7107 অনুমাপনের 'বাভন্ন পদ্ধাত ; 9, 64; 
ধাতব সূচক ; 9, 6ঠ. এরিয়োক্রোম ব্ল্যাক টি ; 9, 98, 'িউরেক- 
সাইড ; 9, 6%. প্রমাণ 10704 দ্রবণ ; 9, 6৪. ম্যাগনেসিয়াম 
নির্ধারণ ; 9, 69. ক্যালাসয়াম নিধারণ। 

দশম অধ্যায়ঃ তোঁলক বিশ্লেষণ ৃ 8৪4 _843 
10, 1. সিলভার ; 10, ৪. লেড ; 10, ৪. আয়রন ; 0, &. 
জিংক ; 10, $. ম্যাঙ্গানীজ ; 10, 6. বোরয়াম ; 10, 7. ক্যাল- 
সিয়াম ; 10, ৪. ম্যাগনোসয়াম ; 10, 9. ক্লোরাইড ; 10, 10. 
সালফেট। 


একাদশ অধ্যায় £ নিশ্রণে উপাদানগযলির মান্নিকভাবে পুথকণকরণ ও 84 853 
পারমাণ নির্ধারণ 


11, 1. আয়রন ও ক্যালাসিয়াম ; 11, ৪. আয়রন ও কপার ; 11) ৪: 
আয়রন ও ম্যাঙ্গানীজ ; ]]1 4 কপার ও জিংক; 11, 5. 
সিলভার ও কপার ; 11, 6. ক্যালসিয়াম ও বেরিয়াম ; 11], 2. 
ক্যালীসয়াম ও লেড ; 13, ৪. ক্যালাসয়াম ও ম্যাগনোসিয়াম ; 
11, 9. আয়রন ও ক্লোমিয়াম ; 11, 10. আয়রন ও জিংক। 


পারশিম্ট অংশঃ গাড় অন্মসিড ; লঘ; আযাসিভ ; ক্ষারক ; সাধারণ 
বিকারক দ্রবণ, পারমাপাঁবক গ;রত্ব সারণী, পুস্তক [বিবরণী 35$--558 


পরিভাষা নির্ঘণ্ট | 8০--$0$ 


প্রথম ভাগ 
আঙ্গিক ও মাত্রিক বিশ্লেষণের তত্বগত দিক 


প্রথম অধ্যায় 
: প্রাথামক পর্যালোচনা 


বৈশ্লোষক রসায়ন (0106001081 40515513) 
| 


পির (8110906) মান্্রক টিনার 
2522৯ ৃ 
| ৃ | ৃ | 
শনুজ্ক (প্রঃ) আর (৮) আয়তনিক তোৌলিক অন্যন্য 


(৬৮০1০261710) (£9৮100600) 


বৈশ্লৌষক রসায়নকে মোটামুটি দুই ভাগে ভাগ করা যায়_আঙ্গক এবং 
মান্রক। কি কি মৌলিক উপাদানে কোন বস্তু অথবা বস্তুর মিশ্রণ গঠিত 
এবং কিভাবে গঠিত পরাক্ষা করে জানবার প্রণালীকে বলা হয় আঁ্গক 
বিশ্লেষণ। উপাদানগ্ীলর পাঁরমাণ নির্ণয় প্রণালীকে বলা হয় মান্লিক 
বিশ্লেষণ। কোন বস্তুকে অথবা বস্তুর উপাদানগদলিকে সনাক্ত করতে হলে 
সেই বস্তুকে অথবা বস্তুর উপাদানগ্ীলকে কোন পূর্ব পারচিত রাসায়নিক 
যোগে রূপান্তরিত করতে হবে। পূর্ব পারচিত বলতে এটুকু বোঝায় যার 
আকৃতি এবং প্রকৃতিগত ধর্ম ভালভাবে আমাদের জানা আছে। যে 
রাসায়নিক দ্রব্যের দ্বারা এই রূপান্তর সম্ভব হয় সেই দুব্যকে বলা হয় 
বিকারক (98%£6) এবং এই রূপান্তর সম্ভব হয় রাসায়ানক বিক্রিয়ার 
(011970109] 759061077) মাধ্যমে । এই রাসায়নিক বিক্রিয়া যখন কোন 
ছাবকের (১০1৮০ মাধ্যমে হয় তখন সেই প্রণালীকে বলা হয় আর্র 
বিশ্লেষণ (ছ€৮ ৮০9)। শুজ্ক অবস্থায় যখন এই 'বাক্রুয়া হয় তখন: সেই 
প্রণালীকে বলা হয় শুত্ক বিশ্লেষণ (0: 6556)। 

অজৈব বন্তুগ্‌লির জলণয় দ্ুবণে বিক্রিয়া 

আঙ্গিক বিশ্লেষণে বিক্রিয়াগলি সাধারণতঃ অজৈব আযানিড, ক্ষারক (০৪৪০) 
এবং লবণগুলির (8৪18) পরস্পরের মধ্যে ঘটে থাকে । এখানে কেবলমান্র 
জলই দ্রাবক হসাবে ব্যবহৃত হয়। 'বশেষ বিশেষ পরণক্ষায় অন্যান্য দ্রাবকও : 
ব্যবহার করা হয়ে থাকে। টাঙাছি হাটি লিন বানর বজাগা 
প্রকৃতিগত .এবং.ধর্মগত সাধারণ জ্ঞান থাকা দরকার । 


£ বৈক্সোষক রসায়ন : 
তাঁড়ং বিয়োজন 


1, 1. তাঁড়িং বিয়োজন তত্ব (7%2০% ০1175661080 70655905০)-- 
বখন কোন রাসায়ানক বন্ধু জলে দ্রবীভূত - হয়, তখন সেই বন্ধুর দ্রবণ 
(৪০156105) পাওয়া যায়। বস্কুটিকে বলা হয় দ্রাব (৪০19৮) | দ্রাবকে দ্রাব 
দিতে দিতে একসময় দ্রাব আর দ্রবীভূত হয় না। এইরূপ অবস্থায় দ্রবণকে 
সম্পৃক্ত (588078650) বলা হয়। 

কোন দ্রবণের মধ্য দিয়ে তাঁড়ং প্রবাহ চালনা করলে সাধারণতঃ দুই 
প্রকারের ঘটনা ঘটে--(1) দ্রাবের রাসায়নিক পাঁরবর্তন ঘটে, তখন দ্রাবকে 
বলা হয়- তাঁড়ৎশাবক্লেষ্য পদার্থ (61500:015)। যেমন আ্যাঁসড, ক্ষারক 
এবং লবণ তাঁড়ৎ-বিষ্লেষ্য পদার্থ। (৪) দ্রাবের রাসায়নিক পাঁরবর্তন ঘটে 
না, তখন দ্রাবকে বলা হয় তাঁড়ৎ-আবিক্গেষ্য পদার্থ (0070-6160%0156)। 
যেমন, চান, গ্লুকোজ, ইথাইল আ্যলকোহল, ইউীরয়া ইত্যাঁদ। এখন 
দেখা যাক কি ধরণের রাসায়নিক পাঁরবর্তন ঘটে। একট কাচের পান্রে 
বিশুদ্ধ জল' নিয়ে তার মধ্য দিয়ে তড়িৎ-প্রবাহ চালনা করে দেখা গেল জলের 
অণগযলি ক্ষীণ তাঁড়ৎ পাঁরিবাহশী (2০০: 609000060০1 61908%016), 





11 চির তাঁড়ং -বিশ্লেষণ 


লে তে হয তখন তীঁরভাবে 


তাঁড়ং [বিয়োজন মা. 


পদার্থ দুইটি বিপরীত ধমর্ঁ আয়নে ৫০০) বিভক্ত হয়ে যায়- ধনাত্মক আয়ন 
(০৪0০০) ও খণাত্মক আয়ন (৪77০7)--একটি হচ্ছে পরাবিদ্যুৎ ধর্মী (৩16০ 
(:০০৪1৮৫%), অপরটি হচ্ছে অপরাবিদনযৎ ধমর্ণ (6160৮:00988156)। 
দ্ূবণে তাঁড়ৎ প্রবাহকালীন ক্যাটায়নগনুলি খণাত্মক তাঁড়তঘ্বারের অর্থাৎ 
ক্যাথোডের (০৪৮,০০০) দ্বারা আকৃষ্ট হবে এবং আ্যানায়নগলি ধনাত্মক 
তাঁড়ংদ্বারের অর্থাৎ আযনোডের (০০০০) দ্বারা আকৃষ্ট হবে। অন্যভাবে বলা 
যায়, ক্যাটায়নগ্লি ক্যাথোডে মুক্ত হবে এবং আ্যানায়নগ্ল আযানোডে মুক্ত 
হবে। এই ঘটনাকে বলা হয় তাঁড়ৎ-বক্লেষণ (61505015919) । 

উদাহরণ 'হিসাবে ধরা যাক, ৮0. দ্ুবণে তাঁড়ং প্রবাহ চালনা করা হল। 
তখন হাইড্রোজেন আয়ন, 77+ ক্যাথোডে গিয়ে মুস্ত হবে এবং 7789 গ্যাস 
পাওয়া যাবে। অন্যাদকে ক্লোরাইড আয়ন, ০1-, আানোডে গিয়ে মুক্ত হবে 
এবং 012 গ্যাস পাওয়া যাবে। 


0] -৯ [+701- (1.1) 
ক্যাথোড : 13778 2 ষ্নিহণী - 
আনোড : (01 --€ লু 0121 


তাঁড়ৎ-ীবশ্লেষ্য পদার্থের 1বয়াজন ঘটছে তার কারণ অননসন্ধান 
করতে গিয়ে &1750195 (1887) তাঁর বিয়োজনবাদ প্রকাশ করেন। তাঁর 
এই তাঁড়ত-াবশ্লেষ্য পদার্থের বিয়োজন তত্র (0189০: ০ %16০৮০- 
1580 10155001810) সারমর্ম হচ্ছে £ 

(1) আযাঁসড, ক্ষারক অথবা লবণকে যখন জলে দ্রবীভূত করা হয়, 
তখন অণদগ্দীল ভেঙ্গে দুই রকমের পদার্থকণা উৎপন্ন হয়- কতকগুলি 
ধনাত্মক কণা, অপরগ্লি সমসংখ্যক খণাত্বক কণা। এই সব তাঁড়তাধান 
বাশস্ট অংশ গুলিকে বলা হয় 'আয়ন?। 

& 8 ক 748 (1.2) 
এই বিয়োজন বা আয়ননের মান্রা নির্ভর করে দ্ুবণের লঘুতার উপর । 
আত লঘু দ্বুবণে আয়নন (1001586072) সম্পূর্ণ হয়েছে বলে ধরা 
যেতে পারে। 

(৪) জনরিকিলে ররর করার মর পরি 
অণু তৈরী করে। সতরাং দ্ুবণে উভমুখাঁ বিক্রিয়ার . 09৮680015 
£68০৮00) ফলে উৎপন্ন আয়নগুলির মধ্যে একটি সাম্য বজায় থাকে 
এবং সেই সাম্য রাসায়নিক সাম্যসত্র মেনে চলে। 

(9) যখন কোন লবণের দ্ববণে তাঁড়ত প্রবাহ চালনা করা হয়, তখন 


ঝ্ 8 বৈশ্লোঘক রসায়ন 


7 ক্যাথোডের দিকে ছুটে যায় এবং আ্যানায়নগ্দাীলি আনোডের 
1দকে ছুটে যায়। .. 
(4) আয়নগীল অণুগ্ীলির মতই স্ফুটনাংক বাদ্ধ করে, হমাংক হাস 
করে, বা্পচাপ হাস করে এবং অসমোটিক চাপ (0000610 [95595076) 
' তৈরী করে। | 
| ৮৪ রব ভারত কারাদ এবং মাতিক উভয় 
প্রকার বিশ্লেষণে আর্দ অবস্থায় রাসায়নিক বম্তুগীল প্রথমে 
বয়োজিত হয়ে যায়, তারপর পরস্পরের সাথে বিক্রিয়া হয়। 
জলে দ্রবনীয় ষে কোন সালফেট যৌগের মধ্যে 8805 দ্রবণ মেশালে 
73৮904-র সাদা অধঃক্ষেপ (0:50:721৮৪৮০) পাওয়া যায়। তার কারণ হচ্ছে 
জলে দ্বণীয় সালফেট যৌগগ্যাল বিয়োজিত হয়ে ৪094 আয়ন উৎপন্ন 
হয় এবং 78075 দ্ুবণে 2৪০ যৌগ বিয়োজিত হয়ে 8৪5+ আয়ন: এবং 
01 আয়ন উৎপন্ন হয়। আর্দ্র অবস্থায় যখন 904 আয়ন 8৪+ 
আয়নের সংস্পর্শে আসে তখন উভয়ের মধ্যে 'বাব্নয়ার ফলে আবয়োজিত 
79904 গঠিত হয়। অবিয়োজিত 73৪30 জলে অদ্রবণীয় এবং সাদা 
রঙের। সৃতরাং আমরা সাদা অধঃক্ষেপ দেখতে পাই। 
92504 ₹ 2ঘ৪+-190£- 
7809 ₹ 3২+47201- 
৪250)4-7-7390512 ₹ 2৪-41-828১ -1-90)44-4-204- 
38504  +-2+-120- (1.3) 
_ সোদা) 
এখন (1) নম্বর পরাক্ষানলে £৪০/-র জলীয় দ্রবণ এবং (৪) নম্বর 
পরাক্ষানলে 41850) জলীয় দ্রবণ নেওয়া হল। তারপর 
1:০1১-র জলায় দ্রবণ উভয় পরণীক্ষানলে কয়েক ফোঁটা মেশান হল। 
(1) নম্বর পরক্ষানলে রন্তলাল রঙীন দ্রবণ তৈরী হবে এবং (8) নম্বর 
পরাক্ষ্ানলে কোন পাঁরবর্তন দেখতে পাওয়া যাবে না। তার কারণ হচ্ছে, 
(1) নম্বর পরাক্ষানলে £৮০13 বিয়োজত হয়ে 16+ আয়ন উৎপন্ন 
হয় এবং এ ভ7৪১+ আয়ন ঘ্0খ5 দ্ববণের 05- আয়নের সাথে 
'শীবক্রিয়ার ফলে রঙীন [9৫০15)5+ আয়ন তৈরী হয়। কিন্তু (৪) নম্বর 
পরীক্ষানলে £16(025)6] জলে দ্রবীভূত হয়ে ছ₹+ এবং জটিল 
[৮(0ব)পাঁ আয়ন উৎপন্ন হয়, মুস্ত সরল 6৪+ আয়ন উৎপন্ন 
হয় না। সেজন্য ৫৪) নম্বর পরাক্ষানলে রঙের পারব'ন হয় না। 
[7৪৪+47-801-4-7+4705- ই ও (03)5+ +1-801--4-8+ (1.4) 
44126 (০) ৪ 14-4%:+7-05-- বিয়া হয় না 


জল ভিন্ন অন্য কোন দ্রাবকেও একই কথা প্রযোজ্য । যে কোন দ্রাবকে 
বিক্রিয়া হতে হলে প্রথমে প্রয্নোজন যৌগের বিয়োজন। যাঁদ কোন দ্রাবকে 
যৌগ বিয়োজিত না হয় তাহলে অভীঁম্ট বিক্রিয়া হবে. না। 

1, 3. ভরক্রিয়া সত্র (7০৮ ০ 74099 4০৮০) বৈষ্লোষক রসায়নের 
ততবগত দিক বুঝতে হলে ভরিয়া সমর সম্বন্ধে সম্যক জ্ঞানলাভ করা 
প্রয়োজন। 

তবে এখানে প্রার্থীমক স্তরে আলোচনা করা হচ্ছে। 1867 সালে” 313- 
১০: এবং 5৪৪০ ভরক্রিয়া সত্র প্রকাশ করেন। কোন রাসায়ানক 
বিক্রিয়ার গাঁতহার একটি 'নার্দষ্ট তাপ মান্রায় বিক্লিয়ক (59069:06) 
্রব্যগদাঁলর প্রত্যেকটির সক্রিয় ভরের সাথে সমানপাতিক।' বর্তমান 
আলোচনায় সক্রিয় ভর (৪০৮৮০ 171899) বলতে মোলার গাঢ়ত্ব (00019: 
00100677610) বুঝতে হবে এবং.মোলার গাঢ়ত্ব বলতে প্রতি একক 
আয়তনে গ্রামমঅণূর পরিমাণ বুঝতে হবে.। সুতরাং এই সূন্রকে অন্যভাবে 
প্রকাশ করা যায়_ “কোন রাসায়ানক বিক্রিয়ার গাঁতহার একাঁট নাদ্ট 
তাপ মান্রায় বিক্রিয়ক দ্রব্যগ্যালর প্রত্যেকটির মোলার গাত্বের সাথে 
সমান্পাঁতিক'। উভমখাী বিক্রিয়ায় সাম্যাবস্থা যথাযথভাবে প্রকাশ করার 
জন্য একাটি সমসত্ব মাধ্যমে (2০008676083 853%570) ভররিয়া সত্তর 
আলোচনা করা হচ্ছে। | 

প্রথমেই আলোচনা করা ঘাক একাট 'নার্দন্ট তাপমান্রায় এটির 
উভমুখী "বিক্রিয়া ঃ | 


44173 ₹৯:017 | 0.5) 
4 এবং প-র বিক্রিয়া গাঁতহার তাদের গাঢ়ত্বের সাথে সমানুপাতিক, 
অথাৎ ৮1 2১12115] রী ৫.6) 


৫. সম্মুখে বিক্রিয়ার গাঁতহার | 
1০ গাঁতহার গুণাংক (৮1০৩৮ ০০০০০০১-একটি প্রবক। 
সাম্যাবস্থায় মোলার গাঢত্ব বোঝান হচ্ছে তৃতীয় বম্ধনীর দ্বারা। 

িপরণশত বিক্রিয়ার গাঁতহার একইভাবে লেখা যায় 


০5৪০ ৫ 
যেহেতু রাসায়নিক সাম্যাবস্থা গাঁতশশীল (957082010), কিছুক্ষণের মধ্যেই 


এ '.... ঠৰঙ্গোষক রঙগার়ন 


নিীরি পবা  দ গাতহারের সাথে 
সমান হবে, তখন সাম্যাবস্থা আসবে। সদতরাং-সাম্যাবস্থায় - 





227 02. ৫ এরা (2.8) 

অথবা দামামা রতি (1.9) 
1004 ৯৫ [1] _ 2 রি রঃ পু 

[5 ৮৪] ৮ - £.. . | 00110) 


£&-কে সাম্য ধ্রুবক (90117) 0017981)%) বলে।, 

সাম্য ধ্রুবক একটি উভমখী বিব্রিয়ায় 'বিক্রিয়ক ও উৎপন্ন দ্ুব্যগুলির 
গাঢ়ত্বের মধ্যে সম্পর্ক নির্দেশক। তাপ. ও চাপ মান্রার পাঁরবর্তনের সাথে 
এই সাম্য প্ুবকের কিছুটা পাঁরব্র্তন ঘটে। 


াধারণজাব একটি উ্ বাা বরা যাক 


নার ...০ ক ৪০ ১,,(111) 
এখানে 2, 2, 2৪, .... এবং 0২, 0৯, 8, সা ৰ 


বিক্লিয়ক এবং উৎপন্ন অপ্দগ্লর সংখ্যা। সাম্যাবদ্থায় 


[8,17৮ ৮ [8১৮5 % [95৮ ৮. 
জে পালে কে 65 


উদাহরণ 'হসাবে ধরা যাক লু-র বিয়োজন £ 
£ রা ₹ 19122 (1.18) 


৪0৮1 015 
একথা মনে রাখা প্রয়োজন যে সাম্যাবস্থায় পেণছবার জন্য বিক্রিয়ার গাঁত- 
হারের সাথে সাম্য ধ্রবের কোন সম্পর্ক নেই। তাপমান্রা বৃঁদ্ধর সাথে 
বিক্রিয়ার গতিহার বৃদ্ধ হয়। কিছু বিশেষ বস্তুর উপাস্থাতিতে বিক্রিয়ার 
গতহার বৃদ্ধি অথবা হ্াস পেতে দেখা যায়। যে বস্তুর উপাস্থাততে 
বিক্রিয়ার গতিহার বৃদ্ধি পায় তাকে বলা হয় ধন-প্রভাবক (9০9105৩ 
08%8159) এবং বিক্রিয়ার গাতহার হ্রাস পায় যার উপাস্থাততে তাকে 
বলা হয়, খণ-প্রভাবক (0688৮৮০ ০869159))। চাপ এবং অনেক .সময় 
আলোক রাম বিক্রিয়া সাম্যের উপর প্রভাব বিস্তার করে। 

14. 56 0189691191 নশীতি_বিক্িয়া সাম্যের উপর তাপ, চাপ ও 
'বিক্রিয়ক গ্াঢ়ত্বের প্রভাব বিষয় 7০ 0118619৮ নীতি বিশেষ আলোক- 


 ভাড়ং বিরোনধন ৃ ক ? 


পাত করে। এই £ এ রাবার কোন 'সিসৃটেম (গস) 
বাইরের অথবা 1ভতরের শর্তাবলণ যেমন তাপ, চাপ, অথবা বিব্রিয়ক 
গাঢ়ত্ব পারবর্তন করলে 'সস-টেম বিক্রিয়াসাম্যের অবস্থান সরিয়ে নিজে 
এমনভাবে পারবার্তত-.হয় বাতে পরিবর্তন জনিত ফলকে প্রশাঁমত 
করা যায়। 

রকি উহ দিল টি পরিকর হে 


£5027-02 ₹ 50১44 কিলো ক্যালার *. (15) 


উপরের বি্রিয়ায় (115) সমীকরণে দেখা যাচ্ছে তাপ উৎপন্ন হচ্ছে অর্থাৎ 
বাক্রিয়াঁট তাপাবিকীরক (6২:০৮১০15010)। এক্ষেত্রে তাপমান্রা বাদ্ধ করলে 
বাক্রয়াসাম্য বামাদকে সরবে এবং ৪ 5০৪-র উৎপন্নের পাঁরমাণ কমে যাবে। 
অতএব এক্ষেত্রে উৎপন্ন বৃদ্ধি করতে হলে তাপমান্রা কমাতে হবে। 


৮015 ই ১01৮7-005 ৫. 16) 


ঘ্িতীয়' বিক্রিয়ার (1:16 সমীকরণ) ২ ফলে অণুর সংখ্যা অর্থাৎ 
আয়তন বৃদ্ধি হচ্ছে। এই: বিক্রিয়া যখন সাম্যাবস্থায় আছে, তখন যাঁদ 
চাপমান্রা বাদ্ধি করা হয় তাহলে আয়তন কম্াবার জন্য বিব্রিয়াসাম্য বাম 
দিকে সরবে অর্থাৎ 'িপরাত বিক্রিয়া ঘটবে এবং ৮০15 বাজ্পের বিয়োজন 
কমে যাবে। যাদ এই সিস্টেমে আতরিন্ত 0০8 গ্যাস প্রয়োগ করা হয়, 
তাহলে বিক্রিয়ায় ডানাদকের বিক্রিয়ক গাঢ়ত্ব বৃদ্ধ পাবে এবং বিক্রিয়াসাম্য 
বাম দিকে সরে যাঝে। এক কথায় চাপমান্তা ও ০12-র গাদত্ব বৃদ্ধি করলে 
7৮০]ত বাল্পের বিয়োজন কমে যাবে এবং চাপমান্া কমালে £০5 বাম্পের 
বিয়োজন বাদ্ধ পাবে। এই সমস্ত ঘটনাই পরীক্ষা করে সত্য বলে 
প্রমাণিত হয়েছে। 


1, 5. সক্রিয্নতা ও সক্রিয়তা গ্‌ণাংক (468556/ 0720. 40৮78800910. 
2৫)-_ভরক্রিয়া সূত্র বিষয়ে বর্তমান আলোচনায় যখন আমরা গাণিতিক 
৭সদ্ধান্ত নিয়েছি তখন বিবিয়ীয় অংশ গ্রহণকারী উপাদানগযলির সক্রিয়ভর 
বলতে বুঝোছি মোলার গাচত্ব। কিন্তু বর্তমান তাপগাঁতি (০০০- 
05701010) রসায়নে সব্রিয়ভর বলতে সঠিকভাবে শদধ মোলার গাচ়ত্ব 
বোঝায় না, আরও কিছুর গুণফল বোঝায়। সেই - আরও কিছ হচ্ছে 
সাক্রিয়তা গুণাংক (৪০৮৮1 ০060109)1)। একটি দুই-উপাদান বিশিষ্ট 
তাঁড়ংীবক্লেষা পদার্থের সাম্যধ্রবক সাঠকভাবে . প্রকাশ করতে হলে 


৪ .. বৈষ্পেষিক রঙ্গনা. 


উপাদানগ্ীলর গাত্ব বিবেচনা না করে উপাদানগ্ীলর সক্রিয়তা ০৮৫- 
সঃ) বিবেচনা করতে হবেঃ. 


4 3 কই 4+1- 0000 0107) 


বর ০১৫০ 0. ্ ৫.8) 
7873 | 


এখানে ৫৯+ » ৮৪- এবং ৫8৪ দ্বারা মথাক্রমে &+) নও এবং আবিোজিত 
4£13-র সব্রিয়তাগ্লি বোঝায় । 4০কে বলা হয় প্রকৃত (৮8৪) অথবা 
তাপগাঁত বিয়োজন ধ্বক (005110000572217010 0159001811010 00185021070) | 
0. [ঘ. 1০19 তাপগাতির মান্না হিসাবে সব্রিয়তাকে প্রথম বিবেচনা করেন 
এবং গান়ত্বের সাথে সম্পর্ক রেখে একট গাঁণাতক সমীকরণ রচনা করেনঃ 
সাক্রিয়তা 5 গাঢ়ত্ব » সক্রিয়তা গন্ণাংক 

' সুতরাং যে কোন মোলার গান্ত্বে নিম্নাীলাখত সমীকরণগাল লেখা যায়ঃ 





2+7515+১৫ [47] (1.19) 
৫০- -৯-৯৫1[-7 সক 4 (1:20) 
০4 - /%৪১৫ 14 ] ৰ (1.21) 
: এখানে 7 দ্বারা সক্রিয়তা গুণাংক বোঝান হচ্ছে। | 

_ 2১৫০৪ %৯১14] ৮৯-৮19-1 

টনি দিন 7ানটা 
টি 1+ ৯১৯- ১11105- [8] 

৪ [৮8]. চি 


সুতরাং তাপগাঁত রসায়নে প্রকৃত বিয়োজন ধ্রুবক বলতে যা বোঝায় 
 উপরোন্ত সমীকরণ তা সঠিক ভাবে প্রকাশ করে। ক্ষীণ তাঁড়ৎ-বিশ্লেষ্য 
পদার্থ নিয়ে যখন ভরক্রিয়া আলোচনা করা হয় তখন উপরোন্ত সমীকরণই 
যথার্থভাবে রূপদান করতে পারে। 

যখন কোন তীর তাঁড়িৎবশ্লেষ্য পদার্থ অথবা কোন তাঁড়ৎ-বিশ্লেষ্য 
পদার্থের গাঢ় দ্রবণ নিয়ে আলোচনা করা হয়, তখন সাম্যধবকের সঠিকমান 
পেতে হলে সন্রিয়তা গুণাংক অবশ্যই বিবেচনা করা উচিত। কিন্তু মিশ্র 
লবণের অথবা মিশ্র তাঁড়ং-বিশ্লেষ্য পদার্থের সাক্রুয়তা গুণাংক 'নর্ণয় করা 
রিতা রাডার জং ডা মালা রানা রর পারদ 
গাব প্রয়োগ করা হয়ে থাকে। এর জনা বে মার পায়, তা বিশেষ 
গুরত্বপূর্ণ নয়। 


স্বিতীয় অধ্যায় 


জলে আ্যাসিড ও ক্ষারকের সাম্য 


2 1. আ্যাঁসিড এবং ক্ষারক 


1. 4১720090109-তত্ব_এই তত্ব অন্দুযায়ী কোন রাসায়ানক পদার্থ জলে 
বিয়োজিত হয়ে যাঁদ ধন-আয়ন (9091%1%৪ 102) হিসাবে কেবলমাত্র হাই- 
ড্রোজেন আয়ন উৎপন্ন হয় তাহলে এঁ রাসায়নিক পদার্থকে বলা হয় 
আঁসিড। যেমন, নাব0৪, 70] 7505 ইত্যাদি আসড। | 


[বা০৪ ক ম+0৪- (2.1) 
চ0] ₹ চ+47-01- (22) 
চ9504 কই 77+4-7790+- (2.8) 


জলে 777 অথবা প্রোটন কখনও ম:ক্ত আরন হিসাবে থাকতে পারে না। 
একটি প্রোটন এক বা একাধিক জলের অপুর সাথে সংযুক্ত থাকে ।' এখানে 
একাটিমা্র জলের অধর সাথে সংযুক্ত অবস্থায় দেখানো হল : 


চর ০$-1-1320 সপ 17809 হি 108 (2.4) 
7011চ50 কই ঢ৪০++0- (28) 
13250)441- 1720) হু 13800) রি -187960)4 রি. (2.6) 


[বিঃ দুঃ জলের অণদর আক্সজেনে দুই জোড় নিঃসঙ্গ ইলেকট্রন থাকে। -এই 
নিঃসঙ্গ ইলেকট্রন জোড়ের একটি কো-আর্ডনেট বণ্ড দ্বারা মুক্ত প্রোটনের 
সাথে সংযুক্ত হয় [---০0:-৯্+ 11 এ্ও0+কে বলা হয় হাইড্রোক্সো- 
নিয়াম অথবা হাইড্রোনিয়াম আয়ন। হাইড্রোজেন বণ্ড দ্বারা হাইভ্রোনিয়াম 
আয়ন একাধক জলের অপুর সাথে সংযুন্ত থাকে] 
জলে আসিড মেশালে এই যে বিয়োজন হচ্ছে তার কারণ জলের অণদর 
সাথে প্রোটনের সংযুক্ত হবার প্রবল আসাক্ত। হাইড্রোক্লোরক এবং নাইীট্রিক 
আযসিড জলায় দ্ুবণে সম্পূর্ণরূপে বিয়োজিত হয়__হিমাঙ্ক হাস পরীক্ষা 
করে এই সত্য প্রমাণিত হয়েছে। 'কিস্তু সালাফউাঁরক আযাঁসিডের ক্ষেত্রে এই 
শবয়োজন হয় ধাপে ধাপে। সালফিউরিক আ্যাঁসিড 'দ্বক্ষারকীয় আঁসড। 
সাধারণ দ্রবণে প্রথম ন্+টি সম্পূর্ণরূপে বিয়োজিত হয় (৪.৪ সমাঁকরণ) 
এবং আতিলঘ7 দুবণে দ্বিতীয় 7+টর বিয়োজন সম্পূর্ণ হয়। 
চ$০৫-+750 ই 8৪০++5০%- ৪.7) 


10. -. বৈষ্লেষিক রঙ্গায়ন 


 অনুপভাবে ফসফোরিক আসি '-কারকীয় আস) ঢুগে লতার 
সাথে সঞ্গাঁত রেখে ধাপে ধাপে বিয়োজিত হয়ঃ ৃ 


7397,0441-1720 হই [3807 -41-82204- (2.8) 
চ720$-+0350 ₹৯ 7৪০+47042- (2.9) 
চ7১০04৭-4-2720 ₹ 73807+৮049- (.10) 


পর পর ধাপে ধাপে এই যে বিয়েজন হচ্ছে, তাদের বলা হয় প্রথম 'বিয়োজন 
(0:700975 01599018০0), "দ্বিতীয় বিয়োজন (5০০০0700815 01990010107) 
এবং তৃতনয় বিয়োজন (৮০:৮/% 01950919810) এই বিয়োজন স্তর- 
গুলির মাতা এক নয়। যাদ হ্রাসের পথয়িক্রমে সাজানো হয় তাহলে প্রথম 
1বয়োজন ১ দ্বিতীয় 'বয়োজন ১ তৃতীয় বিয়োজন। 

কোন রাসায়ানক পদারথজলে 'বয়োজিত হয়ে যাঁদ ধণ-আয়ন (0588/0৮০ 
80) িসাবে কেবলমার হাইড্রোক্সাইড আয়ন উৎপন্ন হয়, তাহলে এ 
রাসায়ানক পদার্থকে বলা হয় ক্ষারক। যেমন, ৪07, 7386075) ইত্যাদি 
ক্ষারক। | 


5017 কই িএ++4+087- (2.11) 
8৪ (07)5 ₹ই 8৪+41-20- 12). 


তাহলে প্রশমন অর্থে বোঝাচ্ছে, হাইড্রোজেন আয়ন হাইভ্রোক্সাইড আয়নের 
সাথে সংযুস্ত হয়ে জলের অণু উৎপাদন করে ঃ 


চ+7-0ঢ- ₹ই 20 (2.3) 


উপরে যে আসি ও ক্ষারকের সংজ্ঞা দেওয়া হল তা প্রাচীন ধারণা 
অনুযায়ী । জলীয় দ্ুবণের বৈশিষ্ট্যগলি যেমন, আসিড ও ক্ষারকের শস্তি, 
প্রশমন এবং জলবিশ্লেষ ইত্যাঁদ ভালভাবে বিশ্লেষণ করতে এই তন্ত্র বিশেষ 
কাজে লাগে। কিন্তু জল ভিন্ন অন্যান্য দ্রাবকে আযাসড-ক্ষারক 'বকরিয়া 
বিশ্লেষণ করা এই তত্ব দ্বারা সম্ভব নয়। 

2. 370719690-7,0 দা তত্ব 1928 সালে 87৩29৮০৭, ও 74০মাণ্/ আযাসিড 
ও ক্ষারক সম্পর্কে মোটামুটি সন্তোষজনক তথ্যাবলী ব্যাখ্যা করেন। তাঁদের 
মতে- প্রোটন ত্যাগের ক্ষমতাবিশিষ্ট পদার্থমারেই আঘাঁসড এবং প্রোটন 
গ্রাহতা ধর্মীবশিষ্ট পদার্থমান্রেই ক্ষারক। আযঁসড ও ক্ষারক প্রশমন অণু 
হতে পারে, আবার আয়নও হতে পারে। আ্যাসিড-ক্ষারক বিক্রিয়ায় দ্রাবকের 
প্রশ্নোজন নাও হতে পারে। নীচে জলীয় দ্রবণে 7377,8650 তত্ব অনুযায়ী 


৮ জলে আযআসিভ ও ক্ষারকের সাম্য 1] 
খাস ও. আকা দওয হ 


আসি ক্ষার 
প্রশম অণ 8 1801, 1309, 75905) . 8, এ 7507, 
| *. ন25৮ নহ0 ৮ দহ তি 


পরাবাহা ঃ [41 (850) 515+, মিলিত [41 (250) হ_হ (078)15+ 
(0860210) 4 

অপরাবাহীঃ চ904-, 270 01-, 0-, $0+- 
(4410101012) 


উপরের তত্ব অনুযায়ী কোন পদার্থকে আযাঁসিড অথবা ক্ষারক হিসাবে প্রকাশ 
করতে নম্নালাঁখত বিক্রিয়া সমীকরণগ্ীল লেখা যেতে পারেঃ 
আিড ₹২ অনুবদ্ধ ক্ষারক + প্রোটন 
ঠক 4 ঢা? | (2.14) 
ক্ষারক + প্রোটন ₹ অন্দবদ্ধ আসিড . 
8৪717 ২ 49 র 
এই সমীকরণগুলি অনীসিদ্ধান্ত অন্যায়ী লেখা হয়েছে। প্রকৃত 'বাক্রিয়া 
এরূপ নাও হতে পারে। যাহোক, উপরের সমীকরণ থেকে বোঝা যাচ্ছে 
যে, প্রোটন 41-র কাছ থেকে 1-এর কাছে যাচ্ছে এবং 4%-র কাছ থেকে 
72-এর কাছে যাচ্ছে। উপরের সমীকরণ দুটি যাঁদ যোগ করে লেখা যায়ঃ 
47 139 ক 42 4 392 (246) 
আযাসিড (1) + ক্ষারক (8) ₹ আস (৪) + ক্ষারক (1) 
ক্ষারক (1) ও আযাঁসড (৪) যথাক্রমে. আসিড (1)-ও ক্ষারক (৫) এর 
অনুবদ্ধ জোড় (0০7198%০ 08) আযসিভ (1) যত বেশী তীব্র হবে 
এবং আাঁসড (৪) যত বেশী ক্ষীণ হবে, উপরের 'বাক্রয়াটি তত বেশী ডান 
দিকে প্রসারত হবে এবং সম্পূর্ণ হবে। প্রশমন অর্থে এখানে বোবাচ্ছে 
যে, প্রোটন আঁসিডের কাছ থেকে ক্ষারকের কাছে ঘাচ্ছে। তব্র আঁসিড 
অতি সহজেই প্রোটন ত্যাগ করে এবং তীব্র ক্ষারক অতি সহজেই প্রোটন 
গ্রহণ করে। ক্ষীণ আযসিডের প্রোটন ত্যাগের ক্ষমতা তীব্র আসিডের থেকে 
কম। অনুরূপভাবে বলা যায়, ক্ষীণ ক্ষারকের প্রোটন গ্রহণের ক্ষমতা তাঁর 
ক্ষারকের থেকে অনেক কম। এর থেকে সহজেই নিম্ধান্তে আসা যায়ুষে, 
তশন্ত আআসিড অথবা ক্ষারকের অনবদ্ধ ক্ষারক অথবা আযসিড ক্ষাঁণ হবে 


82 ... বৈষ্লেষিক রসায়ন 


এবং ক্ষীণ আসিড অথরা ক্ষারকের অন্দবদ্ধ ক্ষারক অথবা আযাসিভ 
তীব্র হবে। 

এতক্ষণ আমরা জলীয় দুবণে আযাঁসড এবং ক্ষারক সম্বন্ধে আলোচনা 
করোছ। জল ভল্ন অন্যান্য দ্রাবকেও, যেমন তরল 7৬, চাম* 90৪ 
ইত্যাদি, 97৩:05৮90 তত্ব অনুযায়ী আসিড- ক্ষারক বিক্রিয়া ঘটে। দ্রাবকের 
প্রোটন দায়কা (90:০৮০০ 0০০০৫) ও প্রোটন গ্রাহীতা (9:০৮০0, 
%00609০7) শন্তির উপর নির্ভর করছে দ্রাবের আযাসিভীয় এবং ক্ষারকীয় 
ধর্ম। এই হিসাবে দ্রাবককে -মোটামুটি চারভাগে ভাগ্ধ করা ঘায়ঃ 
আযাসিডীয় (১৮০০৪০০।০) দ্রাবকঃ প্রোটন ত্যাগ করবাব স্পৃহা আছে। 
যেমন লা, 2 90 লও (0007, (5 তত 0 ইত্যাদ। 
ক্ষারকীয় (5:০১০0০) দ্বাবকঃ প্রোটন গ্রহণ করবার স্পৃহা আছে। 
যেমন-__ ৪, 284 আমনগুলি, ইত্যাদি। 
আযমফিপ্রোটিক (40101107060) দ্রাবকঃ প্রোটন ত্যাগ অথবা গ্রহণ 
করবার স্পৃহা আছে। 
যেমন__ জল, আলকহল ইত্যাদি। 
আযপ্রোটিক (40০১০) দ্রাবকঃ প্রোটন ত্যাগ অথবা গ্রহণ করবার 
স্পৃহা নেই। 
ঘেমন-_ € 176 07008, (00014 ইত্যাদি। 
সমস্ত কিছু বিস্তারিতভাবে আলোচনা করা এখানে সম্ভব নয়। সেজন্য 
এখন দু-একটা উদাহরণ 'দয়ে এই প্রসঙ্গ শেষ করবো । 
ইউীরয়া (৮:০৪) যখন তরল আ্যামোনিয়ায় €ক্ষারকীয় দ্রাবক) দ্রবীভূত হয়, 
তখন আ্যাঁসডের মত কাজ করে। আবার যখন অনার্দ 01750703) 
ফরমিক আযসিডে (আযাসিডীয় দ্রাবক)- ভূত হয়, তখন তীব্র ক্ষারকের 
মত কাজ করে। 


2 [১] ০ 
রর রে 
00 বান 0০ 4লু।+ (17) 
৯ ২ 
বানঃ খান 
খান, খারিঃ+ 
13000957400 ₹১ 1580090--4-00 (2.18) 
ৃ র 
বান, . টান 


আযিড ৫) + ক্ষারক €) ₹ ক্ষারক (1) + আযসিড ৫) 


জলে জ্যাদিড ও জারকের লাম্য 79 


নাইীন্িক আযদিড জলে তার আযাসিডের কাজ করে, আবার তরল হাই- 
ড্রোজেন ক্লুয়োরাইডে ক্ষারকের মত কাজ করে। 
[বাব০0৪+7-750 ₹ ০৪-4-80+ | (2.19) 
1708 ক 42 08+ (2.20) 
গ্লোসয়াল ০7৪ ০০9০দ্ হাইড্রোক্লোরক আ্যাসিড়ে ক্ষারকের মত কাজ 
করে। আবার তরল আযামোনিয়ায় তীব্র আযাঁসিডের মত কাজ করে। 
[7017-0078000% ই 01--1-058000775+ (2.21) 
07780090774খানও ই 07800০-+4-4+ (2.22) 
বৈশ্লোষক দিক বিচার করলে আ্যাঁসড-ক্ষারক তত্ব হিসাবে 7:00505৫ 
তত্ব খুবই মূল্যবান। কিল্তু প্রোটন বিহীন পদার্থের আসড-ক্ষারক 
বিক্রিয়া এই তত্তের দ্বারা বিশ্লেষণ করা যায় না। 


3. গিনি ডিজিাটিনসিারিকারিন রর 
হয় এই অনুমানের ভিত্তিতে 1:80%1%00 দ্রাবক মাধ্যমে আযঁসিড- 
্ষারক তত্তের অবতারনা করেন ১৯০৫ সালে। উদাহরণ স্বরূপ বলা যায়, 


জল এবং তরল ৯02 নিম্নীলাখতভাবে আয়নিত হয়ঃ 
দ্রাবক ক্যাটায়ন আযানায়ন 
2505 ই 50৯ 4 50%- (2.24) 


কোন পদার্থ দ্রাবকের মধ্যে দ্রাবক ক্যাটায়ন গাদত্ব বৃদ্ধি করলে এ দ্রাবকে 
পদার্থাটকে আযঁসিড বলা হয় এবং দ্রাবকের মধ্যে দ্রুবক আ্যানায়ন গাঢত্ব 
বাদ্ধ করলে এ দ্রাবক পদার্থটকে ক্ষারক বলা হয়। যেমনঃ 2০ 
এবং ০৮ জলে যথাক্রমে আযসিড এবং ক্ষার ; 90০%% এবং 
৪2508 তরল ৪০2 দ্রাবকে যথাক্রমে আসি এবং ক্ষারক। প্রশমন অর্থে 
এখানে বোঝাচ্ছে, দ্রাবক ক্যাটায়ন দ্রাবক ত্যানায়নের সাথে সংযুন্ত হয়ে 
দ্রাকের অণু উৎপন্ন করে। 

900024-82508 ₹ 250241-2901 (225) 

70111507 -৯ ই5014-750. (2.26) 


প্রোটনযুস্ত এবং প্রোটনহশন উভয় দ্রাবকের আ্যাঁসড-ক্ষারক বিক্রিয়া এই 
তত্তের দ্বারা বিশ্লেষণ করা যায়, কিন্তু আয়নিত হয় না এমন দ্রাবকে 
যেমন, ০০ £৩, 0701৪ ইত্যাদিতে এই তত্ব প্রয়োগ করা যায় না। 


14 :. নৈঙ্গোষক রঙগায়ন 


4. [925 তত্ব_আ্যাঁসিড পদাথ' একজোড়া ইলেকট্রন গ্রহণ করে এবং 
ক্ষারক পদার্থ একজোড়া ইলেকট্রন দান করে কোভ্যালেন্ট বপ্ড তৈরাঁ করে। 
এখানে প্রশমন অর্থে বোঝাচ্ছে, আঁসড ও ক্ষারক মিলিত হয়ে একাঁট 
কোভ্যালেন্ট বন্ড তৈরী হওয়া। তাঁর মত অনুযায়ী আ্যসিড-ক্ষারক 
বিক্রিয়ার সাথে প্রোটনের কোন সম্পর্ক নেই। বিষয়টি পাঁরচ্কার করার 
জন্য নিম্নালাখত উদাহরণগ্যাল দেওয়া হলঃ 


আসিড ক্ষারক প্রশামত পদার্থ 

17৪41 ও ২ 75734: ও (227) 
598 4 090 ই 020) : -» 508 (2.28) 
909২+ 4 $0)92- ৯ 009 €- : 503 ১ (2.29) 


স_তরাং ঘাঁদ 'মথাইল ভায়োলেট সূচক হিসাবে ব্যবহার করা হয়, তাহলে 
237৪ অথবা 7018 আযীসড থ্যালিক আ্যানহাইড্রাইড ক্ষারক দ্বারা 
ক্লোরোবোঁঞ্জন দ্রাকে অনুমাপন (0৮:5০) করা যায়। অনুরূপভাবে 
41019 আর্ড ০৪ ক্ষারক দ্বারা ক্লোরোফর্ম দ্রাবকে অনমাপন করা 
যায়। সূচকের রঙের পরিবর্তন হয় আ্যাসিডীয় মাধ্যমে হলুদ হতে 
ক্ষারকীয় মাধ্যমে বেগুনি। 

এই তত্বের গুণাবলী হচ্ছে-(1) প্রোটনহীন যৌগের আযঁসড- 
ক্ষারক বিক্রিয়া বিশ্লেষণ করতে পারে; (2) ধাতব অক্সাইডগ্ালির ক্ষারকীয় 
ধর্ম এবং অধাতু অক্সাইডগ্দীলির আ্যাসিডীয় ধর্ম বিশ্লেষণ করতে পারে; 
(3) এই তত্ব অনুসারে অনেক বাষ্পীয় শবক্লরিয়াকে এবং উচ্চ তাপমান্রায় 
দ্রাবকবিহীন বিল্রিয়াকে প্রশমন পদ্ধতি বলা হয়। এই তত্বের ্ুটিগুলি 
হচ্ছে--(1) এক জোড়া ইলেকট্রন গ্রহণ করে' অথবা দান করে কোভ্যালেন্ট 
বন্ড তৈরী করলেই আ্যাঁসড-ক্ষারক বিক্রিয়া হবে একথা সকল ক্ষেত্রে 
প্রযোজ্য নয়; (2) আযসিড ও ক্ষারক শক্তির কোন সঙ্গতিপূর্ণ ক্রম নেই; 
(৪) ধাতু দ্বারা হাইড্রোজেন মুক্ত করাকে আঁসিড-ক্ষারক 'বাক্রুয়া বলে না 
019 মত অনসারে)। অবশ্য এইসব বুট থাকা সত্বেও এই তত্ব 
আসড-ক্ষারক 'িষ্লেষণে বিশেষ উপযোগী । 73102 ৫947) সংজ্ঞার 
মাধ্যমে 8:৩09)50 এবং 1০স্ম1ও তত্তের সংযোগ ঘাঁটয়েছেন এইভাবে : 


আ্যাসিড-প্রোটনদাতা অথবা একজোড়া ইলেকট্রনগ্রাহীতা 
ক্ষারক-প্রোটনগ্রাহপতা অথবা একজোড়া ইলেকট্রনদাতা . 


উপরোক্ত চারটি তত্বের প্রত্যেকের নিজস্ব বৈশিষ্ট্য আছে: এবং কোন একাঁট 
তত্ব দ্বারা সকল প্রকার আ্যঁসিড-ক্ষারক বিক্রিয়া বিষ্লেষণ করা বায় না। :: 
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5. খর এবং মৃদু 7 আাঁসড এবং ক্ষারক (77070 ০7 9০] ৫৫8০৪ ৫75 
০৪০) তত্ব অনুযায়ী আ্যাসিড-ক্ষারক বিক্রিয়া সাধারণভাবে 
লেখা হয় 


447 28. লু 48 2.0) 
আসিড ক্ষারক আ্যাঁসড-ক্ষারক যৌগ অথবা 
কোভ্যালেন্টযৌগ 


প্রাতস্থাপন প্রক্রিয়ায় আসি ও ক্ষারকের তুলনামূলক শন্তি নির্ণয় করা 
যেতে পারে : র 
4148 ক 42844 (2.81) 


(// ১4) 
পু 114৯ : লু 48:01 (2.8) 


দুইটি "ভুল ধমাঁয় আসিডকে (7, 073778+) নার্দস্টভাবে ধরা হয় 
এবং বিভিন্ন ক্ষারকের 78+ অথবা 0758178+-র সাথে সংযুক্ত হধার 
আসাক্ত কতখানি পরক্ষা করে দেখা হয়। 


78+41-079চা 0350) + কই 08৮7৪ +4-750+ (2.88). 


উপরের বিক্রিয়া (8:৪৪ সমীকরণ) থেকে জানা যায় যে টৈ, 0, ঘ্' উেদাহরণ 
07. ঘর ইত্যাদি) আছে এমন সব ক্ষারকের 1০8 ৮-র মান ক্ষদুদ্রু অর্থাৎ 
এইসব ক্ষারকের £+-র সাথে সংঘুক্ত হবার আসাক্তি বেশী এবং 7 ৯, ॥, 
137, 01 ইত্যাদি আছে এমন সব ক্ষারকের 1০৪ 7-র মান বৃহ অর্থাৎ এইসব 
ক্ষারকের ০733438+-র সাথে সংযুন্ত হবার আসান্ত বেশী । উপরোন্ত 
বিক্রিয়ার (8'$8 সমীকরণ) সাম্য ধ্রুবক পাঁরমাপ করে খর ও মৃদু ক্ষারকের 
একট তালিকা প্রস্তুত করা যায়। | 

খর ক্ষারক (7970 ১৪৪০৪) ইলেকট্রন ধরে রাখার আঁধক (উচ্চ) ক্ষমতা 
সম্পন্ন ক্ষারক ই আধক 615000688৮1 সম্পন্ন, অজ্প (নিম্ন) সি 
19115 সম্পন্ন এবং সহজে জারিত হয় না এমন দাতা-পরমাণ (0078: 
8০75) দ্বারা গঠিত এইসক ক্ষারক। যেমন, 1720, 0ল-, ঢা, 
0)-, 0-৪ ইত্যাদি। 

মৃদ্‌ ক্ষারক (5০6৮ ০৪১০৭)- ইলেকট্রন ধরে রাখার অল্প (নিম্ন) ক্ষমতা 

রে ক্ষারক £ নিম্ন 6100৮০:09688৮185 সম্পল' উচ্চ বালিকা 


16 .. :. বৈক্লোধক রলান. . | 


সম্পল্ন এবং সহজে জারত হয় এমন দাতা-পরমাণ্‌ দ্বারা গঠিত এইসব 
ক্ষারক। যেমন, [-, 901খ-, 920৪, 88০9 (81757) ইত্যাদি। 
সীমা রেখা (8০:৭6: 1196) একই দাতা নাইট্রোজেন পরমাণ যাঁদ অসম্পৃন্ত 
হয়, তাহলে ইলেকট্রনগ্লি সহজে ত্যাগ করে। যেমন, ০ চাওটিত 8৮, 
90৪2, শ্ব ইত্যাদি। ্‌ 

অনুরূপভাবে খর এবং মৃদু আসিডের তালিকা প্রন্ুত করা যায়। যে সকল 
আআসিডের খর ক্ষারকের সাথে সংযুন্ত হবার আসান্ত প্রবল (7+-র মত) 
তাদেরকে বলা হয় খর আ্যআসিড এবং যে সকল আ্যাসিডের মৃদু ক্ষারকের 
সাথে সংযুক্ত হবার আসান্ত প্রবল (073 7£+-র মত) তাদেরকে বলা হয় 
মৃদু আসিভ। 

খর আ্যাদিভ (8৭:৭ 5949)_ উচ্চ ইলেকষ্রনাকষা ক্ষমতা সম্পন্ন আযাঁসড ঃ 
উচ্চ 81900:01062%051 সম্পন্ন এবং 'নম্ন 0০181281011 সম্পন্ন অর্থাৎ 
ক্ষুদ্রাকার উচ্চ ধন-আধানযযস্ত (0091৮৮5 01:০7£6) এবং নিঃসঙ্গ ইলেকক্রন 
জোড় (1909 708) নাই এমন গ্রহীতা পরমাণু (9০০০%০. 2১০20) 
দ্বারা গঠিত এই সব আঁসড। যেমন, ঢ7,14+, ৪, 1187, 0০০৪+ 
ইত্যাদি । 

মৃদয আিড (9০৮ ৪০09) নিম্ন ইলেক্রনাক্াঁ ক্ষমতা সম্পন্ন আাসিড ঃ 
নম্ন ০19০০022515 সম্পন্ন এবং উচ্চ 00190290110 সম্পন্ন অর্থাৎ 
বৃহদাকার, নিম্ন ধন-আধানযুক্ত এবং নিঃসঙ্গ ইলেকষ্রন জোড় আছে এমন 
গ্রহীতা পরমাণ দ্বারা গঠিত এইসব আ্যাসিড। যেমন, 4১8, ০৮7, 
177, 01, 0 ইত্যাদ। 
সশমা রেখা-1527+, 0০27, 17, 0027 ইত্যাদ। 
7547 নীতি (2%%2276 ০2948) $ খর আসিড খর ক্ষারকের সাথে 
সংযুক্ত হতে চায় এবং মৃদ; আসিভ মৃদু ক্ষারকের সাথে সংযুন্ত হতে 
চায়। 
% 2. উভধমী তাঁড়ং-বিশ্লেষ্য পদার্থ বা আযাম্ফোলাইট (47710265780 
1772001/295 ০0 47/%7১01/29)-- এমন অনেক পদার্থ আছে যারা 
আযআসিড ও' ক্ষারক উভয়ভাবেই ক্রিয়া করতে পারে, তাদেরকে আযাচ্ফোলাইট 
বলে, যেমন, £10925)8। 

1 (077)৪ হই 41+1750ম- ক্ষোরক) 1. (884) 
48 (977) 27774741057 177509 আোসিড) 1! . (2.8) 

% 2. অননগসিড ও জারকের শান্ত (99476%5 ৩] 4605 0৮৫ 70969)-. 
আঙ্গিক প্রথায় আযসিড ও ক্ষারকের শান্ত নির্ভর করে-তাদের বিয়োজনের 


চি 


জলে জ্যা্গিড ও ক্মারকের সাম্য পণ 


মাতার উপর। আযাঁসড কতখান প্রোটন ত্যাগ করতে পারে তার উপর 
নির্ভর করছে অম্মসিডের শাক্ত এবং ক্ষারক কতখানি প্রোটন গ্রহণ করতে 
পারে তার উপর নির্ভর করছে ক্ষারকের শক্তি। কিন্তু আঁসড এবং 
ক্ষারকের শান্তি কিছুটা মান্রক হবে যাঁদ আাঁসড এবং ক্ষারকের শাক্ত 
পরিমাপ করি বিক্রিয়া সাম্যের মাধ্যমে । মনে কর, লঞ একাঁট যে কোন 
সাধারণ একক্ষারকাঁয় আসিড। তার বিয়োজন হবে | 


[7/১41-1320 ই চ৪০+44- (2.86) 
০১৩৫ 
এবং বিয়া সাম্য ধ্রুবক, & ল িহ্বাছ (25?) 


যখন [১০+1-1, ০ ক আযাসিডের শাক্ত পারমাপক। 
8.8 সমীকরণের হরে আছে [7201। [820]-র অর্থ হচ্ছে তরল 
জলের অণুর গাঢ়ত্ব (৮৮৮ মোল/িটার, সাধারণ আয়তানিক গা্ত্বের মাপ 
অনুসারে)। যখন দ্রবণ অতিলঘদ, তখন [7509 ]কে ধ্রুবক ধরা যেতে 
পারে। তাহলে (8:87) সমীকরণ এইভাবে লেখা যেতে পারে 
ন5০+114-] | 
খা (288) 
[750+-র পাঁরবর্তে জটিলতা কমাবার জন্য লেখা হয় +, কিন্তু মনে 
পলাখতে হবে 23+-র অর্থ হচ্ছে সোদক (30:8650) প্রোটন। সুতরাং 
(888) নম্বর সমীকরণকে লেখা হয় 


চে লু যত (289) 


এখানে আযাসিড বিয়োজন ধ্রুবক বা আয়নন প্রুবক (8০10. 01980018010) 

001798810 0]. 1010198:001) ০0109687)6) £০ উপরোক্ত আ্ঁসডের শাক্ত 

পারমাপক। বিভিন্ন আসিডের £& মান থেকে তাদের আপেক্ষিক তশরতা 

মাপা যায়। যাঁদ 74 জৈব অথবা অজৈব একক্ষারীয় আসিড হয় তাহলে 

£* তার আয়নন প্রুবক। যাঁদ 74 আ্যানায়ন হয়, যেমন' 77204, 
[১04 ₹৯ 13+7704- 


| +111390,- 
এবং সাম্য প্ুবক £০_ কত: 1 


ঠ 


18 |  বৈষ্লোষক রঙ্গায়ন : 


£কে বলা হয় ফসফোরিক আযাসিডের দ্বিতীয় বিয়োজন প্রদবক। যদি 

৪৪4৯ ক্যাটায়ন আযাঁসিড হয়, যেমন, বৈ84+, তাহলে 
বার।+7-1750 কই ান৩1750+ 

১০ বি» মন আযাসিডের শক্তি পরিমাপক। 

| রদ 

আমরা জান যে কোন আযঁসডের বিক্রিয়া সাম্যে অনুবদ্ধ ক্ষারক থাকবেই, 

সুতরাং আলাদাভাবে ক্ষারকের শক্তি সম্বন্ধে আলোচনা করা অনাবশ্যক। 

আযমোনিয়া এবং আমিনগুলির জলীয় দ্রবণ কেন .ক্ষারকীয় হচ্ছে তা 

টিনার রি যার নর রা উর লারা লাজ 


করা যায়। | 
খান57-+ ক বা, 


বাচর৪17320 ক ান++4-07- 


'খান,+110হ- . 
৪৮ শািটা (240) 


এখানে [ও 1-আযমোনিয়ার মোট গ্াঢ়ত্ব €(আযমোনিয়া মুক্ত 133 
হিসাব থাকে, ব840ন্-র প্রকৃত আস্তত্বের কোন প্রমাণ পাওয়া যায় নাই)। 
£ ক্ষারকের শক্তি পরিমাপক। যে ক্ষারকের £৮ যত বেশী সে ক্ষারক 
তত তীব্র। 4* এবং 4৯ সাম্য ধ্রুবক বলেই তাপমান্রা ও দ্রাবকের  প্রকাতির 
উপর শনর্ভরশীল। যেহেতু [71১1 077-1358-জলের আয়নীয় 
গুণফল (10710 :০080৮ ০ 7৮6:) (2 40) সমীকরণের ডানাঁদকে লব 
ও হরকে [137] দ্বারা গুণ করে পাওয়া যাবে 


_ [িঘ লক] ০৪71 ৫৮৯ 
১7 মিহতসাহ) ল্াঘল 
| - [2547 ] 
এত (241) 


'বাভন্ন আযসিড ও ক্ষারকের শক্তিমানের তারতম্য হয় দশের বহুগুণ বেশী। 
সেজন্য সাধারণতঃ £* এবং৮-র মান ?% মান 'হিসাবে প্রকাশ করা হয়। 


0 লু 108167 ূ | | (242) 
অর্থাৎ 70০ _ 10105 রং ... (245) 
এবং 17985 55 --109519%5 00244) 


অতএব £% বত বেশী হবে, সেই আস তত ক্ষীণ হবে এবং অন্বব্ধ 


জলে আ্যাদিড ও ক্ষারকের লাম্য রি 19 


৪848 অনুরূপভাবে বলা হয় ?, যত বেশশ হবে, সেই 
ক্ষারক তত ক্ষণ হবে এবং অন্বদ্ধ আসিড তত তীব্র হবে। আযআঁসড ঘাঁদ 
ক্ষীণ হয়, তাহলে 0%5814-র লঘুতা সূত্র (0৪৮5৪191000. 1৮) 
অন্যায় | 

ঠা 
1 নুঞ্ ূ (245) 
৩ _- সাম্যবস্থায় বিয়োজন অংক | 
7/_ লিট পারমাপে দ্রবণের আয়তন 
যেহেতু আসিড ক্ষীণ, (1--০)০1 

02 ০: 7777 ৃ 

অথবা 0.5 /%০77 (2-40). 
আ্যসিডের জঘনতা যাঁদ জানা থাকে, তাহলে দুটি ক্ষীণ আযসিডের ক্ষেত্রে 
পাওয়া যাবে .. 


ৃ 01 ন/ 16577 
এবং 
02 // £277 
অথবা 
০:/০০ 7 (247) 


অর্থাৎ যে কোন দুটি ক্ষীণ আসডের [িয়োজনের মাত্রা একই লঘুতায় 
তাদের বিয়োজন ধ্রুবকের বর্গমূলের সাথে সমানুপাতিক (9:০9০:19091)। 


21. তাঁদকা। 27 সে. তাপমাত্রায় বিম্লোজন প্রথবক 


একক্ষারকীয় আসি 

আযাসিড 1৪ [015 
ফরমিক আযাঁসিভ 1.77১10-4 375 
আযসোঁটক আ্যাঁসড 176৯10-5 | ধা 
প্রোপায়োনক আযিড 1.34১010-8 4:৪7 
বোরিক আযাসিড 5:80১010-39 9'24 
নাইভ্রাস আসিড 460১010-4 334 
আাসিড ! 1,50১010-8 | 2.82 
বেনজোইক আ্যাসিড 6:37১10-5 [420 


ফেনল ৃ 1:30১109-29 988 


£0 ... বৈষ্লোষিক রলায়ন 
| _ ধক্বক্ষারকীয় আ্যসিড 

হাইড্রোজেন সালফাইড 9,10১610-৪ 104 1:20১0-:58 1492 
সালাফউরাস আসি 1,70১10-5 1771 100১10-? প.00 
সালাফউারক আযসিড -- 1:15)010-, 1.94 
কার্বানক আযসিড 4+315010-7 637 5€1১610-5 10:25 
অকজালিক আঁসড 5.90১10-* 1:23 640১10-৪ 419 
সাকাসানক আসিড 6+63১10-5 418 2'54১610-6 560 


-টাারিক আ্যসিড 1:04১610-8 2:98 455১610- 3734 
ব্রিক্ষারকীয় আযঁসিড 
আ্যঁসড ঢু, 79004 ছু 7902 00 শি 
ফসফারিক আযঁসড প.52১010-8 212 6-23১610-8 7:21 5*০০১1০-। ৪1230 
সাহীট্রীক আস 9.20১610-4 3:04 269১61০-5 457 1.34১010-6 5:87 
আর্সেনিক আযসিড 500১10-৪ 230 40১10-৪ 4:40 6'০০১৫1০-$০ 9:22 
ক্ষারক 
1৮ [80৮ 
আ্যমোনিয়া | 1.79১10-5 45 
িথাইল আমিন 4'38১৫10-4 3:46 
ইথাইল আ্যামন 560১30-4 3:25 
দ্রই ইঘাইল আমন 640১610-4 319 
আযানালন ্‌ 40১010-19 9:40 
পারাডন 2-0১1০-০ ৪70 
কুইনোলিন 6'০১1০-:০ 922 


% 4 বহযঃক্ষারকীয় আ্যাসিডের [িয়োজন (07076০০০:০০% 0] 70160550 
4০৫8) যখন একটি ক্ষারকীয় আ্যাসিড জলে দ্রবীভূত হয়, তখন 'বাভন্ন 
হাইড্রোজেন পরশাণ্গীল 'বাভল্ন মান্রায় বিয়োজিত হয় অর্থাৎ আযনিডটি 
স্তরে স্তরে বিয়োজিত হয়। মনে কর 2. একটি দ্বিক্ষারকীয় আসিড। 
১০০৪০ নিম্নীলাখত সমাঁকরণ 
বারা প্রকাশ করা হয়। 


চন. ২ ++ 848) 
7 কই 77142 , (2:49) 


জলে আ্যালিড ও ক্ষারকের লাল 9 


পিজি এানালীনি ননদ র্রলাজগর 
আমরা প্রথম বিয়োজন ধ্রুবক %& এবং দ্বিতীয় বিয়োজন ধ্রুবক এ 
নিম্নলাখত সমীকরণের দ্বারা পাব 


০০009 


প্রত্যেক 'বিয়োজন স্তরের নিজস্ব আয়নন ধ্রুবক আছে এবং তাদের মান 
থেকে একটি বিশেষ গাঢ়ত্বে আসিডটির এঁ স্তরে আয়ননের মাল্লা জানা 
ঘায়। প্রথম বিয়োজন সম্পূর্ণ হলে পর "দ্বিতীয় বিয়োজন সুরু হবে। 
এ 7০-র' থেকে যত বেশী বড় হবে, দ্বিতীয় বিয়োজনের মান্না তত কম হবে 
এবং দ্রবণাঁট খুব বেশী লঘু হলে পর দ্বিতীয় বিয়োজন সুরু হবে। এর 
থেকে বোঝা যাচ্ছে যে কোন বহ7 ক্ষারকীয় আযাঁসডে 'নার্দন্ট লঘুতা 
পর্যন্ত বিয়োজন সংক্রান্ত ধর্মের ব্যাপারে এক ক্ষারকীয় আযাঁসডের মত 
কাজ করবে। 

1394 যাঁদ িক্ষারকীয় আসিড হয়, তাহলে অনূরুপভাবে প্রথম বিয়োজন 
প্ুবক 4৫, দ্বিতীয় বিয়োজন ধ্রুবক %2 এবং তৃতীয় বিয়োজন 
ধুবক &৪ পাওয়া যাবে। 


175 কই ল+178547, 18 7, (82) 
754, ₹ ঢ+47-07/2-, 25 হী :.88) 
77/5০- ই চ+17-26-, এ না (254) 


% ৮. সাধারণ আমন প্রভাব (6:০7770% £০07% 7715০)- মনে কর 73 
একটি ক্ষীণ তাঁড়ং-বিশ্লেষ্য পদার্থ। জলে মেশালে 74 আংশিক বিয়োজিত 
হবে এবং 'বাক্রয়াট উভমুখণী হবে 


34 ই 8+4-4- | | (255) 


সাম্য ধ্রুবক ৪৮৮1 (256) 


এইসাম্যাবস্থা সাম্য সূত্র মেনে চলে। এখন যাঁদ জলণয় দ্ুবণে এমন একটি 
তীব্র তাঁড়ৎ-বি্লেষ্য পদার্থ যোগ করা' হয় যা বিয়োজিত হয়ে ৪+ 


মাহা" 


88 | বৈগ্েষিক রঙগায়ন 


আয়নের গাঢ় বাঁড়য়ে দেয় তাহলে (8:59) ভগ্নাংশের লব বেড়ে যাবে। 
কিন্তু ক» ধ্রুবক হওয়ায় সমান্ুগাতিকহারে 4- আয়নের গ্াঢ়ত্ব কমে 
যাবে অর্থাৎ (8:55) সমীকরণের বিক্রিয়া সাম্য ডানদিক থেকে বামাদকে 
প্রসারিত হবে। অনুরূপভাবে 4 আয়নের গাত্ব বাড়ালে ৪+ আয়নের 
গ্রাঢ়ত্ব কমে ঘাবে। উৎপন্ন আয়নের সাথে সাধারণ (0০01000) নয় 
এমন আয়ন যোগ. করলে বিক্রিয়া সাম্য ঠিক থাকবে, কোনদিকে প্রসারিত 
হবে না। সুতরাং ক্ষীণ তাঁড়ং-বিশ্লেষ্য পদার্থের দুবণে একটি সাধারণ 
আয়ন যোগ করলে বিয়োজনের মাত্রা কমে যায়। একেই বলে: সাধারণ 
আয়ন প্রভাব। উদাহরণস্বর্প বলা যায়, 49 একাঁট ক্ষীণ তাঁড়ং- 
বিশ্লেষ্য পদার্থ । 

বার +07 ₹ই টাদা+4-0- 

খান 01 ক া++1-00- 
যাঁদ এ দ্ববণে 17401. যোগ করা হয় তাহলে 701 সম্পূর্ণর্‌পে 
িয়োজত হয়ে সাধারণ আয়ন ইান++-র গাঢ়ত্ব বাড়িয়ে দেয়। তখন 
বল40ল-র বিয়োজন সাম্য ডানাঁদক থেকে বামাঁদকে প্রসারিত হয় অর্থাৎ 
বিয়োজন কমে যায়। অনুরূপভাবে আাঁসটেট আয়ন যোগ করলে সাধারণ 
আয়ন প্রভাবে ০053 ০০0০75-র বিয়োজন কমে যায়। 


0775009077 ₹ 08800০-4৮+ 
0780090+ ক 073000-4-++ 


উদাহরণ 1. একলিটার ০0: মোলার আযসোঁটক আাঁসিড দ্ুবণে ০৪ গ্রাম 
অণু অনার সোডিয়াম আসিটেট মেশালে আযসেঁটক আ্যাসিডের ধবয়োজন 
মানের 'কির্‌প পাঁরবর্তন হবেঃ £&৮০সে. উফ্ণতায় আসোঁটক আযঁসডের 
ধিয়োজন ধ্রুবক 4 _ 18৪ ১৫ 10-5। 
আমরা ভরক্রিয়া সমীকরণ প্রানি 
. [্র][0৮5099-1- ০৯০ 1-82১৫70-, 


[078800077 
লে কর নপক ক সে (-০) কে 
ধরতে পারি। অতএব ধা 


৫ ৩ ২/2 -২/-৯৭ ০০১১ ই ১৮৫55 লু 9.889১৫1০-৪ 


অতএব ০. মোলার চির দ্ুবণে 
[8+] লল [0880০০-] লু 00098 ৪9১৫০. £5-. 0.0018 
এবং [পর5000ল্র ] 125 ০.2--০.0018 2 01982 


জলে জ্যাদিড ও ক্ষারকের সাম্য 89 


যেহেতু সোডিয়াম আযাসিটেট লবণ, স্মতরাং সম্পূর্ণরূপে বিয়োজত হর 
এবং সাধারণ আয়ন প্রভাব অনুসারে আাসেটিক আ্যাসিডের 'বিয়োজন 
কামিয়ে দেয় অর্থাৎ দ্ুবণে হাইড্রোজেন আয়নের গাঢ়ত্ব কমে যায়। সুতরাং 
আমরা 'লখতে পারি দ্রবণে আযাসিটেট আয়নের গাড়ৃত্ব শুধুমাত্র সোডিয়াম 
আ্যাঁসটেট বিয়োজন জনিত অর্থাৎ ০0: গ্রাম অণু। এখন যাঁদ & 
আ্যাঁসডের নূতন বিয়োজন অঙ্ক হয়, তাহলে 1717-০০-08 
এবং [07300071-01-) 2-508 

যেহেতু ০-র মান খুবই কম। আমরা ভরক্রিয়া সমীকরণ থেকে লিখতে 
পার | 


[1] [075599510৯০ _ 1.82১৫10-৪ 


0780007 76:2 
অথবা ৫ _4:907-- লু 0+91১৫10-%. 


এবং [727] লহ ০০ 0-91১৫10-£১৫0-2 লন 182১৫10-5 


অতএব দেখা যাচ্ছে যে, একলিটার ০ মোলার আ্যাসেটিক আ্যাঁসড 
দ্রবণে 0: গ্রাম অণু অনার স্বোডিয়াম আ্ঘাসিটেট মেশালে আসোঁটক 
আ্আাঁসডের বিয়োজন 18% থেকে কমে গিয়ে হয় 0'018% এবং 
হাইড্রোজেন আয়ন গান্ত্ব 1'৪৯৫1০-৪ থেকে কমে গিয়ে হয় 1'৪2১৫1০-০। 
উদাহরণ 2. একালটার 7১ সম্পৃন্ত জলীয় দ্রবণে একলিটার ০0:4 
মোলার মূ] দ্রবণ মেশালে সালফাইড আয়ন গাড়ত্বের রূপ পাঁরবর্তন 
হবে? 2১০ সে. উফ্ণতায় 725-র বিয়োজন ধ্রুবক £-9"1১৯19-5 এবং 
75-512১ 109-25| ৃ 

2১০ সে. উ্ণতায় ও সাধারণ চাপমান্নায় £১-র সম্পৃন্ত জলীয় দ্রবণ প্রায় 
০.1 মোলার হয়। ভরক্রিয়া সমীকরণ থেকে আমরা জানি 








1 বাঁ _ 9-1১৫10-৪ (7) 
এবং. £- টক _ 1+2610-5 09) 


এর ক্ষুদ্রমান থেকে বোঝা ঘায় যে, তীর বিয়োজন অর্থৎ [9-] 
খুবই কম। সেজন্য 9৩১-র প্রথম বিয়োজন মানকে বেশী গুরুত্ব দেওয়া 
হয় এবং [71 ও. [75] কার্যক্ষেররে একই ধরা হয় অর্থাৎ 
[7125 [8৪-]। 


৫ | _.. বৈষ্গেছিক রসারন 


(9 সমণকরণ থেকে পাওয়া যায় 
[+]- [8915 ৬ত-6-5৮6-7- 9'5৪9১৫1০-৪ 
. 1.2১7০-৮১৫[ [7$-- ] 
হিস ৪... ও সপ পুন 
এবং [54 লী _51"210 
এখন 0 মেশাবার পর 
9.1১৫10-৪১৫]7759] ._9.1১610-১৫0"] 


2 [+7 ত 
লও 4*৯৪১৫1০-৪ 
1*2১৫10-:5১৫[ ৩ 1.2১6109-১৮ 4-৪৪১৮০-৪ 
এবং [92- 1 2 াইপার১- তল 
লু 279১10-28 


সুতরাং দ্রবণে [5+]-র মান 9'ঠ ৯10-5 মোলার থেকে 02 মোলার 
পরিবর্তন করার ফলে সালফাইড আয়ন গাঢ়ত্ব 1'£১৫10-:5 থেকে কমে 
গয়ে হয় 279১610-251 


উদাহরণ 3. একালটার 01 মোলার আ্যামোঁনয়া দ্ুবণে 535 গ্রাম 
খাল£01 মেশালে আযামোনিয়ার বিয়োজন মানের কিরূপ পরিবর্তন হবে 2 
আযমোনিয়ার বিয়োজন প্রুবক-1৪১৯৫1০-৪। 

0.1 মোলার আমোনিয়া দ্রবণে 55৬1৪১৫৫০-৮১৫০1-০০1৪ 
অতএব, [078-] _ 00018. [বিল++] 12 00018 এবং 
[ 39 1 00987) মনে কর 7401 মেশাবার পর ত্য 
নূতন 'বিয়োজন অক্ক হচ্ছে ৩। 


তাহলে [0975- 1.০ --0*10 এবং 79] 52 ৫ --০৮)০ লু ০0] 


(যেহেতু ০-র মান খুবই কম)। এখন £& হচ্ছে ধ্রুবক, অতএব 
আযমোনিয়া দ্রবণে 401 লবন মেশাবার পর ক্ষারক থেকে উৎপন্ন 
[ 747+ ] কমে যাবে এবং আবয়োজিত আ্যামোনিয়ার গাঢ়ত্ব বেড়ে যাবে। 
এখন 255 গ্রাম খৈ401 লল | গ্রাম অণু বি5401, তাহলে [847 12 ॥ 
আমরা ভরাক্রিয়া সমীকরণ থেকে লিখতে পার 


[খাল।+]10ম-17১0-1 ৃ ্ 
- হা তত 0 
অথবা ০22 1:8১৫7০- 


এবং [0৮-] ল ০৫ 2 1-8১৫1০-৫ 
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অতএব একলিটার ০: মোলার খান40 দ্রবণে এক গ্রামতুল্যাংক 
8401 মেশালে 8407-র বিয়োজন মান 1'5% থেকে কমে গিয়ে 
0'0018% হয় এবং [০78২ ] 00019 ।থেকে কমে গিয়ে ০ 0090016 
হল। 


% 6. জলের আম্মনগয় গ,ণফল (40786 £890%66 ্ করার 


1894 সালে 70101780501, এবং 17610611191 পরীক্ষা করে দেখতে 
পেলেন যে, বিশ্দ্ধ জলের মধ্য 'দিয়ে তাঁড়ৎ প্রবাহ চালনা করলে খুব 
সামান্য পারমাণে হলেও তাঁড়ৎ বিশ্লেষণ হয়। জল তাহলে অবশ্যই অজ্প- 
মান্রায় বিয়োজিত হয় : 

[2320 ₹ 74705 


(3+ আয়ন মস্ত থাকে না, হাইড্রোনিয়াম আয়ন 'হিসাবে থাকে) 
এখন ভরক্রিয়া সূত্র অননযায়ী জলের 'বিয়োজন ধ্রুবক বা আয়নন ধ্রুবক 
পাওয়া যাবে। 

_ এ+১৫এ০ছ [771৯৫109571 ৫ম ৮/০- 
- 7 ৪ [8507]. ৮ নি (2-57) 
এখানে ০-সব্রিয়্তা; [ ]-গাছ়ত্ব; 77 সব্রিয়তা গুণাঙ্ক 
জল খুব সামান্য পরিমাণে আয়নিত হয়। সুতরাং আয়ন গাচ়ত্বগুলি খুব 
কম। অতএব /ন্+ -/0ন্- ৯১৪০7 ! ধরা যেতে পারে। তাহলে 
(857) সমীকরণ হবে 
[1771১619777] 

[7750] 
বাস্তবিক পক্ষে সামান্য বিয়োজনের ফলে [70 ]-র বিশেষ কোন পাঁরবর্তন 
হয় না, সুতরাং [50] ধ্রুবক ধরা যেতে পারে। তাহলে (8:8৪) 
সমীকরণ হবে | 

[7771১170957] 25 &১৮৫1 250] লি দল ধ্রুবক (2.9) 
ক্পেকে বলা হয় জলের আয়নীয় গুণফল। এখানে মনে রাখা 
প্রয়োজন যে, জল বখন বিশদ্ধ হবে এবং জলশীয় দ্রবণ যখন আঁতিলঘ হবে 
তখনই কেবল ঘর প্রবুক হবে। গাঢ় দুবণে ৫. ধ্রুবক হবে না। কিন্তু 
সক্রিয়তা গণাঙ্ক পাঁরমাপ করা খুবই কঠিন কাজ বলে কার্ষতঃ %দ-কে 
ধুূবক ধরে নেওয়া হয়। 


রি (288) 


26.  বৈশ্লেষিক রলায়ন 


এখানে মনে রাখা দরকার যে, &. তাপমাত্রার উপর নির্ভরশীল। £6০ সে. 
তাপমান্রায় বিশন্ধ জলের 7০-:1-০১৫1০- ধরা হয় এবং 100০ সে. 
তাপমান্রায় 87551 -0১৫10০-2। 
১১নজরচরনাঠঞজীরিটিট রিনার নাতার 
1হসাবে প্রকাশ করা হয়। 

এখন [1১107 1-165%-50 "1 ১৫10-34 

যেহেতু [77+ 15008], অতএব [87155101044 

অথবা [ন+1-5[05-1-5 1:0১10- গ্রাম-আয়ন প্রাত লিটার 
(8৮০ সে9। 


2 ?. হাইড্রোজেন আয়ন প্রতীক, 07. 

যাঁদ কোন দ্রুবণে [্র+15[07-] হয়, তাহলে দ্ববণটিকে প্রশম দ্রবণ 
(06091 50100100) বলা হয়। ঘাঁদ [177 1১10-7 হয়, তাহলে 
দ্রবণাঁটকে বলা হয় আিডীয় (৪০:০1); যাঁদ [87 110-" হয়, তাহলে 
দ্রবর্ণটকে বলা হয় ক্ষারকীয় (0851০)। 

অনেক রাসায়নিক বিক্রিয়া [7+ ] অথবা [007্-]-র উপর নির্ভর করে, 
সুতরাং তাদের গাঢৃত্ব জানার প্রয়োজন হয়। বারংবার হাইড্রোজেন আয়ন 
বা হাইড্রোক্সিল আয়নের গাচ়ত্ব গ্রাম-আয়ন প্রত লিটার হিসাবে প্রকাশ করা 
অসাবিধাজনক। সেই জন্য 1909 সালে ৪0:59) ঢা ক্রমের প্রবর্তন 
করেন। ঢ্ল-র গাণিতিক সংজ্ঞা এই রকম £ 


[2ার 22 _10610 [7 ] 1 19829 নালা (2.60) 
অথবা [+] 5 10-চ8 (2.61), 
অর্থাৎ চর হচ্ছে হাইড্রোজেন আয়ন গাঢ়ত্বের খণাত্বক লগারদ্‌মু 
(198800010)1 অনুরূপভাবে বলা যায়, 

9০0 -18৮1০৪-] ৯1০ [তিন 62) 
অথবা [0572] _10-চঘ্র পু (2.65) 
এই পদ্ধতির সুবিধা এই যে, যাঁদ দ্রব্ণট [+ ] অনুযায়ী এক মোলার 
হতে [0ঘ-] অন্যায় এক মোলার গাচ়ত্ব সীমার মধ্যে থাকে, তাহলে 


ঘেকোন পরিমাণ অয়ািডীয় অথবা ক্ষারকণয় হোক না কেন, ঢল ক্রমে 0 
থেকে 14 পর্যন্ত ধন-সংখ্যা (9০516%5 10010019573) দ্বারা প্রকাশ করা যায়। 
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যেমন, একটি প্রশম দ্রবণের [+110-, অতএব প্রশম দ্ুবণাটর ঢল 
হবে ?;.একটি 10) আযসিভ দ্রবণের [17+ 110০ অতএব দুবণাঁটর ঢা 
হবে 0; একটি 1) ক্ষারকীয় দ্রবণের [০0-15-510০ অতএব 
টার 1 1.0০১৫10-4 
[এ +[0£-] 1710০ 

2 হবে 14) অর্থাৎ দুবণের চন ? হলে দ্রুবণাট হকে প্রশম, দ্ুবণের 
7? হলে দ্রবণাঁট হবে ক্ষারকীয়, দ্ুবণের 07 হলে দুবণাঁট হবে 
আ্যসিভীয়। 

এখন আমরা জানি, [77+ 1108 14-দ _510-2 
অথবা এইভাবে লেখা যায়, 1০8 [7+117198 [ 078 110 1--14 
অর্থাৎ 01317070152 14 (2.6%)' 
এই সমীকরণ যে কোন লঘন দ্ববণে &৮” সে. তাপমাত্রায় প্রযোজ্য । 

এখন যাঁদ 0 থেকে 14 পর্যন্ত ঢল মানের একটি ক্রম আঁকা যায়, তাহলে 
09 থেকে ? পর্যন্ত আ্যঁসিডক্লম এবং % থেকে 14 পর্যন্ত ক্ষারকরুম পাওয়া 
যাবে। 


লু 10১৫1০- এবং দুবণটির 


১2 ৯৪ ২০ 2৪ 7 ৩৪ 3০ 2৩-০ :1 ০15 » 
ঠ 15 1015 10%165155157 69 1619০70 102 555 52 [৮] 
ক? 55 


21 ০ 12 78 .5 2০॥12 54 
++ টিটি 


2০ 41512 110 958 75 6 5 4 হত 2.1 ০0 


আসিত | ম্বদরক 


একটি উদাহরণ দিলে জিনিষটি বেশ পরিস্কার হয়। 


 উদাহরণ-_-12১৫1০-4() আঁসড এবং ৪:৮১৫৫০-৪ (ই) ক্ষারকের 
977 নির্ণয় কর। 
॥.১৫1০-() আসডে [ন+ 1] 18১৫1০-* গ্রাম আয়ন/লটার 
অতএব 07 _ 1০5 12১10: 2 47710 02 

নু 4-:0:0792 22 8:99 | 
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2'৯৫1০-৪ খে) ক্ষারে [০৮-] ₹ 2:৪১৫1০-5 গ্রাম আয়ন/িটার 
না চে 0.1. 2575 

এখন [71-[তদ্র ইনি সি 
অতএব [১7 চল 710 5-5৯1০-০ লু 941০2 28 

লু 94-0:8979 - 9:40 
28, বাফার দ্রবণ (735 9০)/6০%) 
কোন দ্ববণে সামান্য পাঁরমাণ আযাঁসিড অথবা ক্ষারক ঘোগ করলে [77+]-র 
বেশ খানিকটা পারিবর্তন হয় অর্থাৎ দুবণাঁটর 2 মানের পরিবর্তন হয়। 
কিন্তু কতকগ্যাঁল ক্ষীণ আঁসড ও তার একটি লবণের দ্রবণে অথবা ক্ষীণ 
ক্ষারক ও তার একাট লবণের দ্ুবণে সামান্য আসিড অথবা ক্ষারক যোগ 
করলে আশানুরূপ দ্র মানের পরিবর্তন হয় না। অর্থাৎ এ সকল 
দ্রবণের হাইড্রোজেন আয়ন গার়ত্ব হাস-বৃদ্ধি রোধ করার ক্ষমতা আছে। 
এইরূপ [প্র] হাস-বৃদ্ধি রোধ করার ক্ষমতাযুস্ত দ্রবণকে বাফার দ্ুবণ 
বলা হয়। যেমন ক্ষীণ আ্যসিভ 07300907 ও তার লবণ 07730005 
মিশ্রণ, ক্ষীণ ক্ষারক া£0177 ও তার লবণ বান0] মিশ্রণ, ইত্যাদি। 


বাফার ক্রিয়া (১726৮ 5০৮1০) বুঝতে হলে প্রথমে একটি ক্ষীণ আযঁসড 
ও তার লবণ মিশ্রণের বিক্রিয়া সাম্য আলোচনা করা প্রয়োজন। মনে কর 
০773007 ও 0779000৪ মিশ্রণ বাফার দুবণ 'হসাবে নেওয়া হয়েছে, 


01780008 ₹ 033000--4-2+ (2.08) 
তারমধ্যে সামান্য পারমাণ 701 যোগ করা হল। 7540] তীব্র আযঁসড 
এবং দ্ববণে সম্পূর্ণরূপে বিয়োজিত হয়। 

[0] ই 77+100- (266) 


4.7 তৎক্ষণাৎ (865) সমীকরণ থেকে প্রাপ্ত ০813000--র সাথে 
যুক্ত হয় 
08৪0০০-47+ ₹ 078000ঢ (267) 
বং আবিয়োজত ক্ষীণ আসি, ০47$0005, উৎপন্ন করে। সাধারণ 
আয়ন প্রভাবে ০88000-র বিয়োজনমান্রা খুবই কম। সুতরাং 2861 
থেকে দ্রবণে যতগ্যাল 7+7+ উৎপন্ন হল, তাহার সমস্তই আযাঁসটেট আয়নের 
সাথে বিক্রিয়া ঘটে দ্ববর্ণাটকে প্ল+ প্রভাব মুস্ত করল অর্থাৎ দ্রবণের স্লো 
একই রইল । মনে কর যদ ন01-র পাঁরবর্তে ৪0 যোগ করা হয়। 
তাহলে া&0েল ₹ ই৮+4-077- িয়োঁজত হয়ে দ্ূবণে [07৮8-] 


জলে আ্যা্গিড ও ক্ষারকের সাম্য 89. 


বৃদ্ধ করবে বলে আশা করা যায়। কিন্তু এ 9৮৪. তৎক্ষণাৎ আবিয়োজিত 
0790০0০0দ-র সাথে বিক্রিয়া ঘঁটয়ে আসিটেট আয়ন ও প্রশম জলের 
অণু উৎপন্ন করে। 

00780007107 ₹ই 07380০9০-+-750 (2.68) 
(868) সমীকরণ থেকে বোঝা যায় ৫75000 দ্ুবণাটকে 0ন- প্রভাব 
থেকে মস্ত করল অর্থাৎ দ্ুবণের টন বাড়ল না, একই থাকল । | 

এবার ক্ষীণ ক্ষারক াদ407 ও তার লবণ ইৈ1301 মগ্রণের বাফার- 

ক্রিয়া ব্যাখ্যা করা যাক। মনে কর, 740, ও 5401 মিশ্রণ বাফার 
দ্রবণ হিসাবে নেওয়া হয়েছে। রঃ 

বাল077177+ ই বিল++1550 
এখন এঁ বাফার দ্বণে সামান্য পারমাণ 70] যোগ করলে এ ন+ তৎক্ষণাৎ 
অবিয়োজিত ক্ষীণ ক্ষারক '40ন-র সাথে বিক্রিয়া ঘাঁটয়ে আযমোনিয়াম' 
আয়ন ও প্রশম জলের অনু উৎপন্ন করে। সুতরাং বোঝা যাচ্ছে ক্ষীণ 
ক্ষারক খল এ0নর দ্রবণাঁটকে 17+ প্রভাব হতে মুন্ত করে এবং দ্রবণের 22 
কমে যায় না। [70]-র পাঁরবর্তে যাঁদ ০7 যোগ করা হয়, তাহলে 
এ 0 আয়ন বিন401 বিয়োজন জনিত ঘ77£+ আয়নের সাথে 
তৎক্ষণাৎ বিক্রিয়া ঘাটয়ে আবয়োজিত ক্ষীণ ক্ষারক ঘা740 7. উৎপন্ন করেঃ 

ান0] ক বাল 4+4-01- 

ান।+1-07- কই খিল।0 
এর থেকে বোঝা যায়, 747 আয়ন দুব্টকে ০দ- প্রভাব থেকে মৃনত 
করে এবং দ্রুবণের 20473 বাড়তে দেয় না। 
অন্যান্য বাফার দ্রবণের ক্ষেত্রেও একই বিব্রিয়া পদ্ধতিতে দ্ুবণের টপ 
অপারিবর্তিত থাকে । খুব বেশন ব্যবহৃত বাফার দ্রবণ হচ্ছেঃ 
€ক) 0107500074-0680005 ; খে) 770477105 (পেটাসিয়াম 


টারদ্রেট সম্পৃন্ত দ্রবণ; (গ) ££70817404 (পটাসিয়াম হাই- 

দ্রোজেন থ্যালেট €ঘ) 07$0905:47-0775009082; ৫5) 72504 

পারবা 25 19 13509 (চ) ঘি 22173409)7, 10 77209 ; (ছে) ব774044 
17597. 


বাফার দ্রবণে চল নির্ণয় করবার জন্য (267) সমীকরণ থেকে আমরা 


পাচ্ছি। 
[07780090- 11:77] 
[255০৮] রি 
7১108500078] 


অথবা [71 - [কতা 


90 ] বৈষ্লোধিক রঙ্গায়ন 


033000) 
অথবা চার. তি চা 'তিরততিদা 


অথবা 77 - 005 ডি র মা ভরি (2.70) 





এই সমীকরণ (500550709 [08860:) দ্বারা যে কোন বাফার 
দ্ুবণের গন নির্ণয় করা যায়। ঢ প্রুবক। সুতরাং বাফার দ্ববণের 
[গল লবণ ও আযাসিড গ্াচত্বের অনুপাতের উপর নির্ভর করে। এই 
অনুপাত যাঁদ 1 হয়, তাহলে ন্‌ _ 71 এই অনুপাত যাঁদ 19 হয়, 


ঢু 
70 হয়, তাহলে 


ঢের _ 7৮৫11 সাধারণতঃ লবণ ও আযাসিড গাঢ়ত্বের অনপাত 0:] 
থেকে 10 মধ্যে থাকে, অর্থাং যে কোন বাফার দ্ুবণের ক্র মান ০0771 
থেকে 2,- 1 পর্য্ত হতে পারে। 


22. তালিকা: কতকগযালি বিশেষ বাফার ছুবণ 


ক্লমিক বাফার দ্রবণ যান সীমা 
সংখ্যা (81726) 


তাহলে ঢল _ 00০1, আর যাঁদ এই অনুপাত +ন. 


1. পটাসিয়াম হাইড্রোজেন থ্যালেট-হাইড্রোক্লোরক আঁসড £&*৪-58 
&, আযসোঁটিক আ্যাসড-আ্যামোনিয়াম আযসিটেট 4060 
৪. ডাইসোডিয়াম হাইড্রোজেন ফসফেট-পটাঁসিয়াম হাই- 

ড্রোজেন ফসফেট ৮৪৪০ 
&. পটাসিয়াম হাইড্রোজেন থ্যালেট-সোডয়াম হাইড্রোকজাইড 4&*০--6£ 
£. বোরিক আ্যাসড-সোডয়াম হাইড্রোক্সাইড 7-8-10 
ও. আ্যামোনিয়াম ক্লোরাইড-আ্যামোঁনয়াম হাইড্রোক্সাইড ৪.$-_19 


উদাহরণ 1. 0 মোলার আযাসোৌঁটক আঁসিড এবং 0'ঠ মোলার সোডিয়াম 
আঁসটেট মিশ্রিত এক লিটার দ্ুবণে ॥ মিঃ লিঃ 10 মোলার 7০1 মেশালে 
দ্রবণাঁটর ঢল কত হবে? 0 লু &74 

701 রা সম্পূর্ণরূপে বিয়োজিত হয়। সমতরাং আ্আসিড হতে [এ+ ] 


পাচ্ছ) ০: 01 গ্রাম আয়ন/ীলটার। এখন ০.0] মোল মূ+, 0.1 


জলে জ্যাদিড ও ক্ষারকের সাম্য ৪1 


মোল, 1 আাসটেট আয়নের সাথে 'মাঁলত হয়ে ০01 মোল আয়োজিত 
085000ন উৎপন্ন করে। কাজেই আমরা মেশাবার পর পাচ্ছ 

[ 075000ল1-05+-0-01-051 .মোল 

[68800 1-50*5--0"01-50-49 মোল 
যেহেতু দ্বণের আয়তন 1 লিটার : - 
অতএব, [. ০4300031051 মোলার 
এবং. [0850০০- 10:49 মোলার 

[লবণ ] 

এখন. 23 - ৮71০8 7আ্যাসিড] 


্ 7747125১১২০ 474 ৮ 09817 


0.5] 
ল 472 

উদাহরণ 2 ০: মোলার আযসোঁটক আযাসিড এবং 05 মোলার সোডিয়াম 
আযাসিটেট মিশ্রিত 190 মিল. দ্বণে 0-001 মোল (গ্রাম অণু) ৪0 
মেশালে দ্রবণাঁটর টন কত হবে? টার _ 414 
100 মিল. 'মাশ্রত দ্রবণে প্রথম অবস্থায় 005 মোল 078000ন্ এবং 
005 মোল €15৪০০9- আছে এবং 0001 মোল 077- মেশালে তুলাঙ্ক 
পরিমাণ 0138009078 আযঁসিটেট আয়নে: পরিবার্তত হবে। কাজেই আমরা 
মেশাবার পর পাচ্ছ ূ 

[ 078000771-0:0--0:001-50.049 মোল 

[ 07৪0০9০- 130054-0001-0051 মোল 
যেহেতু দ্রবণের আয়তন - 100 মলি. 01 লিটার 
অতএব, 1, ০1790০09081 ০49 মোলার 
এবং. [ঠেল৪০0০-15 ০1 মোলার 


লন) 1 :4:44712051 
এখন, 9৮:১8 নআ্যাসিডা £47280.49 


_4744101017-5476 


2 9. জবণের জলাবশ্লেঘ (77071/5 ০] ০19) 
লবণের জলাবগ্লেষ বলতে গেলে 8760950 আ্যঁসিড-ক্ষারক সমীকরণের 
একটি সহজ প্রয়োগ ঃ | 

41108 ই 2278 (2.71) 
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লি জী লবণের জলবিশ্লেষ সমীকরণ তার 8758660 : আলিড 
[হিসাবে টঘান++ আয়নের শান্ত নির্ণয় সমীকরণ একই 

ঘা।+7-1350 কই খান$1-0780+ , (279) 
এবং প্রকৃতপক্ষে এখানে আযাসিড ধ্বক ০ এবং আযমোনয়াম লবণের 
জলাবশ্ল্রেষ প্ুবক ()50701585 ০০009%80%) একই। ক্ষীণ আ্যাঁসডের 
লবণের জলাবশ্লেষ অনুরূপ ভাবে বিশ্লেষণ করা যায়। যেমন ধর, 


সোডিয়াম আযাশিটেট দ্রবণে বিক্রিয়া সাম্য হবে 
078000-+-750 ই 03800074107 (2.78) 


এবং জলাবিশ্লেষ প্রুবক, ৮₹* হবে 


[রত০০০৪7৯৫০৮-11০দ-] 


হু 7 ০5200০-1 ৯ 088000- ]।] 0750007] 
[1371] [1077] 140 (84) 


[77] [055009-7/[0550090978] 85. 


এখানে ছে হচ্ছে 078000মু-র বিয়োজন ধ্রুবক। 
লবণগুলিকে মোটামুটি চারটি প্রধান ভাগে ভাগ করা চলেঃ 
€£) তার আঁসিড ও তীর ক্ষারকের মিশ্রণে উৎপন্ন লবণ, যেমন 701 
" €&%) ক্ষীণ আসি ও তীব্র ক্ষারকের 'মশ্রণে উৎপন্ন লবণ, যেমন 
07750:00ও 
(%) তীব্র আযঁসড ও ক্ষীণ ক্ষারকের মিশ্রণে উৎপন্ন লবণ, যেমন 
বান,01 
(৪৮) ক্ষীণ আযঁসড ও ক্ষীণ ক্ষারকের মিশ্রণে উৎপন্ন লবণ, যেমন 
 078000ান, 
এই লবণগ্লির যে কোন একটিকে জলে দ্রবীভূত করলে দ্বর্ণট প্রশম 
হবে, অথবা আযনিডীয় হবে, অথবা ক্ষারকীয় হবে এবং ক হবে তা 
'ির্ভর করবে লবণটির প্রকীতির উপর। সাধারণতঃ জলের অধ্যর সাথে 
বাকুয়ার ফলে এমন ঘটনা ঘটে। এই বিক্রিয়া হয় অজ্প পাঁরমাণে এবং 
উভমৃখভাবে। এই বিবিয়ার ফলে আত অক্প পাঁরমাণে. মূল আ্যাসিড 
অথবা ক্ষারক অথবা উভয়ই উৎপন্ন হয়।, টিজার দান সাদ 
শবশ্লেষ। | 
0) 24 যাঁদ তাঁর আযসিড মন. ও তাঁর ক্ষারক ০ম রণ হতে 
উৎপত্য হয়, তাহলে দ্রবণট প্রশম দুবণ হবে, কারণ আযসিড ও ক্ষারক 
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উই সমান ভাবে বিয়োজত হবে। যেমন 
801 ক ৮+41-01- 
₹+400-1 ৮5০ ₹8৫++-01-+৮20 
(&) মনে কর 214. একাট ক্ষীণ আিভ প্লঞ এবং তার ক্ষারক 80 
মিশ্রণ হতে উৎপন্ন লবণ। লবণাট জলে সম্পূর্ণরূপে বিয়োজিত হয়ে 
যায় £ 
114. __--৯ 04+41-4- . (295) 


এই 4-র আয়ন অল্প বিয়োজিত জলের 7:+ আয়নের সাথে যুন্ত হয়ে 
ক্ষীণ আযাসড ল্ল$ উৎপন্ন করেঃ 


চ3+-1-4৮7 কই ৫. ৃ * . (276), 
আমরা জানি জলের অণু বিয়োজিত হয়ে £+ ও 00- উৎপন্ন করে 

1350 ০ [77470977- * (2.77) 

4১-47-8750 কই 741+07- (2.78)। 


এখন ৫877) সমীকরণ হতে 7+ যদি সারয়ে নেওয়া হয়, তাহলে 
[৩ 011869115৮8 নীতি অনুযায়ী আরও 709 অণু বিয়োজিত হবে এবং 
বিক্রিয়াসাম্য ডানাঁদকে প্রসারিত হবে অর্থাৎ দ্রবণে 075- আয়নের গাছ়ত্ব 
ক্রমশঃ বেড়ে যাবে এবং দ্রবণাঁট ক্ষারকণয় হবে। যেমন 
0779000ঞ ক 0700০-4-ঘ৪+ 
0৮7৪০০০-+-৪৪০ ₹২০৩০০০৮4০- 
(%) 244 যাঁদ তীব্র আযঁসড ন্লঞঠ ও ক্ষীণ ক্ষারক 908 মিশ্রণ হতে 
উৎপন্ন হয়, তাহলে ঠিক বিপরশীত 'ঘটনা ঘটবে। লবণের &17+ আয়ন 
জলের 98. আয়নের সাথে ব্্ত হয়ে ক্ষীণ ক্ষারক 71077 উৎপন্ন করবে 
এবং এই বিক্রিয়া চলতে থাকবে যতক্ষণ পর্যন্ত না 'বিক্রিয়াসাম্য বজায় হয় £ 
71+4-790 কই 14103 . 8.9) 
২1+-1-1750 ₹ 71017--7+ 502,890) 
 খি. 
দ্রবণে তখন [74] ক্রমশঃ বাড়তে থাকবে এবং দ্রবণটি আ্যাসিডীয় হবে। 
যেমন 


খাল] ক বাল++1-01- 
বা7,+1-750 কই খোলএ0778+ 


&) 21 যাঁদ ক্ষীণ আযাসড 4১ ও ক্ষীণ ক্ষারক 80 মিশ্রণ হতে 
উৎপন্ন হয়, তাহলে দ্রবণাঁট আযাঁসড ও ক্ষারকের বিয়োজন 'প্ুবক ঘ ও 
70 উপর নির্ভর করে এবং তাদের মান অনুযায়ণ দুবণাট প্রশম, গিটার 
অথবা ক্ষারকীয় হবে। যেমন 

0075000া741-ঘ850 হই ₹ 08800078400 প্রশম ).. 

2 5 108 22 475 
8000 খ150-8090837থার408 জ্যোসিডী়) 
[১ € 9৮ 


নীচে তন শ্রেণীর লবণের জল-বশ্লেষ বর্ণনা করা হলঃ র 
(ক) ক্ষীণ আ্যাসিড ও তীব্র ক্ষারকের লবণ (581 0 ৪ %/520. 2010 8100 
& 800108 19856)- দুবণে 214 লবণের বাক্রয়াসাম্য হয় 
117--4-177509 হন 87709 ত2িিঞ . 
অথবা 4৯-72350 ₹077-484 (8.81) 


ভরক্রিয়া সূত্র প্রয়োগ করে পাওয়া বায় ঃ 
০৪-১এএ 20০1371৮177] ১79৪-৯৫৬ (2.82) 
0৬. [4] 1. 
এখানে %&& _ জলবিষশ্লেষ ধ্রুবক, & লু সব্রিয়তা, 1- সন্রিয়তা গুণাঙ্ক, 
এবং [ 15-ুআয়ন গাছ়ত্ব। দ্ূবণাঁট আত লঘদ ধরা হয়, সেজন্য ৫5৪০ 
ধ্ুবক। আত লঘু দ্রবণে আয়নীয় শান্ত (10140 5৮50807) খুব কম। 
সুতরাং সক্রিয়তার পরিবর্তে আয়ন গাছত্ব ধরা যেতে পারে। তাহলে 
(8182) সমীকরণ হবে। 
_[09257-1১01541 
মা | 
€818৪) সমীকরণের ডানাঁদকে লব ও হরকে [87] দ্বারা গুণ কর, 
তাহলে 


1৮ 


(288) 


2852-11-84 
. [+115-1 
চা 52:88 


উভয়পক্ষের খাণাত্মক 1০8 নিলে : 
[10 2 দে 05 2 (285) 
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জল-বিশ্লেষ প্রবক এ ক্ষেত্রে জলের আয়নীয় গুণফল ও আাসিডের 
বয়োজন প্রুবকের অনুপাত মাত। ঘেহেতু %* এবং 2্দ তাপমান্ার সাথে 
পাঁরবার্তত হয়, 7৮» তাপমান্রার উপর 'নর্ভরশীল অর্থা লবণের জল- 
ধিশ্লেষ অঙ্ক (05875 ০ 15001531) তাপমান্রার উপর নির্ভর করে। 
মনে কর জল-বিশ্লেষ অঙ্ক ০ এবং [441 গ্রাম মোল/িটার, 
তাহলে সাম্যাবস্থাক্ন | 


/১-17050 ₹ই 075-+084 
] 0. ৫. 
এখন [0757] 2 ৫০ 
] 25 0০ 
এবং [4৮] হল (-০)০ 


0202 042০ 
(2.83) সমীকরণ থেকে. &৪ রণ বা (.86) 


৫ যাঁদ খুব কম হয়, 1_০-:] এবং 1৮ _ ০০ 
অথবা & -২/৮ (2.87) 
কে 
অতএব [০৪-] _ ০০ ৯/%৪ ১৫:99 ৬/ নদে ৮ 
আমরা জানি [£7+ 1১1০5] _ এ 


৫ হক ৩ 1 ১৫7০ 
৪০০০৪০৪-০ ি ত- রিকি 
৬৯ [5 





অথবা 1777 ঠ 11৮48 91:*7% 108 ০ (288) 
7078108০578 1০5 ০ (2১০ সে. উফতায়)' - : : (8,89). 

এখানে দ্রবণের 0%.১?, কাজেই দ্রবণটি ক্ষারকীয় হবে। 

€খ) তীব্র আসিড ও ক্ষা্ণ ক্ষারকের লবণ (9816 ০ ৪ ৪0০2৪ ৪৫৫ 

2100. ৪. 4520. 19896) _দুবণে লবণের বিক্রিয়া সাম্য হয় 





81+41-1750 ক 110754107 ,(2.90) 
আগের (ক) শ্রেণীর লবণের মতই ভরক্রিয়া সূত্র থেকে পাওয়া যায় 
217770১110৮] 
»- বা 
টি 


[৫] [65-1[ধ087 চি 


শি জৈরোধক রান 
লাক রোজ 
(&. রি সমীকরণ থেকে 

০] ৯ [8+] 


দি [রড 
অথবা [177+] লক ০৮ 
অথবা 1977 5 2 10৮--% 71৮--$ 108 (292) 
লুল 20-570৮--% 105 0 (2.9) 
। এখানে দুবণের 2 € %, দ্ুরণট আযসিডীয় হবে। 


€গ) ক্ষীণ আআঁসড ও ক্ষীণ ক্ষারের লবণ (591 01 % ₹981. 8010 900 
৪ চ্ম৩৪15 099০) দ্ববগে লবণের বিক্রিয়া সাম্য হয় 


847৮1474880 হই 10078754 (294) 
1710 1770 ৫ ঠে 
আগের লবণগলির মতই ভরক্রিয়া সূত্র থেকে পাওয়া যায় 
[140771১1184] 
[১৮ 777১18- +7১1%-7- . এত (2.9) 





2 ক্ষোর+1১1[০0ল-1) 
[5-1 সানি টি | 





[997] 
অথবা ছল হু | টা 
-. অথবা 724 লু চে --1১8৮ 00. (97) 


: " আমরা জান [777] [4155 ৫-০)০ 
এবং [108] [8] ৯০ 


অতএব ( 495) হি থেকে 


জলে ভ্যা্িভ ও ক্ষারকের সাম্য. ? ৪. 





2 জেটি ৫ পি 
| __ [17 1১৫1[4- 
এখন, ৮ কু? ই 
' _ 7] এ 
অথব! [171] 17 "5 2 [৪ 75০ ঘন 
পা ্ 2. ছে 
| ৮৮৬৮০ ৯ ছু ৬ 
অথবা! 0৮2 _ 218৮1 07-- 085. (2,100) 


যাঁদ 15 _ 1৯ হয়, যেমন আযামোনিয়াম আসিটেট, 
তাহলে, 035 ঠ 005 7.0 
এবং দ্বুবাট তখন প্রশম হবে। 
যাঁদ 7 ১ 1০ হয়, যেমন আ্যামোনিয়াম ফরমেট, চে? এবং দুবণাঁট 
আসিডীয় হবে। 
যদি 2 € ৮৮ হয়, যেমন আ্যামোনিয়াম প্রোপায়োনেট, চা এবং 
দ্রবণাঁট ক্ষারকীয় হবে। 
উদাহরণ 1. কস্ট রিনা উনি 
£, 1. তালিকা থেকে আমরা পাই 1১8500085 878 
এখন 79175 £19/০৮7-81১478০০08 47 1০% ০ 
লু 7'01-1:875-4-2 (1180) 
2 8:25 
উদাহরণ 2. সাধারণ উফতায় 9.1 মোলার সোডিয়াম বেনজোয়েট দ্ুবণের 
(1) জলবিশ্লেষ ধ্রুবক, (৪) জলবিশ্লেষ অঙ্ক, (9) ঢল কত? 
দেওয়া আছে 2০ 000: 7- 0+57১৫10- 
দার 3. 


[০ টিত্রর্টাত-$ 1.87১৫10-০ 
ও _/৮- /1:57৯70- 
2.8 -. /4৯ 55 /. 
(8:87) সমীকরণ থেকে ৫ -৯/ 2 
ল্ল ১/1:57১10-৭ 
লু 8-962১৫10-8 


-₹ 0008962% 


022 _ 2080৮781072 1০8 ০ 
_ -01৯4-24%01) 
লু 70421 -% 

2 8.6 


উদাহরণ ৪. সাধারণ উষ্ণতায় 00৮ মোলার ঘা্0] দ্রবণের ৫.) জল- 
বিশ্লেষ ধ্রুবক, ৫) জলাবশ্লেষ অঙ্ক এবং (৪) ঢল কত? 705-118১610-5। 


_ ছলে 1:0১৫10-5 নত 
চি ০ তি কাট নত 


8 হাররাী। . ০, টি ওরে পট ্ 
টি ৩ এডি 1.058১৫19 


চা ল চাদে -০৮-%1৪ ০ 
লু 7+0-:2:87--$ (1:80) 
লু 7+0--2:874065 5 8:28 


. উদাহরণ 4. ডা কারিডি 9 পািনাটা পুরা হর? 
বিশ্লেষ অগ্ক কত ? 


দেওয়া আছে 15 লু 1+77610-+ 
এবং" ১ 0" ৪ 
(2:96) সমীকরণ থেকে £& _ ৮ 


1.0১610-: 
_ "77 ১৫10-১৫1*৪১৫1০-৪ 
2 $-14৯৫1০-৪ 


ূ 7 
(2.99) সমাঁকর ঠ রি 
নব (07৬ 8) 
যেহেতু &»-র মান একের থেকে অনেক কম, আমরা লিখতে পার 
৩ ১/৮ 75 ৬ 8:14১10- 
শক এ 1"77610-8 | 
অথাৎ ৫ 2 0177% 
2 ৩, দ্রাব্যতা গুণফল (5০688 1৫86) 


480], ৮১০1৮ 8804 ইত্যাদি জলে আংশিক দ্রবণীয় লবণ দ্রোব্যতা 
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শাল 


এও জম জনা) এ সকল লবণের সম্পৃন্ত দুরণে নদ 


48501 4870 | (2101) 


[9১005 ₹ 7৮০৪+4-2 08- (2,102). 
38504 ₹ 8927-50%- 8105) 
কঠিন | 


এখন শুধ্‌ 4801-র কথা ধরা যাক। এই অবস্থায় 48+ এবং 04 
আয়নের মোলার গাচ়ত্বের গুণফল একাট 'নার্ট তাপমাত্রায় প্লুবক হবে। 
[48+ 1৮%104- 1 নু ধ্রুবক (2104); 
কঠিন অবস্থায় পদার্থের আযক্টিভটি এখানে গাঢ়ত্ব)1 ধরা হয়। 
তাহলে [৪01] একাঁট 'নাঁদর্টট তাপমান্রায় ধ্রুবক। অতএব ভরাক্রিয়া 
সূত্র অনুসারে ূ 
[4871১৫10451 লু ৮৮১৯৫148041] ল ধ্রুবক 
-- 55801 __ দ্রাব্যতা গুণফল এ (2105) 
অনুরূপভাবে বলা যায়, | 
[7৮১৪+ 1১৫1 01- 12 হল 555015  দ্রাব্যতা গণফল (৪.106) 
এবধ [8৪০+ 1১৫:504০-] 2 5৪০০4. দ্রাব্যতা গুণফল (2.107) 
অতএব, কোন দ্রাবের দ্রাব্যতা গুণফল হচ্ছে একটি 'নার্দস্ট তাপমান্রায় 
এ দ্রাবের সম্পৃন্ত দ্ূবণে উৎপন্ন আয়নগুলির মোলার গ্রাচ়ত্বের গুণফল। 
সাধারণভাবে লেখা যায়ঃ 
4 ই 4+48- (2.108) 
কঠিন 
যেহেতু [43] একটি 'নার্দন্ট তাপমান্রায় ধ্রুবক, 
দ্রাব্যতা গুণফল _ [4৯161 8- 1 ল 1১১৫2 ডিএ 5 88৪ 2109) 
৪8৪ কে 4-র দ্রাব্তা গুণফল বলে। তাহলে দেখা যাচ্ছে যে, কোন 
দ্রাবের দ্রাব্যতা গুণফল এ দ্রাবের সম্পৃস্ত দ্রবণে উৎপল্ন আয়নগালির 
মোলার গাঢ়ত্বের সাথে সম্বন্ধযুন্ত। 413 লবণের দুবণীয়তা যাঁদ ০ 
মোলার হয়, আমরা জানি 
[4+] ল [1 1& 8] লু ও | 
"84৪. ₹₹ [4১+1১18-1 হ এ ৫8110) 


র্। বৈ্লোষক রসায়ন 


দ্্াব্তা গৃণফল নর রর প্রান ঘাতের) সমান। 
_আবরে দ্ুবণীয়তা তাপমান্নার উপর নির্ভর করে। অতএব দ্রাব্যতা গুণফলও 
ভাপমানার উপর নির্ভর করবে। যাঁদও গাচ়ত্ব বহুভাবে প্রকাশ কর! 
 যায়,“তব্ দ্রাব্যতা গদণফলের ক্ষেত্রে দুবণ গাঢ়ত্ব মোলার এককে গ্রোম অণ্য/ 
ণিলটার) এবং আয়ন গাচত্ব প্রতি লিটারে গ্রাম আয়ন এককে প্রকাশ করা 
হয়। এখানে দ্রবণ যাঁদও আদর্শ (10951) নম, আয়নগ্যলির সক্রিয়তার 
পাঁরবর্তে গাচত্ব লেখা হয়েছে অর্থাৎ সক্রিয়তা এবং গাড়ত্ব একই ধরা 
হয়েছে। 

এখন, ধরা ঘাক, 4. ৬৪৭৮8১0৮748 
দ্বযোগিক লবণ দ্রবণে সর সংখ্যক 4৮+ আয়ন এবং 7 সংখ্যক %* আয়ন 
উৎপন্ন করেঃ 


২ 4508৮ ৯34৮1) ই (9111) 
কঠিন | 


তাহলে, দ্রাব্যতা গুণফল _ 147+ 1*১৫[ 155 94৮ 27112), 
উদাহরণ হিসাবে 4801-র অধঃক্ষেপণ সম্বন্ধে আলোচনা করা যাক। 
4£801-র দ্রাব্যতা গুণফল £৮০ সে. তাপমান্রায় 
9,০০1 1]458+ 1১৫10]  1৮৯10-২০ 

এখন মনে কর ০1 মোলার' সিলভার আয়ন দ্ববণে 00 মোলার 501 
দ্রবণ যোগ করা হল। তাহলে আয়ন গা়ত্বের গুণফল দাঁড়াচ্ছে 
[8৪+1১৫01-150-1১6০:02-51১610-9। যেহেতু 1১10-১1-8৯ 
10: আয়ন গাত্বের গুণফল দ্রাব্যতা গণফলকে আঁতন্রম করবে এবং 
874017৯4880 বিক্রিয়া সাম্য ডান দিকে প্রসারিত হবে। ফলে 
8801 অধঃক্ষেপণ হতে থাকবে যতক্ষণ পর্যন্ত না আয়ন গাছত্বের গুণফল 
কমে গিয়ে দ্রাব্যতা গুণফলের সমান হচ্ছে অর্থাৎ [48+ 1১৫1 ০1-1- 
15১৫10-+০ হচ্ছে। এই অবস্থায় 4£01-র অধঃক্ষেপণ গাঁতহার 
-০48০%র দ্রবীভবনের গতিহার। 
 দ্রাবাতা গ্‌ণফলের নর্গীত-_যখন আয়ন গা়ত্বের গুণফল দ্রাব্যতা গুণফলকে 
অতিক্রম করে তখনই অধঃক্ষেপণ হয় এবং যখন আয়ন গাত্বের গুণফল 
দ্রাব্যতা গুণফলের থেকে কম করা হয় তখন অধঃক্ষেপ দ্ববীভূত হয়ে যায়। 
এখানে একটা কথা মনে রাখা দরকার যে, দ্রাব্যতা গ্‌ণফল কেবলমার স্বজ্প 
দ্রবণীয় কঠিন লবণের সম্পৃন্ত দুবণের সাগরে সম্বল্ধয্যস্ত। দ্রবণে অপর কোন 
লবণের গ্রাঢ়ত্ব যাঁদ ০"৪--0:৪ মোলারের বেশ না হয়, তাহলে দ্রাব্যতা 


38 জলে আযাদিভ ও ারকের লাম্য চি হু 
গ্গফলের উপর এ লবণের প্রভাব অগ্রাহ্য করা হয়। কিন্তু ঘাঁধ দুবণে : 
অপর লবণটির গাঢত্ব 0৪. মোলারের বেশী হয়, তাহলে দুই প্রকার 
সম্ভাবনা দেখা দেয়। (1) অপর লবপাঁট বিয়োজত হয়ে সাধারপ্‌ 
(0070070) আয়ন উৎপন্ন কৃরে। (৪) অপর লবণাঁট 'বিয়োজত হয়ে 
সাধারণ আয়ন উৎপন্ন করে না। ঘাঁদ সাধারণ আয়ন উৎপন্ন হয়, তাহলে 
দ্রবণে একটি আয়নের গাঢ়ত্ব বেড়ে ষাবে। যেহেতু দ্রাব্যতা গুণফল প্রুবক, 
অতএব 'দ্বিষৌগিক লবণের একটি আয়নের গ্রাত্ব বাড়লে, অপর আয়নের 
গাঢ়ত্ব কমতে হবে, অর্থাৎ বিয়োজন সাম্য বামদিকে প্রসারিত হয়ে লবণাঁটর 
দ্রবণীয়তা কাঁময়ে দেবে। কিন্তু যাঁদ সাধারণ আয়ন উৎপল্ন না হয়, 
তাহলে দ্রবণে দ্বিযৌগিক লবণের কোন আয়নেরই গ্াত্ব বাড়বে না, পরল্তু 
দ্ূবণে মোট আয়ন গাঢ়ত্ব (10710 50:97801) বেড়ে যাবে। 700১5৩- 
ন8০৩। তত্ব অনুযায়ী আমরা জান যে তাতে উভয় আয়নের সব্লিয়তা 
গুণাংক (8০৮৮1৮ 0060160:) কমে যাবে। কারণ 108 3, 


_:8.751৮1, এখানে ঠিল সক্রিয়তা গুণাংক, 4.5 ধ্রুবক, 215 আয়নের 
যোজ্যতা, 1 আয়নীয় শক্তি অর্থাৎ দ্ববণে তড়িৎ ক্ষেত্রের পরিমাপক 
(00010 810570£7)। 


এখন [4+ 01 8-7%£+১৫৪- ল ধ্রুবক 


সুতরাং আংশিক দ্রবণীয় লবণাঁটর দ্ুবণীয়তা বেড়ে যাবে। এইভাবে 
তাঁড়ং বিশ্লেষ্য পদার্থ যোগে দ্বণীয়তা বৃদ্ধিকে বলা হয় লবণ প্রভাব 
(81 9£5০)। এবার উদাহরণ স্বরূপ ধরা যাক 7১১০ একটি আংশিক 
দ্ুবণীয় দ্বযৌগিক লবণ। 7%১১04-র সম্পূত্ত দ্রবণে যাঁদ 7530 অথবা 
(খ£)90 অথবা 2৮১(03)2 যোগ করা হয়, তাহলে £৮০৪০4-র দ্রবণীয়তা 
কমে যাবে। কিন্তু যাঁদ 09 অথবা ৪০1 যোগ করা হয় তাহলে 
দ্রবীয়তা বৃদ্ধি পাবে। আবার "দ্বযোজী অথবা. ন্িষোজী আয়ন যোগ 
করা হয়, তাহলে দ্ুবণীয়তা আরও বেশী বৃদ্ধি পাবে। 

এখানে একটি কথা মনে রাখা দরকার যে- একই দ্ুবণে লবণ প্রভাব 
(9৪1 696০৮) সাধারণ আয়ন প্রভাবকে (00101001) 101 960) নাকচ 
করে অর্থাৎ দ্ববণাঁট দুই প্রভাব হতে এক সংগে মৃস্ত হয়। 

আঁঙ্গীক বিশ্লেষণে যখন দ্ববণে অধঃক্ষেপণ হয়, তখন দ্রাব্যতা গুণফলের 
'কার্ষকাঁরতা বিশেষভাবে উপলাধ করা যায়। অজ্প দ্রবণীয় লবণের 
দ্ূবণে আয়নগযুলির সাথে অন্ভুব্ণীয় লবণের একটি সাম্য বল়্ায় থাকে। এই 
সাম্যাবস্থায় আয়ন গা়ত্বের গ্ুণফল হচ্ছে এ লবণের দ্রাব্যতা গুণ- 


৪ বৈল্লোঘক রসায়ন 


ফলের সাথে সমান। যঁদি পরাক্ষাকালীন দ্রবণে আয়ন গাড়ত্বের গুণফল 
ভাবে ঠিক করে নেবে যাতে এ গুণফল দুটি সমান হয়। ধর, কোন 
লবণের দুবণে সাধারণ আয়ন যোগ করে দ্ববণে আয়ন গার়ত্বের গুণফল 
দ্রাব্যতা গুণফল থেকে বেশী করা হল, তাহলে কঠিন লবনের অধঃক্ষেপণ 
ঘঁটয়ে সিসুটেমূঁটি দ্রবণে আয়ন গ্াঢত্ব কমিয়ে ফেলবে এবং আগের 
সাম্যাবস্থা ফিরিয়ে আনবে। ধর, কোন লবণের দুবণে যে কোন প্রকারে 
€জটিল লবণ তৈরী করে অথবা ক্ষীণ তাঁড়ৎ বিশ্লেষ্য পদার্থ তৈরী করে) 
আয়ন গ্রা়ত্বের গুণফল কমিয়ে ফেলা হল, তাহলে লবণাঁটর অদ্ুবপ্ণীয় 
অংশ হতে কিছু অংশ দ্রবীভূত করে পিস্টেমূটি দ্রবণে 'আয়ন গাড়ত্ব 
বাড়াবে যতক্ষণ পর্ন্ত না দ্রাব্যতা গৃণফলের সমান হয়, অথবা লবণাঁট 
সম্পূর্ণ দ্ুবীভৃত হবে। যেমন 79১02 অধঃক্ষেপের মধ্যে গাঢ় ০] 
মেশালে 7১014 জটিল যৌগ তৈরী হয় এবং ৮০0] অধঃক্ষেপ দ্ুবীভূত 
হয়ে যায়। 


2» 3. তালিকা ল্যাবোরেটরশীর তাপমাত্রায় দ্রাব্যতা গুণফল 


লবণ র  দ্রাব্যতা গদণফল লবণ দ্রাব্যতা গুণফল 
ঠিহোয়া 1 77১10 ছ৪(07)5 4.৪১৫10-39 
নি 1.5১1০-0 176 (017)৪ ৪.8১৫10-৪ 
টিন 09১৫10-3৭ £99 4'0১৫10-19 
4825 (১০4) 1.8১৫10-45 7355012 8-১১৫10-%8 
4১829 1.6১৫10-49 বগা 1.2১10-%5 
85904 .7১610-5 নু 4£-0১৫10-%4 
££0978)95--, ৪৮১৯1০-০ [12008 1.0১৫10-5 
72003. 8:1১৫1০-৪ 115 (017) 5 ৪4১৫10--2 
1202004 1.7১610-7 12 [0 £24) 7১04 2-৮১৮৫10-7৪ 
1900, ]1.6১৫10-10 [759 1:4১৫10-357 
73890+ ০9.2১৫1০- 7) (07)2 . 7১৫10-15 
31298 1.6১৫10-5 15 .1-4১৫10-% 
09008 48১৫০-০ ৮0 2:4১৫10-4 
(08004 2.6১৫10-9 . 2১0:0$ - -8১৫10-:+ 
05 2১৫1০: ০2 ৪.7১৫1০-৪ 
09504 »+ £৪১৫1০-এ [০৪ (0). 1.১৫1০-৪০ 
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জলে আযাঙগিড ও ক্ষারকের সাম্য 49 


099. 8,0১1 950: 2.2১৫1০-৩ 
০০ (073) এ 1-6১৫10-38 57008 1.6১৫10-9 
0:(97)3 $*0১৫10-5% 57004 ৮০১৫1০-৪ 
099 10৮10115902 2.8১৫10-৭ 
0909 1.6১৫10-3 :29 . ].0১10-৩ 

22 (0707) 4-৮১৫10-৮ 


রাসায়নিক বিশ্লেষণে দ্রাব্যতা গুণফল (5০1%৮%6/  179৫4০ 
৮ 6/578021  27%৫1/89)- রাসায়নিক - বিশ্লেষণে দ্রাব্যতা গুণফলের 
গুরুত্ব অনেকখানি। আগেই আমরা জেনেছি-আয়ন গারত্বের গুণফল 
যখন দ্রাব্যতা গুণফলকে আতিক্রম করে তখনই কেবল অধঃক্ষেপণ 
সুরু হয়। এখানে কয়েকটি কথা মনে রাখা দরকার । প্রথম কথা হচ্ছে__ 
দ্রাব্যতা গুণফল সাম্যাবস্থা বোঝালেও সাম্যাবস্থায় পেশছবার জন্য 
বিক্রিয়ার গতি সম্বন্ধে কোন আলোকপাত করে না। অধঃক্ষেপণ হতে 
হলে দ্রাব্যতা গুণফল অবশ্যই অতিক্রম করা প্রয়োজন, কিন্তু তার অর্থ এই 
নয় ঘে তৎক্ষণাৎ অধঃক্ষেপণ সম্পূর্ণ হরে। বস্তুতপক্ষে কম মান্রায় 
(ঠ মিঃ গ্রাঃ প্রাতি 100 মি. লি.) কতকগ্যীলি অদ্রবণীয় লবণের যেমন 
1904, 118 0134)04, ইত্যাদ, অধঃক্ষেপণ সম্পূর্ণ হতে. 12 থেকে 
£8 ঘণ্টা সময় লাগে। দ্বিতীয় কথা হচ্ছে- যেহেতু দ্রাব্যতা গুণফল আয়ন 
গাঢ়ত্বের গ্‌ণফল. এবং ধ্রুবক, অতএব দ্রবণে যে কোন একাঁটি আয়নের গাঢ়ত্ব 
বাঁড়য়ে অপরটির গা়ত্ব একটি 'নার্দন্ট সীমা পর্যন্ত কমানো যেতে পারে, 
তবে অপর আয়নটিকে দ্ববণ হতে সম্পূর্ণরূপে সাঁরয়ে ফেলা যায় না। 
অবশ্য এতে আয়নটির মান্রক €(তোৌিক) বিশ্লেষণ কিছু ইতর বিশেষ হয় 
না। তৃতীয় কথা হচ্ছে_-পরাক্ষাকালে দ্ববণে কোন আয়নের অধঃক্ষেপ ফেলতে 
হলে তুল্যাংক অনুপাতের চেয়ে কছু বেশ বিকার যোগ করা হয়। 
তাতে অধঃক্ষেপের পরিমাণ বেড়ে যায় না, পরন্তু বিকারক দ্ববণ খনব বেশা 
যোগ করা হলে লবণ প্রভাব ফলে অথবা জাঁটল আয়ন তৈরীর ফলে 'কিছ-টা 
অধঃক্ষেপ' দ্রবীভূত হয়ে যেতে পারে। সেজন্য অধঃক্ষেপণের জন্য সামান্য 
বেশী কারক দ্ূবণ যোগ করতে নির্দেশ দেওয়া হয়। 


আঙ্সিক বিশ্লেষণে পরবতী গ্রত্প হতে £ গ্রপ ক্লোরাইড পৃথকীকরণ-_ 


হ গ্রপে মোট তিনটি ধাতব আয়ন আছে। এরা সকলেই ক্লোরাইডরূপে 
অধংক্ষিপ্ত হয়। এখন প্রশ্ন হতে পারে কেন এই তিনটি মাত্র ধাতব আয়ন 


ক্লোরাইড রূপে অধঃক্ষিপ্ত হয়? এই প্রশ্নের সমাধান পেতে হলে প্রথমে 
জানতে হবে সমস্ত ধাতব আয়নগ্দালির ক্লোরাইড লবণের দ্রাব্যতা গুণফল। 
এখানে সাবিধার জন্য দ্রাব্যতা গুণফল, ৪-র পরিবর্তে 756--1০89) 
লেখা হল। দ্রাব্যতা গ্রণফল যত কম হবে, 25 মান তত বেশী হবে। 


709578,0, ০০ 17:46; [73880] 989 * [95,042 5 862, 


অন্যান্য ধাতব ক্লোরাইডগুলি জলে অতিশয় দ্রুবণীয়। সেজন্য দ্রাব্যতা 
গুণফল খুব বেশী এবং সহজে অতিক্রম করতে পারে না। এই তিনটি 
লবণের মধ্যে 78০01 দ্রাব্যতা গুণফল কম, এবং সহজেই আতিন্রম করতে 
পারে। তারপর হচ্ছে 480] লবণের দ্রাব্যতা গুণফল এবং এই দ্রাব্যতা 
গুণফলও সহজেই আঁতক্লান্ত হতে পারে। সেজন্য এই দাট লবণের 
অধঃক্ষেপণ সম্পূর্ণ হয়। কিন্তু 7005 লবণের দ্রাব্যতা গুণফল এদের 
থেকে বেশী । সেজন্য সম্পূর্ণ অধঃক্ষেপণ হয় না, আংাঁশক হয়। তাছাড়া, 
তাপমান্রা ঝড়ালে দ্রাব্যতা গুণফলও বাড়ে। তাই আমরা দেখি গরম 
করলে 1১015 দুকীভূত হয়ে যায়। আমরা আগে দেখোছি সাধারণ আয়ন 
প্রভাবে জঁটল লবণ তৈরী হলে, লবণাট দুবীঁভূত হয়ে যায়। এক্ষেত্রেও 
£701-র পরিমাণ বেশী হলে এই 1তনাট ধাতব আয়নই জটিল ক্লোরাইড 
যোগ তৈরী করে এবং দ্রবীভূত হয়ে যায়। সতরাং এ গ্রুপ অধঃক্ষেপণের 
সময় ০1-র শা্তমান ঠিক রাখা প্রয়োজন। 


আঞ্গক বিশ্লেষণে £]1 53 গ্রুপ হতে 2 (49 23) গ্রুপকে পৃথকীকরণ 


-পা(4,) গ্রুপে মোট ৪টি এবং 1 9 গ্রুপে ধটধাতব আয়ন আছে। 
এরা সকলেই সালফাইডর্‌পে অধধ্াক্ষপ্ত হয়। তবে বৈশিষ্ট্য হচ্ছে গ্রুপ 
ধাতব আয়নগুলি 0"8 মোলার 701-র উপাস্থাততে সম্পান্ত 7০১, দ্বারা 
অধঙাক্ষপ্ত হয়, কিন্তু এই অবস্থায় হা 8 ধাতব আয়নগাল অধগাক্ষপ্ত হয় 
মা, দ্ূবণে থেকে যায়। সুতরাং ছকিন কাগজ (615 787১9) দ্বারা 
দ্রবণটি ছে*কে নিলে দুটি গ্রুপের ধাতব আয়নগুলি পৃথক হয়ে যায়। 
1া 2 গ্রুপের ধাতব আয়নগ্যীল পৃথক করার পর ান£0177407-র 
উপাস্থাতিতে সম্পৃন্ত 95 দ্বারা অধধরাক্ষিপ্ত হয়। এখন প্রশ্ন হচ্ছে_কেন 
কেবলমান্র 1 গ্রুপের ধাতব আয়নগুলি' 701-র' উপাস্থাতিতে সালফাইড 
 অধঃক্ষেপ দেয়? কেন ত্রান গ্রুপের ধাতব আয়নগ্যালর স্বালফাইড 
“অধঃক্ষেপ পেতে হলে দ্ববর্ণটতে 840] ও 407 মিশিয়ে ক্ষারীয় 
করতে হয়? এই প্রশ্নের সমাধান এ ধাতব আয়নগনালির সালফাইড লবণের 


_ জলে আ্যালিড ও ক্ষারকের সাম্য .&চ 


াব্যতা গ:ণফলের মান থেকে পাওয়া যাবে। এখানে স্মাবধার জন্য দ্রাব্যতা 
গুণফল, ৪-র পরিবর্তে 0952 _-108 ৪) লেখা হল। 
0৯88৪ 55 528 5 1709558 _2 290; 2581985 55 71:8; 
09058 2 874) 09058 279; 09258 ৯2 25 
[0৯49৪ ৪1255 [0৯০০৪ ও 2585 09৯18 লু 259 
আমরা জানি দ্রাব্যতা গুণফল, ৪ যত কম হবে, 705 তত বেশী হবে। 
আমরা উপরের তালিকা থেকে দেখি এ] গ্রুপের সালফাইডগ্‌লির 05 1] 0 
গ্রুপের সালফাইডগ্ীলির 75 থেকে বেশী । সুতরাং 1] গ্রুপ সালফাইড- 
গুলির অধঃক্ষেপণ আগে হবে। এখন যাঁদ সাধারণ আয়ন +-র প্রভাব 
দ্বারা ক্ষীণ আসিভ [9-র বিয়োজন 29 ক র+ 4179 
[75- ক র+ 41 92- 

একটি বিশেষ পর্যায়ে সীমায়ত রাখা হয় তাহলে [যা 7 গ্রুপ সালফাইড- 
গুলির .দ্রাব্যতা গুণফল আতিব্রম করবে না 'অর্থাৎ অধঃক্ষেপণ. হবে না, 
কেবলমাত্র 17 গ্রুপ, সালফাইডগ্দলির দ্রাব্যতা গুণফল আতিক্রম করবে অর্থাৎ 
অধঃক্ষেপণ হবে । এখন 11 গ্রুপের 285 এবং যা 9 গ্রুপের ?)০-কে 
বিশেষভাবে আলোচনার জন্য ধরা যাক। আমরা জানি ১ একটি ক্ষীণ 
আসিড, আয়নিত হয় এই ভাবে ঃ 

779 ₹২7+41755- চু 12 ০9*1১৫10-3 

চ33- ₹৯17+4795- সঙ্গে লু 12১610-25 

[759 ক 27+-192- 
এবং 
[157 121 52-] 


৪2975. 77297  101১৫6705 নল 1১10-% 


_ £১৫10- ৪১৫1: 779] _ 1১10-৯১৫০] 


অতএব 1৪০] ১৪ [না 

_ 110-% 

* [লগত 
(সাধারণ তাপমান্রায় জলে 7725-র দ্ুবণে 25519909"1 মোলার) 
যেহেতু ৪-_ আয়ন গ্াঢ়ত্ব + আয়ন গা়ত্বের বর্গের ব্যস্তানুপাতিক, 
[+ আয়ন গার্চত্ব কমালে অথবা বাড়ালে [9] বাড়বে অথবা কমবে। 
এখন ধরা যাক, দ্রবণে [78 15505 মোলার 





». 2 
তাহলে [$-] রঃ ০ 1-1১610-০ মোলার 


মনে কর, টির রাির কারাটির? তাহলে দ্ুবণে 


32-র গাঢ়ত্ব হয় ইত মোলার অথবা রি, মোলার এবং দুবণে 


£০র গা হয় হর -মোলার অথবা দ৪১০০-০ মোলার। 


৮+] ১৫[55-1 _[2৮%10-21১৫ 01-1১10-99] 

' লু 2-7১৫10-% ১৯ 9৪৪ 
এবং [2:+1৫1$-] টি ০ ও 1১10-] 
এক্ষণে দেখা যাচ্ছে 9৪৪৪ মান নী করেছে, সুতরাং 88১ অধঃক্ষেপণ 
সম্পূর্ণ হয়, কিন্তু ৪.৪ মান অতিক্রম করে নাই, সুতরাং এখানে 275 
অধঃক্ষেপণ সুরু হবে না। কিন্তু যাঁদ দ্ুবণে 740] ও টল40৭ মিশিয়ে 
দ্রবণাট ক্ষারীয় করা হয় (্রে" আয়ন গাচ়ত্ব কমানো হয়) তাহলে দুবণে 
[29-র বিয়োজনমান্রা বেড়ে যায়। ধরা ঘাক ক্ষারীয় দ্রবণে [ছা+] কমে 
গিয়ে হয়েছে 1১0-৩ মোলার তাহলে দ্ববণে | 
19৮-715 1১৫10 _1১10-1 
[5-12 (সন, ৮ মোলার 
এখন [22 11557] ল? [716৮10-21 [1১৫10-7] 

টি 7.6১৫10-7১৯ 9205 
এখন 205 মান আঁতক্রম করেছে, অতএব 20১ অধঃক্ষেপণ সম্পূর্ণ হবে। 
এই প্রসংগে একটা কথা আলোচনা করার প্রয়োজন। তালকা থেকে দেখা 
যায় 79০৫, [যা ট গ্রুপ সালফাইডগুলির ০১ মানের খদব কাছাকাছি। 
সৃতরাং দ্রুবণে [লর+]-র তারতম্য হলেই 0৫8-র সাথে শ্রা গ্রদ্প 
সাল্ফাইডগ্রীলর সহ-অধঃক্ষেপণ টিনিি্নিদিিরা হওয়া, খুবই 
স্বাভাবক। . 
8 
09880), 574 ৯৯100 দ্র) শু 228: 0900), ৩ 28:8৮, 
0০০০৪) ই 17.8 ১ ১5ম108)৪ ভু 17] % 9525007)2 সপ 170; 
0584৭(08)2 তে 184; 098808)2 108 
উপরের তালিকা থেকে বুঝতে পারা যাচ্ছে বে, হা? 4 গ্রুপ হাইড্রোক্সাইড” 


জলে আ্যাঁসিত ও ক্ষারকের সাম্য শা 


টি এ রর নটর রিট টি নন্দ 
অনেক বেশী । সূতরাং 1] 4 গ্রুপ হাইস্রোক্সাইডগ্লির অধঃক্ষেপণ আগে 
হবে। অধঃক্ষেপণ 'বিকারক হিসাবে 74075 দ্রবণ ব্যবহার করা হয়। 
.. বালান কই বা41-075- 

আমরা জান 84078. একটি ক্ষীণ ক্ষারক। এখন যাঁদ 74075 এর 
পা রাজি 07- গাছত্ব 
সীমায়িত রাখতে হয়, তাহলে সাধারণ আয়ন, ট7£+, দুবণে যোগ করতে 
হবে। সাধারণত 124০1 লবণ যোগ করা হয় 

বান £01 কই ালি£+47-01- 
7401 তাঁড়ং বিশ্লেষ্য পদার্থ, সুতরাং দ্রবণে সম্পূর্ণরূপে িয়োজত 
হয় এবং 21740977-র বিয়োজন সাম্যকে সাধারণ আয়ন প্রভাব দ্বারা বাম 
দিকে প্রসারত করে। আমরা দেখোছি €৪১ 5. পারিচ্ছেদ, উদাহরণ, ৪.) এক 
লিটার ০'1 মোলার আযমোনিয়া দ্ুবণে এক গ্রাম তুল্যাংক 0০1 মেশালে 
আ্যমোনিয়ার বিয়োজন মান কমে যায় এবং [975- 1 00018 থেকে কমে 
গিয়ে 1৪১1০-% হয়। আঁঙ্গক পরাক্ষাকালে সাধারণত দ্রবণে 1 741] 
হয় 80 মোলার, সুতরাং 1971 আরও কমে যাবে। | 

1০৮৯৫ 539]- 1'8৯৫10-০১৫০"1 
[বা] 8 

6" *0১৫10-7 মোলার 
এই অল্প মান্রার 07 গাঢ়ত্বে 1] 4 গ্রুপ হাইড্রোক্সাইডগুটর দ্রাব্যতা 
গুণফল আতিব্রম করে এবং অধঃক্ষেপণ সম্পূর্ণ হয়, কিন্তু পরবতীশ গ্রুপ 
হাইড্রোক্সাইডগনলির দ্রাব্যতা গুণফল অত কম 0্র- গ্ারত্বের জন্য আঁতক্রম 
করতে পারে না, এবং সেজন্য অধঃক্ষেপণ হয় না।- উদাহরণস্বরূপ 
৪(977)৪ ও 818(013)-র অধঃক্ষেপণ সম্বন্ধে আলোচনা করা যাক। 
যাঁদ আইরন ও ম্যাগনেসিয়াম প্রত্যেকের দুবণে আরন গাড় হয় ৪ 0১10-2 
মোলার, তাহলে 

[৪+1১01০ল-] ল [৪১1০০1১৫6১0] 

“5 6*6১৫10-% | 
অথাৎ [7657 1১10973- 15 ৯৮ ৪৩০)৪ 
এবং 01485 1১৫10975715 ল [8১৯10-211৩5৯10-7 
 1১1১৫10-4 

অথারথ [11657 1১10 7- ] খু 98৪00) 


[918] 


অতএব 99 মোলার খৈন্ন£০1-র উপাস্থাততে £০(094)৪-র অধঃক্ষেপণ 
সম্পূর্ণ হয়, কিল্তু 118605)25র অধঃক্ষেপণ সদর হয় না। 


জাংশিক অধঃক্ষেপশ ও দ্রাব্যতা গণফল (7০০৮০৫1 71208885807 
০7৫ 9০//6%/ ০৫%০)--মনে কর একটি দ্ববণে এমন দুটি আ্যানায়ন 
মিশ্রণ আছে যে একটি বিকারকের দ্বারা দ্যাট আ্যানায়নই অধক্ষিপ্ত হয়। 
ঘেমন কোন একটি দুবণে ক্লোরাইড আয়ন ও আয়োডাইড আয়নের মিশ্রণ 
আছে। তারমধ্যে 7800৯) দ্ববণ যোগ করলে কোনটি আগে অধঃক্ষিপ্ত 
হবে নগ্ঠাত্ অথবা [785015?2 দ্বিতীয় লবণাঁটর অধঃক্ষেপণ সর; হওয়ার 
আগে প্রথম লবণাঁটর অধঃক্ষেপণ কতখানি সম্পূর্ণ হবে? 
আমরা ৪, 5. তালিকা থেকে জানি, 78215 ও 820৮ দ্রাব্যতা গুণফল 
1.2১৫10-25 ও ৪*৮১৫1০-:৪ 

অথাৎ [লগ 1১[7-]থ  1210-%৪ 2.118) 

[1785+ 1১৫1 0-12 লে ৪*৮১৫1০-৩৪ (2.114) 
যেহেতু '£21০-র দ্রাব্যতা গুণফল কম, সুতরাং ন্গ্রথ প্রথমে অধগক্ষিপ্ত 
ও 9582019 
10215 
সুরু হবে এবং একই সংগে অধশাক্ষপ্ত হবে। যখন 78£2019 অধঃক্ষেপণ 


সুর হবে, তখন ৮+ আয়নের সাথে উভয় লবণের সাম্য বজায় 
থাকবে অর্থাৎ 


হবে। যখন | 82] ১ হবে, তখনই [762012 অধঃক্ষেপণ 


১৪29 _9882012 . 
[78524 ৯৪ ক ননী (2.115) 
[0] এ ১৪৪৪ টি 1.2১৫10-5 : 
এবং [তি ৪5,০12 ৯ 8-উ৯৭০- 
1 (2116) 


2৪১70 


অতএব দ্রবণে আয়োডাইড আয়ন ও ক্লোরাইড আয়নের গাঢত্বের বর্গের 
অন্দপাত এক হাজার কোটির একভাগ হবে, তখনই 7785015 অধংক্ষেপণ 
সুরু হবে। 


্ জলে জ্যা্গিত ও ক্ষারকের সাম্য 49 
উদাহরণ 1. [%১৫৭০১)০-র দ্রাব্যতা গৃণফল 1-৮১৫1০-০) তাহলে 
৮০৪(*১)২-র দ্রাব্যতা প্রাতি লিটারে কত গ্রাম হবে? | 

1৮৮৪ 05094)5 হই 87০০-4-204৬- 

5 89 85 - 
যাঁদ দ্রাব্যতা - 5 মোল/লটার হয়, তাহলে আমরা জানি 
9৪১৪০) লু 1৭115 [১047 19 75 (5) ৯১৫ (9) 

10895 ₹ু 1৮১৫1০-৩৩ 
1.7১৫109- মোল/িটার 

- 6+1১৫10২5 গ্রাম/লিটার 
উদাহরণ 2 ০2৮ মোলার 701 দ্ুবণে প্রচুর পাঁরমাণে 29 প্রবাহত 
করে অধঃক্ষেপণের পর দ্রবণে ক্যাডমিয়াম আয়নের সর্বোচ্চ গাঢ়ত্ব মান কত 
হবেঃ দেওয়া আছে 50৫8 ৮৮ ৮ 10-%5। 
এখন 0:85 (1) 7:01 দ্রবণে [5-] 2 1:7১10-০ মোল/িটার 
[002+ 1১15] লু ১*৯১৯০-% 


রর ৮.৮১৫1০-গ _ 8-৯১৫-105, 
অতএব [003+ 1 2 7-1 ৯ 1-7১70-5 


শু 92১10-৪ মোল/ লিটার 
উদাহরণ ও, ০008 মোলার “না দ্ুবণে ৮০]৩-র দ্রাবতা কত ? 
দেওয়া আছে 9৪৮2 - 8'3৮10-%। 
[১2 কই শ৮০+ 1া- 
9৮৮ --[৯১2+ 1১৫17 কল ৪-৪৯৫1০-৯ 
মনে কর 2৮5-র দ্রাব্যঠা ৪ গ্রাম মোল/লিটার 
তাহলে [৮7 ] লু 97 [17515518579-02 
অতএব ৪(৪৪4-0 *08)2-88১৫1০-৪ 
এখন £১-কে গণ্য না করে, ১(008)2--588১৫10-৪ 
অর্থাৎ 8-৪*1১610-৪ মোল/িটার 
উদাহরণ, 4 যদি 50 মিলি. ৬১৯৫1০- মোলার 0৪৫08) দ্রবণ 5০ 
4& উট | 


অতএব ১ 


59 বৈষোছিক রসায়ন 


ম.ল. & ১৯৫ 0-£ মোলার ইৈ&£' দ্ুবণে মেশালো হয়, জহলো কি 


অধঞ্সক্ষপ্ত হবে? 9০ 1+7১619-39 
0 ক 085+ 4 গছ 


০ ক 80 লু 2'৮১৯৫।০- মোলার 





[০ ৪2+] লু 


[্-] ৮3৮ ১৫5০ লু 1১1০-* মোলার 


এখন [052+ 1৯15 1ল 25৮1০-৭ ৮ ৫৯%10-95 

রি 2,৮১৫10-15 তে 9022 
আমরা এখানে দেখছি ০৪%%-র দ্রাব্যতা গুণফল আতিক্রম করতে পারে 
নাই। সেজন্য 08%এ অধক্ষপ্ত হবে না। 


তৃতীয় অধ্যায় 


জটিল আয়ন (0০775 1079) 
$, 1. ব্যবহারিক রসায়নে জটিল আয়ন 


ব্যবহারিক রসায়নে জটিল আয়নের গুর্ত্ব অপাঁরসীম। এক বা একাধিক 
সরল ধাতব আয়নের সাথে একাধিক সরল ত্যানায়ন অথবা প্রশম অণুর 
মিলনের ফলে জঁটল আয়ন উৎপন্ন হয়। এখানে কতকগুলি উদাহরণ 
দয়ে আলোচনা করা হল। 
(ক) যখন 40৪ দ্রবণে ছ0োখ দ্রবণ যোগ করা হয়_ প্রথমে &৪0েমর 
সাদা অধঃক্ষেপ পাওয়া ঘায়, 

417 0- ই এতো (8.1) 
কারণ দ্ুবণে 4£0*-র দ্রাব্যতা গ্ণফলের মান অতিক্রম করে। কিন্তু বেশী 
পারমাণ 7০ দ্রবণ যোগ করলে এ সাদা অধঃক্ষেপ দ্রবীভূত হয় এবং 
জাঁটল আয়ন উৎপন্ন হয়। 

480 (কঠিন) +০- (আতরিক্ত) ই [48 (0) রি (5.2) 
উত্ত দ্ুবণে 759 গ্যাস চালনা করলে কালো 4£০৪-র অধঃক্ষেপ পাওয়া যায় 
অর্থাৎ এ জটিল আয়ন বিয়োজিত হয়ঃ 

[48 (08)2]- ₹ 487 + 20 (8.8) 
(৪.৪) সমীকরণে ভরক্রিয়া সূত্র প্রয়োগ করে আমরা এ জটিল আয়নের 
বয়োজন ধুবক অথবা অস্থায়ত্ব ধুবক (10508791110 0050906) পাই। 


সাধারণ তাপমাত্রায় 
2 রি ০৫০7 ৮:1.০১10-৩1 (84) 
চু 
দ্রবণে 0 আয়নের পাঁরমাণ বেশী আছে-একথা মনে রেখে এবং! 2) 


সমশকরণ দেখে আমরা সহজেই উপলান্ধ করতে পারি যে দ্বণে [4. | 
খুবই কম এবং এত কম যে ৪,৪০ঘ মান অতিব্রম করতে পারে ন ॥ 


এখানে সাধারণ আয়ন দ্বারা জটিল আয়ন উৎপন্ন হল। 





৩ : ; বৈষ্লোধিক রসায়ন 


) এখল কিন 40-র আনিয়া দলে দত লে আলোচনা 
করা যাক। 


77007 কই 4৪০ . ৪) 

480৫ কেঠিন) 72 খাও ৯ [48 (বা৪)]+ 4-01- (8.6) 
জঁটল আয়নের বিয়োজন হয় এইভাবে ঃ 

নিরিহ লা রন (8.৪) 
এবং অস্থায়ত্ব ধ্রুবক, ূ 

1487৯ :৩-৯১৫1০- | 
[4৪ মনত] টি (8.8). 

0.৪) সমীকরণ দেখে সহজে বোঝা যায় যে, দুবণে জটিল আয়নের 
ধিয়োজন জনিত [4%+ ] খুবই কম। 


জাঁটল আয়নের 'বিয়োজন ধ্রবকের মান তার স্থায়িত্ব ধ্রুবক মানের বিপরীত 
(09৫1)70081)। বিয়োজন ধ্রুবক যত কম হবে, জাঁটল আয়নের স্থায়িত্ব তত 
বেশী হবে। ব্যবহারিক রসায়নে জাঁটন আয়ন তৈরী করে দুটি ধাতব 
আয়নকে পৃথক কবা যায়। হয় দুটি ধাতব আয়নের মধ্যে একাঁট জটিল 
আয়ন তৈরী করে, অপরাট করে না, নতুবা উভয়েই জাঁটল আয়ন উৎপন্ন 
করে এবং একটি জটিল আয়নের স্থায়িত্ব মান অপরাঁট অপেক্ষা কম। 
যেমন দ্রবণে কপার হতে ক্যাডমিয়াম পৃথক করার জন্য এ দ্রবণে 4৫০ 
যোগ করে প্রথমে দুটি জটিল সায়ানাইড আয়ন তৈরী করা হয়ঃ 


0০+4-20- ₹৯ (এ (0)5 (8.9). 
0৮ (004) 04 (0৭) +$ (0), (8.10) 
0 (0খ)4$0খ- ₹৯ [08 (0৭) +1- (.11) 
09+-4-20োখ- ক 00 (0)এ (8.19) 
09 (0) 51-20রেখ- কই 1:00 (0৭) £1- (8.18) 


কিন্তু | ০0(01):1- আয়নের স্থায়িত্ব মান [ ০0(0)41- আয়নের 
স্থায়িত্ব মান থেকে কম ($*1 তালিকা)। সুতরাং ঘখন এঁ মিশ্রণে 7229 
গ্যাস চালনা করা হয়, তখন কপারের জল আয়ন ভাঙ্গে না, কিন্তু 
ক্যাডমিয়ামের জটিল আয়ন ভেঙ্গে যায় এবং হলহ্দ ০95 অধঃক্ষেপ 
পাওয়া যায়ঃ 
[100 (0)1%- ই 00০+-4-40- (.14) 
0০2+49৪- ₹৯ 094 ূ | (8.15)' 


জাটল আয়ন - ঠ$ 


 ধাঁদও ৪০০৪ € 5০৫৪ (৪৪ তালিকা), জটিল সায়ানাইড আয়নের স্থায়িত্ব 
মান বেশী থাকার জন্য .০8-র অধঃক্ষেপণ হয় না। | 
এবার আমরা কিছ; জটল হাইড্রোক্সাইড যৌগের বিষয় আলোচনা করব। 
কিছ; উভধর্মী ধাতব আয়ন আছে (&,&. পারচ্ছেদ) যারা আঁসড ও 
ক্ষারক উভয়ের সঙ্গেই বিক্রিয়া করে এবং জটিল যৌগ উৎপন্ন করে। 
যেমন 4১137, 20545 90515 9857509০০+১ ৯০%, ইত্যাদ। এই সকল 
ধাতব আয়নগলি তীর ক্ষার 8078-র সাথে মিলিত হয়ে জটল 
হাইড্রোক্সাইড যৌগ উৎপন্ন করে। যখন 280 দ্রবণ ধারে ধারে 
4$120504)8 দ্ববণে মেশান হয় তখন প্রথমে একটি সাদা 41092)5 
অধঃক্ষেপ পাগলা যায়। আতীরন্ত [৪0 দ্ূবণ মেশালে অধঃক্ষেপ 

হয়ে যায় এবং একাঁট জাটল যৌগ সোডিয়াম আ্যলীমনেট, 
ঞ[ 41(018)4], উৎপন্ন হয়ঃ 


/818+4-807- ₹ই 41 (078)8 (8.16) 
&] (013) ৪41-0ঢ- হই [41(0)41- (8.1?) 


_ক্রোমিক হাইড্রোক্সইড অনুরূপ জটিল যৌগ উৎপন্ন করেঃ 

20 (073) ৪4-45077 +1-87505 ক 222] 0:04] +187850 

(8.18) 

কিন্তু আইরন হাইড্রোক্সাইড অনুরূপ জটিল যৌগ উৎপন্ন করে না। 
. সেজন্য আঙ্গিক বিশ্লেষণে 77. গ্রুপে হাইড্রোকসাইড জটিল যৌগ উৎপন্ন 
করে £৪+ আয়ন থেকে 4151 ও 0:৪7 আয়নকে পৃথক করা হয়। 
কয়েকটি জটল সায়ানাইড যৌগের ব্যবহার সম্বন্ধে আমরা আগেই 
আলোচনা করেছি। এখানে আরও কয়েকাট জটল সায়ানাইড যৌগের 
উল্লেখ করব। এদের মধ্যে পটাসিয়াম ফেরো সায়ানাইড আমাদের বেশী 
পাঁরাচত। ফেরাস সায়ানাইড দুবণে ০? দ্ুবণ মেশালে পটাসিয়াম 
ফেরো সায়ানাইড অর্থাৎ ফেরো সায়ানাইড আয়ন উৎপন্ন হয়ঃ 

২. চা€ (0৭) %1-4 0 ই এ [ঢউ (0) ৪] (5.19)' 
অথবা চ০৪+-4-6 তেখি- ১ [ছে (0) ৪14- (8.20) 
(580) সমীকরণের বিক্রিয়া সাম্য ডানাদিকেই বেশণ প্রসারিত হয় এবং 
: ফেরো সায়ানাইড আয়নের হু খুব কম। এত কম যে £এ.75(04)৪1 
দ্রবণে ম৬2+ আয়ন অথবা 01খ- আয়নের উপস্থিতি এখনও পর্যন্ত 
কোন উপায়ে নির্ণয় করা যায় নাই। এক কথায় এই জটিল আয়নটি 


&% বৈষ্সাষিক রঙ্গায়ন 


খুবই স্থায়শ। অপর জটিল সায়ানাইড মৌদনাির মধ্যে নিম্নালাখত 
 যোগগ্যলি উল্লেখযোগ্য£ 

[20 [0০ (0)৩14, 893 [৪৪ (৭), 
00 (0৭) 4197, [0৫ (0৭) 41, [ বৈ (08)417 

, এবং 120 (04) 41571 


জটিল হ্যালাইভ যৌগগ্মলির মধ্যে উল্লেখযোগ্য £ 


[85 27১798021-, তিনি |, [0001418-5 [5504]-, 
[0০014112- , [2760 12, [5:0006 1, [৪৮0৪-, [ভচত]৪-, 
[4165 18, 1 টতাহ1 [00212 
আযানায়ন-বানময়ী রোজনের (40100- নিরীস 26911)) সাহায্যে আমরা 
. এদের পরস্পরের থেকে পৃথক করতে পাঁর। সুতরাং ধাতব আয়ন পৃথকী- 
করণে জটিল যৌগে রূপান্তর বিশেষ কাজে লাগে। 


00875 00875 00875 205+, ইত্যাঁদ আমোনিয়া অথবা জৈব- 
আআমনগ্ীলর সাথে 'মালত হয়ে জটিল আযামন যৌগ উৎপন্ন করেঃ 


0০০+-4-6 173 ₹ [0০০ (779) 6197 (5.21) 
2102+-4 লও ৯ [20 (লও) £12+ (522) 
0094+4-2 €। ₹ [078 (6) 2157 (5.2) 


সি তোতা, 

ৰ (প্রমান, 
বর্তমানক,ল 4974. অর্থাং হীথালনডাইআযামিন টেদ্রী আযসোঁটক 
'আযাসিড বৈশ্লোষক রসায়নাবদগণের কাছে সূপাঁরচিত। সাধারণতঃ এই 
আাঁসডের ডাই সোঁয়াম লবণ ব্যবহার করা হয় এবং জলাণয দুবণে [যু 
আয়ন 'হসাবে থাকে। সাধারণতঃ ধাতব আয়নগুলির সাথে 1: 1 জটিল 
যৌগ উৎপন্ন করে। ঠ+ ক্যাটায়নের সাথে বিক্রিয়াটি লেখা হয় এই ভাবে 
42+-41-77255- 5 115০-41-27 (8.24) 
যেমন, .০9২+470228- ২ ০2২-7227 (8.25) 


আয়তনিক বিকারক (ড০10,6710 758৫6) হিসাবে আয়তনিক বিশ্লেষণে 
খুবই কাজে লাগে এবং আঁধকাংশ ধাতব আয়নই এই 'বিকারক দ্বারা 
অনমাপন (008802) করা হয়। 

ইহা ছাড়া আরও অনেক জৈব আযঁসড ও হাইড্রোকসিল যৌগ আছে, যেমন 
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অক্সযালিক, সাহীট্রিক, টারটারিক আঁসিড এবং গ্রিসারণ, শর্করা (988৪), 
ইত্যাদি কতকগুলি ধাতব আয়নের (0825 (987, 40577 0257, 
ইত্যাদি) সাথে জাঁটল যৌগ উৎপন্ন করে। 


টি ০০০- 0০0০9 , 
| | | 
7 ০795. ' ০৮০ 0০2 ন্‌ ৮০১১ 
| 1 207--৯ 2750 টি | উঠি 
27 (৮০22 ০০ ২ জু 09 রি 
০০০ ০০০ '' ৪০০- 
্‌ 626) 


রা রা রা গর 
(0881008) কাজে লাগানো হয়। অবদমনকারক  (52831006 28০০) 
হচ্ছে এমন একটি বিকারক যা পরাক্ষাকালে 'বঘ্মুকারী ধাতব আয়নগ্যালর 
সাথে জটিল যৌগ উৎপন্ন করে এঁ আয়নগ্লকে নিজস্ব বিক্রিয়া থেকে 
অবদামত করে রাখে অর্থাৎ কার্ধ্যক্ষেত্রে অনেক সময় দাতা (00107) 
অণুকে অথবা আয়নকে অবদমনকারক হিসাবে ব্যবহার করা হয়। যেমন, 
ফ্লুয়োরাইড আয়ন ৮৪+, 4]+ ইত্যাদি জাঁটল ফ্লোরো আয়ন উৎপাদনে 
সক্ষম ধাতব আয়নকে অবদমিত করে, টারঘ্রেট আয়ন 0০547, £6৪+, 
1ঘা১+, ইত্যাঁদ জটিল টার্রেট আয়ন উৎপাদনে সক্ষম ধাতব আয়নকে 
অবদমিত করে, ইত্যাদ। 


8, 1. তালিকা জাটল আয়নের অঙ্থায়িত্ব প্ুবক (7%5261788/ ৫০৪07) 


[46 ()০- ₹872 0 1.09১৫10-%: 
[46 (73)517 হু 22772 িহিও 6.৪১৫10-৪ 
[46 (5208) 51%- ₹ 46772580082 1.0১৫10-:৪ 
[08 (0) 415 কই 04740 ৮.0১10-%৪ 
10 টে 5) 4127 ক 00274 কানও 4-6১৫10-%5 
[00 (73) £15+ ই 002+71 485 2১৫1০? 
[00 (0) 415 ₹ ০027+440- 1.4১৫10-77 
[ 00141]5- ₹ 005+4741- ৮.০১৫1০- 
[780141- ₹ চ৪+47401- 6.0১10-২ 
[লহা+]2- ১ 7৪+4-41- ৮.০১৫1০-৪ 
[0০০ (ই) ০18 ২ ০০৪+7-6 538 2-2১৫10-3+ 
[217 (73) 4057 20277 4, 2.6১৫1০-19 
[20 (0৭) 4 12- হই 21727-7-40- 2-0১৫10-25 
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8 2 বলয় যৌগ অথবা িলেটযোঁগ (05266 0০7%০%728)-_ 
বৈশ্লেষিক রসায়নে বলয়কারী (0%০1%৮:8) বিকারকগাঁলর মূল্য 
অপাঁরসীম। _ ইহারা ধাতব আয়নের আয়তাঁনক (০1:9৩) ও তৌিক 
(828529510৩) বিশ্লেষণে খনবই ব্যবহৃত হয় এবং বিঘ্মকারী আয়ন 
অপসারণের জন্য অবদমনকারক হিসাবে বহ7 বৈশ্লেষিক পদ্ধাতিতে বিশেষ 
উপযোগাঁ। সেজন্য এখানে সংক্ষেপে বলয় যৌগের উল্লেখ প্রয়োজন মনে 
কার। যদ কোন একাঁট কো-আর্ডনোটং গ্রপ, (0০-0:01080% 
£:০০])) একাধিক কো-আর্ডনেশন সংখ্যা € (০০-0:07981010, 7000701)0]) 
পূরণ করে একাঁট ধাতব আয়নের সাথে বলয়াকার জটিল যৌগ তৈরণ করে, 
'তাহলে এ কো-আর্ডনেটিং গ্রুপকে বলা হয় বলয়কারী গ্রুপ (00518008 
£:০৮]১), এবং উৎপন্ন যৌগরকে বলা হয় বলয় যৌগ। একটি বলয়যৌগে 
একাধক বলয়কারণ 'বিকারক থাকতে পারে এবং একাধিক ধাতব আয়নও 
থাকতে পারে। এঁ বলয়কারী বিকারকে সাধারণত আযাঁসডীয় এবং/অথবা 
ক্ষারকীয় গ্রুপ থাকে। এ সকল 'বিকারকের আযাঁসভীয় গ্রুপের হাই- 
ভ্রোজেন আয়ন (যেমন, -_ 97, 07, হন, 00০9) একাঁট 
ধাতব আয়ন দ্বারা প্রাতস্থাপিত হয় এবং তখন এ সকল 'বিকারকে 
অবস্থিত 'বঃ 0, অথবা ৪-র মত দাতা পরমাণ্‌ ধাতব আয্ননের সাথে 
কো-অর্ডনেশন বণ্ডদ্বারা বলয় তৈরী করে। কতকগ্দীল বহ7 পরিচিত 
উদাহরণ নীচে দেওয়া হলঃ 

070৪-০০-0৪ 


ডাইীমথাইল গ্লাইঅস্মাইমের (012090)5] £15০য1706), ॥ | 
[701৭ খি0েন 


মধ্যে আছে সক্রিয় গ্রুপ _ 0) ইহা 'নকেলের সাথে পীবক্িয়া করে 
সুন্দর লাল রঙের অধঃক্ষেপ দেয় ঃ 
এ দা 


খি 


| 
্ত ৮ রা, টু 
ূ ০ 
উড: ২৫ 
| ॥ 


০0 
নিকেল ডাই-মথাইল গ্রাইঅক্বাইম 
(10861 0200615] £15050006) 
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বহ? ধাতব আয়নের সাথে বিক্রিয়া করে আক্সন (০2106) কেলাসিত অধঃক্ষেপ 
আঁ্সনেট (08815) তৈরণ করে। 


৯ 
৫7 ম্যাগনোৌসয়াম আক্সিনেট 
০. ,((18£0691070, 0307196) 


অন্যান্য উল্লেখযোগ্য উদাহরণ হচ্ছেঃ কুপ্ফেরণ (089:০070) সক্রিয় 
গ্রুপ, 925 --০0, -নাইদ্রোসো-৪-ন্যাপথল (০-0:0৫090-9- 
17801161901) সক্রিয় গ্রুপ, 035 --0250--9» ০াঁফন্যানঘরোলীন 
(0-01)6709000:011)6) সক্রিয় গ্রুপ, ট-০-0০-, হীথাঁলনডাই- 
আমিন টেদ্রীআ্যাসাটক আআসিড (60572107501917017)5  চ6688006 
8৫), ইত্যাদি। . | 


(স্প্ত ৫0৫৯ 


আইরন (৫71) কুপ্‌ফেরেট কোবাল্ট এ) নাহদ্রোসো-_ 
(0 (111) -0019152906) /9-ন্যাপথল 
(00091 ]]7)--০-0100৪০--/9-1080170001 


. চতুর্থ অধ্যায় 

অননুমাপন পদ্ধাত (757210%) 
4 2” আয়তনিক, অথবা অনুমাপন বিশ্লেষণ তত্ব (2/591% ০ 
9০08726/0, ০7. 61740199070 4701/89)-_কোন দ্ুবণের নার্দরন্ট 
আয্নতনে দ্রাবের পরিমাণ জানা থাকলে উহাকে প্রমাণ দ্ুবশ (5%900%0. 
80100100) বলা হয়। একটি 'নাদ্রষ্ট আয়তনে কোন পরাীক্ষাধীন দ্রবণের 
সাথে প্রমাণ দ্ুবণের মান্রিক বিক্রিয়া ঘটিয়ে প্রমাণ দ্ুবণের আয়তন নির্ণয় 
দ্বারা পরাক্ষাধীন দ্রবণে দ্রাবের পারমাণ পারমাপ করাই হল এই পদ্ধাতর 
কাষক্রম। 

প্রমাণ দ্রবণ সাধারণতঃ ' একটি মান্রাংকিত (৪0৪৮০) বযরেট 
(০৪:6৪) হতে যোগ করা হয়। মান্রিক বিক্রিয়ার সমাপ্তি মূহূর্ত পর্যন্ত 
। প্রমাণ দ্রবণ যোগ করার এই পদ্ধতিকে বলা হয় অনুমাপন (৮৮96020)। 
এই বিক্রিয়ার সমাপ্তিস্থলকে বলা হয় তুল্যতা বিন্দু (৫11%519৩9 ০10) 
অথবা তত্বীয় অন্তাবন্দু (৮7০০75৮:9৪] 670 7010)। িয়মানুসারে এই 
সমাপ্টিস্থল সাধারণতঃ ঠিক করা হয় খালি চোখে নির্ভুল ভাবে বিব্রিয়ায় 
কোন পরিবর্তন লক্ষ্য করে। অনেক সময় প্রমাণ দ্ুবণ রঙীন হলে, যেমন 
71004, তার রঙের পাঁরবর্তন লক্ষ্য করা হয়। তবে সাধারণতঃ একট 
সূচক 'হসাবে উপযোগী বিকারক দ্রবণে 'মাঁশয়ে এ সূচকের রঙের 
পারবর্তন লক্ষ্য করা হয়। রঙের এই পাঁরবর্তন স্থলকে অনুমাপন 
বিশ্লেষণে অন্তবিল্দ; (600. 70০17) বলে। 
আদর্শ অনুমাপনে তর্তীয় অন্তবিন্দু ও রঙ পাঁরবর্তন জানত অন্তাবন্দু 
এক হওয়া উচিত। কিন্তু কার্যকালে তা হয় না, সামান্য তফাৎ থেকে 
যায়; ইহাকে বলা হয় অন;মাপন ভ্রম (61৮8010]) 61001) । ৃ 

আয়তাঁনক (অনূমাপন) বিশ্লেষণ করা সম্ভবপর যাঁদ বিক্রিয়াগুলি 
নিম্নলিখিত শর্তাবলী মেনে চলেঃ 

(ক) পরাক্ষাধীন দ্রাবের দ্রবণের সাথে প্রমাণ দ্রবণের (বিকারক) বিক্রিয়া 
তুল্যাংক অনুপাতে সম্পূর্ণ হবে। ববাক্িয়াটি সরল হবে ও রাসায়নিক 
সমীকরণ দ্বারা প্রকাশ করা যাবে। | 

€খ) বিক্রিয়া আতি দ্বুতগ্াততে অগ্রসর হবে এবং তৎক্ষণাৎ সম্পূর্ণ 
হবে। অনেক সময় অনন্ঘটক (8658159%) ঘোগে বিক্রিয়ার গতি বৃদ্ধি 
করা হয়। 
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গে) তুল্যত। অথবা অল্তবিন্দ্তে দ্রবণের ছু ভৌত (51081) 
অথবা রাসায়নিক (01,6701081) ধর্মের পাঁরবর্তন স্পম্টভাবে লক্ষ্য করা 
সম্ভব হবে। 

€(ঘ) টার মুলার রদূললূর নুর চারুর 
অথবা অধঃক্ষেপ) শীবক্রিয়াটর অন্তবিন্দু 'নর্রেশে করবে। 
আয়তাঁনক €অনুমাপন) 'বিশ্লেষনে বিরিয়গা-লি প্রধানতঃ চার ভাগে 
ভাগ করা হয়ঃ 


1. প্রশমন বিক্রিয়া, অথবা অন্লমিতি এবং ক্ষারমাতি (০8৮81159100 
75906002095 91 40101060800. 81081106105)-এই অনমাপনে 


মস্ত ক্ষারকের সাথে অথবা ক্ষীণ আযাসিডের লবণের জল-বিশ্লেষ জনিত 
উৎপন্ন ক্ষারকের সাথে প্রমাণ আযাঁসডের বিক্রিয়া (8০101705) হয়। 
মূস্ত আিডের সাথে, অথবা ক্ষীণ ক্ষারের লবণের জল-বশ্লেষ জানিত 
উৎপন্ন আঁসডের সাথে প্রমাণ ক্ষারকের বিক্রিয়াও (81181177665) এই 
অনুমাপনের মধ্যে গণ্য করা হয়। এই বিকিয়ার় 77 আয়ন 07 
আয়নের সাথে মিলিত হয়ে জল উৎপন্ন করে। যেমন, 


[7014-90 77 ই 5011 17750 (4.1) 


2. জাঁটল আয়ন বান্রয়া, অথবা জাঁটলামাতি (000019193 10107796101) 
09,0610705, ০0] €0100019য:07791:5)--এই বিব্রিয়ায় আয়নগলি মিলিত 
হয়ে (6+ এবং 0৮. বাদ দিয়ে) দ্রবণীয় সামান্য বয়োঁজত জাঁটল আয়ন 
অথবা যৌগ উৎপন্ন করে। যেমন, 


2 0ব-7451 ই [48 (০8)2]- (4-2) 

02+41-1725থ- ₹8:08-47207+ (4.8). 
(এখানে 77৭5 _ ডাই সোডিয়াম 71704) 
3, অধঃক্ষেপণ 'বক্রিম়া (7:50100109,00]) 75901009)- এই বাক্রয়।য় 
আয়নগদাঁল ালত হয়ে (৪+ এবং 9 বাদ 1দয়ে) একাটি সরল 
অধঃক্ষেপ উৎপন্ন করে। যেমন, 

487140072০৬ (৫4) 
4. জারশ-বিজারণ বিক্রিয়া (05109100-7600001) 2990610179)- জারণ 
পদ্ধতি (02008607) বলতে আমরা বুঝি (৫) অক্সিজেন সংযোগ, (1) 
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নি বিয়োগ, অথবা এককথাল় ইলেকট্রন ত্যাগ গালা? 


উদাহরণ £ ূ 
0) 21484+04 __-৯ 2ধ০ (4.5) 
05 | ৪8 2 
(8). 29 __-৯ ও ৃ ৫ ৪) 
(মগ) ৃ 
€49) 6 6+4114 78৮ 1008075- ক 6 ঢ৪+ 71-209+ +7750 
উজার শি 7৫7) 


অন্দরূপভাবে, 'বজারণ প্রদ্ধাত (5৭9৮:০:) বলতে আমরা বুঝি €) 
হাইদ্রোজেন সংযোগ, (1) আক্পজেন বিয়োগ, অথবা এক কথায় ইলেকষ্রন 
গ্রহণ। উদাহরণ ঃ 








(9. 0,152 ৯ 27576 (4.8), 
5 এ 
(981 050 ৯ 0. 4.9) 
(8০) ূ 
(98) এ নার সস মি | (4.10) 


প্রাচীন ধারণা অনুযায়ী জারণ-বিজারণ সংজ্ঞা (1) এবং (0) তে সীমাবন্ধ 
শছিল। যেমন, কপারকে ক্লোরিণের সাথে উত্তপ্ত করলে কপার জারিত হয়, 
আবার ধাতব অক্সাইডের সাথে অন্য ধাতুর বিক্রিয়া হচ্ছে বিজারণ পদ্ধাতি। 
এই সমন্ত ঘটনাকে প্রাচীন সংজ্ঞা (1) এবং (1) অনুযায়ী বিশ্লেষণ করা 
যায় না। এ ক্ষেত্রে বর্তমান ইলেকষ্রনীয় ধারণা খুব কাজে লাগে এবং 
সহজে এই সমস্ত ঘটনাকে সরলভাবে বিশ্লেষণ করতে পারে। যেমন, 
কপার ও ক্লোরিণের বিক্রিয়ায় কপার পরমাণ্, দুটি ইলেকট্রন ত্যাগ করে। 


087-018 ৯ ০ম (411) 


-_26 (জারণ), রা 
0 --26 -৯ ০০৪+ (জারণ) ক টি 
01571-29 -_---৯ 201- (বিজারণ) 
0041-079 ৯ 0805 
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ধাতব অক্সাইডের সাথে অন্য ধাতুর বিক্লির়ায ধাতব অক্সাইড অর্থাৎ ধাতব 
আয়ন ইলেকষ্রন গ্রহণ করে। | 

চ6209-1-481 -৯ 415০৮72 (412) 


6৪ (বিজারণ) 
2 ৫৪4 (5208) +4-66 -৯ 25৪ (বিজারণ) 
2 4১] -:69 -৯ 24137 (41803) (জোরণ) 


উপরের আলোচনা থেকে একথা স্পম্ট যে জারণ ও বিজারণ বিকিয়া 
পরস্পর পরস্পরের পরিপূরক, একটি বিক্রিয়া ঘটলে তবে অন্যটি সাথে 
সাথে ঘটবে। যেমন, কপার ও ক্লোরিণের বিব্িয়ায় কপার জারত হয়েছে 
এবং এঁ সাথে ক্লোরিণ বিজারিত হয়েছে। আইরন অক্সাইডের সাথে 44 
ধাতুর বিক্রিয়ায় আযলুমিনিয়াম জাঁরত হয়েছে ও আইরন 'বিজারত 
হয়েছে। সূতরাং দেখা যাচ্ছে যে জারণ-বজারণ “বিক্রিয়া পরস্পর সম্বন্ধ 
যুস্ত এবং এই বিক্রিয়ায় ইলেকট্রন স্থানান্তরিত হয় মান্র। ইংরাজতে এই 
সমস্ত বিক্িয়াকে ০৮০০০০%-7৪%০৫০% অথবা সংক্ষেপে 15৫০ 'বাক্ুয়া 
বলে। আমরা বাংলাতে জারণ-বিজারণ অথবা রেডক্স্‌ বিক্রিয়া বলব। 
যে বচ্তুর পরমাণু অথবা আয়ন বিক্লিয়াকালে ইলেকষ্রন গ্রহণ করে, 
তাকে জারক দ্ুব্য (0101517% ৪8০০) বলে এবং যে পরমাণু অথবা আয়ন 
ইলেক্রন গ্রহণ করে, তাকে বিজারক দুব্য 05000170£ 8৫66) বলে। 


4» 2, জারণ সংখ্যা (0500800 0001১৩7)- কতকগ্যাল শবাুয়ায় 
ইলেকট্রন স্থানান্তর স্পম্ট ভাবে ব্যন্ত নয়। যেমন, হাইড্রোজেন ক্লোরিণের 
সাথে যুস্ত হয়ে আংশিকভাবে কোভ্যালেট বন্ড তৈরশ করে এবং এখানে 
ইলেকষ্রন স্থানান্তর স্পন্ট নয়। আ্যাসডীয় দ্রুবণে ৪৫7) দ্বারা 
1:1704-র বিজারণ আরও জাটলতাপূর্ণ। এসব ক্ষেত্রে জারণ অবস্থা 
অথবা জারণ সংখ্যার প্রয়োগ বিক্রিয়াটকে সহজভাবে বোঝাতে সাহায্য 
করে। জারণ অবস্থা (05008107. ৪%৪৮০) বলতে বোঝায় কোন মৌলিক 
পদার্থে আরোপিত কার্যকর আধান (62০০৮৮৪ €1১৪7£6)। হ্যাঁধর্মী 
(0০5৮০) জারণ অবস্থা (সংখ্যা) বলতে বোঝায়, কয়টি ইলেকট্রন 
ক্যাটায়নের সাথে যোগ করলে প্রশম পরমাণ্‌ পাওয়া যায়। অনুরূপভাবে, 
না-ধর্মী (06880) জারণ অবস্থা েংখ্যা) বলতে বোঝায়, কয়টি 
ইলেকষ্রন আ্যানায়ন হতে সরালে প্রশম পরমাণ্ পাওয়া ঘায়। প্রশম 
পরমাণুর জারণ সংখ্যা শূন্য (29০) সূতরাং ৩ -- 012 বিক্রিয়ায় 
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ক্লোরিণের জারণ সংখ্যা _ --1, অতএব ক্লোরিণ বিজারত হয়, এবং 
হাইড্রোজেনের জারণ সংখ্যা _ 41, অতএব হাইড্রোজেন জারিত হয়। 
অনুরূপভাবে, আযাঁসডীয় দ্ববণে 717004-র বিব্রিয়ায় 210-র জারণ 
সংখ্যা +7 থেকে + তে পাঁরবার্তত হয়, অতএব 10, এই বিক্রিয়ায় 
শবজারত হয়, এবং £-র জারণ সংখ্যা +£ থেকে +8তে বাঁধত হয়, 
অতএব. ৮6 জারিত হয়। অর্থাৎ জারণ প্রক্রিয়ায় জারণ সংখ্যা বৃদ্ধি 
পায় এবং বিজারণ প্রক্রিয়ায় জারণ সংখ্যা হাস পায়। 


ৃঁ র শা 
5105 7৯ হল 0 


+11+7-2  +21+6-£ +21+6-2 +5 
21711704710 9904 48 172904 -৯ 2 1417750441৮ ঢ৪ (504)ও 
4-190$ 7-8 720 (4.14) 


গ্যাসীয় অবস্থায় 2301 অণ্দ হচ্ছে কোভ্যালেন্ট যৌগ, সদতরাং 7801 
হতে তাঁড়তাধান যুস্ত পরমাণু গাসীয় অবস্থায় পাওয়া যায় না। প্রকৃত- 
পক্ষে, কোভ্যালেন্ট ষৌগের পরমাণুগ্দীল আয়নিত হয় না, সেজন্য 

। তাঁড়তাধানযুন্ত হয় না, কিন্তু জারণ সংখ্যা সহজে বোঝানোর জন্য 
কোভ্যালেন্ট যৌগে (0058150 ০027908110) প্রাতটি পরমাণুর উপর 
কর্ষযকর আধান আরোপ করা হয়ে থাকে। 

দ্ুবণে £7400£ আয়ানিত হয়ে £৮+ আয়ন এবং 21004 আ্যানায়ন 
উৎপাদন করে, 10+7 অথবা। ০ আধানযান্ত পরমাণু উৎপাঁদত হয় না। 
14004 আ্যানায়নে 1) পরমাণু, এবং 0 পরমাণুর জারণ সংখ্যা সহজে 
বোঝানোর জন্যই 140; পরমাণুর উপর +% কার্যকর আধান এবং ০0 

. পরমাণুর উপর --£& কার্যকর আধান আরোপ করা হয়েছে, যাতে সমান্টগত 
ভাবে 21704 আ্যানায়নের -] তঁড়িতাধান বজায় থাকে। 

অতএব দেখা, যাচ্ছে যে, জারণ সংখ্যা একটি মিথ্যা আরোপিত 
(80৮৮০85) সংখ্যা, ঘা রাসায়নিক সমীকরণ সহজে মেলানোর জন্য এবং 
কোন মৌলের জারিত অথবা 'বজাঁরত অবস্থার একটি ক্লম নিদেশ 
করবার জন্য ব্যবহৃত হয়। | | 
4, 3. আয়ন-ইলেকন বিক্রিয়া (101-91206707% £90066078) 2 
আধ্বানক রসায়নে জারণ-বিজারণ বিক্রিয়াগলি আয়ন-ইলেকদ্রন পদ্ধতিতে 
লেখা হয়। এই 'বাক্রয়াগলি দুটি স্তরে ভাগ করে লেখা হয়- একটি 
স্তরে জারণ বিক্রিয়া, অপরস্তরে. বিজারণ বিক্রিয়া। যেমন, আযঁসিডীয় 


অনুমাদন পদ্ধাত 63 


দ্বণে 22600507-র সাথে £50]7)-র বিক্রিয়া £ 
6 8০+ --6 ₹ 6 ৮৩৪+ (জারণ) (4-15). 
0207-41-14 137 47-66 ই 2 0+ 47750 (বজারণ) (416) 
6 7657--072075- 41477 হু 6 5৪7 47207 47720 
অনুরূপভাবে লেখা যায় %&2504 দ্রবণে £74004-র সাথে 7720504র 
বিক্রিয়া ঃ | 
৮ 0০042--- 1096 ₹৯ 10 0025 (জারণ) (4.1), 


£ 11104416771 41106 ₹ 21705+ 41-8750 (বজারণ) (4-18) 
5 00:5-472150:-47677 হু হাপ্রহহ 170 00৮ +-..8 850 


4, 4 ইলেকক্রোভ পো্টেনাসয়াল (721507006 1১০197৮501$) ৪__ 


ঘখন একাঁট জিংক দণ্ড 20504 দ্ুবণে ডুবিয়ে দেওয়া হয় তখন জিংক 
আয়ন ও জিংকদণ্ডের পৃজ্ঠদেশ (১০:০6) উভয়ের মধ্যে একটা পোটেন- 
সিয়াল পার্থক্য সৃন্টি হয়। এই পোটেনাসয়াল পার্থক্যকে ইলেকস্রোড 
পোর্টেনসিয়াল বলে। যখনই কোন ধাতবদণ্ড সেই ধাতব আয়নের সংস্পর্শে 
আসে তখনই এই ইলেকট্রোড পোটেনসিয়াল সৃন্টি হয়। 


2771426 8 2 | রি (4.19)। 
সাধারণ ভাবে লেখা যায় 
117-+-106 ₹৯ 1 (4:20) 


69 সমীকরণ অন.সারে ইলেকট্রোড পোটেনাসয়াল, ৮ পাওয়া যায় 
(%৮- সে. তাপমাত্রায়) | 


ঢু ৮০-8-10[04৭ 12 ৮:০1 0-05910% [14+ ] 421: 
2 ) 8 


এখানে ॥₹১০৭ ক প্রমাণ ইলেকট্রোড পোটেনাসয়াল (9%809810 1906005 
(0০066106181) 


1৮ _ গ্যাস ধ্রুবক 
॥ _ইলেকট্রন সংখ্যা 
ছল 1 7879085 

যখন [181 ] 55 1, তখন ঘ। ল ০ 


রন 


নি গর রা ধাতুর বিজারণ পো্েনাপিযাল যত 
খণাত্মক হবে, ধাতুর বিজারণ ক্ষমতা তত বৃদ্ধি পাবে। ব্তরাং ব্রমাচ্কের 
একেবারে নীচে থাকবে 'লিথিয়াম ধাতু এরং 'লায়াম ধাতু হচ্ছে সর্বাপেক্ষা? 
শন্তিশালণ বিজারক। ক্রমাঙ্ক অনুসারে নিম্নাস্থত ধাতু উপারাস্থিত ধাতুকে 
তার দ্রবণ হতে প্রাতস্থাঁপিত করে। এর থেকে বোঝা যায়, কেন কপার 
সালফেট .দ্রধণে আয়রন ধাতু দ্রবীভূত হয় এবং কপারকে প্রাতিস্থাঁপিত 
করে, অর্থাৎ কপার দ্ুবণমনন্ত হয়ে ধাতু-হিসাবে তলায়'জমা হয়। কারণ, 
বিদ্যু্রাসায়নিক ক্রমাজ্কে আল্রন ধাতু কপার ধাতুর নীচে থাকে। 
অনুরূপভাবে বলা যায়, জিংক ধাতু সিলভার নাইট্রেট দ্ুবণে দ্রবীভূত 
হয়ে সিলভার ধাতুকে প্রাতস্থাঁপত করে এবং সিলভার ধাতু চালান, 
তলায় জমা হয়। 


.. ক্৪4-0৮++ 2৯ 2৪++41:08 ৬ 
204-248+ ই 20+17245 $ 


নী জজ াজান্জিজিরিনাগতারিসি নী 
অপর অর্ধসেল হবে প্রমাণ হাইড্রোজেন ইলেকপ্রোড তখন একটি 'নার্দিষ্ট 
ইলেকট্রোডযন্ত অর্ধসেলের প্রকৃত 7:14". হবে 7৭। প্রমাণ 'বিজারণ 
পোটেনাস্য়াল তালিকা (&] সারণী) থেকে জানা যায় যে, বরধাতু (2০০1০ 
151) গুলির (4০, 778, ইত্যাদি) বিজারণ পোটেনসিয়াল ধনাত্মক এবং 
প্রমাণ হাইড্রোজেন ইলেকক্রোডের সাথে যুস্ত হলে বর ধাতুগলি ধনাত্মক 
ইলেকন্রোড হসাবে এবং হাইড্রোজেন ইলেকট্রোড খণাত্মক ইলেকট্রোড 
হিসাবে কাজ করে, অর্থাৎ বর ধাতুগ্দাল দ্রবণ হতে মুস্ত হয় (5+ আয়ন 
দুবণে বর ধাতুগদলিকে প্রতিস্থ্যাপত করে) কিন্তু বিদ্যুরাসায়ানক 
'ক্রমাঙ্কে হাইড্রোজেনের নীচে থাকা! ধাতুগুলির বিজারণ পোটেনাঁসয়াল 
খণাত্ক; সূতরাং প্রমাণ হাইড্রোজেন ইলেকস্রোডের সাথে ঘুস্ত হলে এ 
ধাতুগল খধণাত্বক ইলেকট্রোড 'হসাবে এবং হাইড্রোজেন ইলেকদ্রোড 
ধনাত্মক ইলেকষ্টরোড হিসাবে কাজ করে, অর্থাৎ এ ধাতুগীল দ্রবণে 
'অবাঁষ্থত হাইড্রোজেন আয়নকে বিজরিত করে এবং প্$ গ্যাস মন্ত হয়। 
উপরোন্ত আলোচনা হতে এ কথা৷ পাঁরজ্কার বোঝা যায় যে, 'বিদ্যং- 
রাসা়নিক ক্লমাত্ক ধাতুগ্লির বিদ্যুং রসায়ন তত্ব বঝতে খুবই সাহায্য 
করে। এ ছাড়াও, ইলেকট্রোডদ্বয়ের 2০০ মান থেকে একটি সেলের তোঁড়ং 
কোষ) ৫.৮" সহজে অংক কষে বের করা যায়। উদাহরণ হিসাবে বলা 
যায়, গিসংক-কপার সেলের (008:016]1 001) 74.ঢ. হবে ০৪৫৬ 


| জনজোপন পদ্ধতি . 2 ক 


(% ইব্রা 102 ভোল্ট। এখানে কপার ধনাত্মক - ইলেকট্্রোড 
(4০৭০) এবং জিংক খধণাত্মক ইলেকট্রোড (08৮,০৭6) হিসাবে কাজ করে। 
নিদ্নালিখিত বিষয়গুলি রেডক্স্‌ প্েটেনাঁসয়ালের পারিবর্তন ঘটায় ঃ 
(ক) অধঃক্ষেপণকোন বিক্রিয়ায় অধঃক্ষেপণ হলে এ দ্রবণ মিশ্রণে 
কোন বিশেষ আয়নের গাঢ়ত্ব কমে যায়, ফলে রেডকূস্ পোটেনসিয়াল 
পাঁরবর্তিত হয়ে যায়। ফেরিসায়ানাইডের উপাঁঞ্থাততে 'জংক ফেরো- 
সায়ানাইড অধধ্ক্ষপ্ত করে 'জংক নির্ধারণকালে এই পদ্ধাতর সাহায্য নিতে 
হয়। জিংক ফেরোসায়ানাইড সামান্য আঁস্ডীয় মাধ্যমে 098.-50) 
অদ্ুবণীয়, কিন্তু জিংক ফোঁরিসায়ানাইড দ্রবণীয়। মনে কর, দ্ববণে ফোঁর-_ 
এবং ফেরোসায়ানাইড উভয় আয়নই বর্তমান, ইহার নাজাত 
সিয়াল হবেঃ 
জিরা | 5 (0) ৫] 
চ, 5 ০60-4-006 105 শিব 
এখন এ দ্রবণে জিংক আয়ন যোগ করা হল, তাহলে জিংক ফেরোসায়ানাইড 
অংশক্ষিপ্ত হবেঃ 


2 ৪ (0৭) 6৫-47-2101 478 2024 কই 89205 [ ৩ (09805 $ 


অর্থাং দ্রবণ হতে ফেরোসায়ানাইড আয়ন গাড়ত্ব কমে যাবে এবং ছ্ুবণের 
পোটেনসিয়াল অন্তবিন্দুর কাছাকাছি দ্রুত বেড়ে যাবে। বিক্রিয়াসাম্য 
'নিম্নীলখিত ভাবে প্রকাশ করা যায় ঃ | 
[চ€ (04) ৪৫-]2 [2৮৮15 [৮ লও 
রী ডু 
এবং ৪ ০:৪০+০6জ1৮111] 
5 
মি. -₹ 7009 10£ [2172+ ] 
এখানে ০ ধ্রুবক । 

(খ) গিউযটিন বীর নিয়া অরিন 
পঁরিবাতত হন্। 71)7%-র উপাস্থাততে জারণ দ্বারা 0০05) নির্ধারণে 
এই পদ্ধতির সাহায্য নেওয়া হয়। সাধারণভাবে 0০৫7) খুবই ক্ষাঁণ 
শবিজারক দ্রব্য, সেজন্য কোন্‌ প্রমাণ জারক দ্রবণ দ্বারা ০০(৫]) অন্মাপন 
করা যায় না। : | ্ 

0০%+ 8:55 0:08+5 22055 4180 ভোল-ট 


08, ০১০) এবং ০৯) উর সাথেজটিল আন উৎপন করেঃ 

0০৪--:6 55 0০%-, ও) 5 40" 60 ভোল্‌ট ০ 
স্তরাং [07778-র উপাস্থাততে ০০৫7)-কে 050) দ্ুবণ দ্বারা 
অন্দমাপন করা ঘায়। 


€গ). [মর পারব বিয়াসাম্যে বাদ ম+ থাকে, তাহলে দ্ুবণের 
পোটেনাসয়াল অরশ্যই ঢ-র উপর নির্ভ'র করবে ঃ 
70100448155 কই 021 14 চ20 
কার্ষকালে দেখা যায় অধিকাংশ দ্রবণের পোটেনাঁসয়াল ন্‌ নিভ/'রশীল। 
ক্ষীণ আযঁসড অথবা! ক্ষারকের বির্রিয়ায় দ্বণের পোটেনসিয়াল একটি 
নাট টুল সীমা পর্যন্ত ঢল নরভরশীল নয়, কিন্তু এ টাল সীমার 
বাইরে ঢল নিভরশশল হয়। যেমন, আযাসিভীয় 'দ্ুবণে : 


20377 &০ ৮৯20. $, পোটেনাসিয়াল চর নিভরশঈল নয়। 

এবং ক্ষারকীয় দ্ুবণে 

7005-21-47 ই ঠা ৬4 75০, পোটেনাসয়াল 28 নিরভরশীল। 
4» ৪, তুল্যাংকভার (22725 2260//9)_ কোন মৌলিক পদার্থের 
যত ভাগ ওজন 4008 ভাগ হাইড্রোজেন, ৪ ভাগ অক্সিজেন অথবা 9৮5 
ভাগ ক্লোরনের সাথে যুন্ত হতে পারে অথবা যৌগিক পদার্থ হতে এঁ সমস্ত 
মৌলের এ সমস্ত ওজনকে প্রাতস্থাপন করতে পারে, সেই ওজনজ্ঞাপক 
সংখ্যাঁটকে সেই মৌলিক পদার্থের তুজ্যাংকভার বলা হয়। ইহাকে গ্রাম 
ওজনে প্রকাশ করলে গ্রাম তুল্যাংক (£:৪70. 600158150) পাওয়া যায়। 
গ্রাম ওজনে প্রকাশিত আণবিক ওজনকে গ্রাম-অণ7 (850-50150016) 
বলে। 

দ্রবণ গাচ়ত্ব (00017096101) ০? 50910010415) কোন দ্রাবের (5০010৮6) 

একটি অণুর সংযযীত-সঙ্কেত অনুযায়ী ওজনকে ফরমুলা ওজন বলা 
হয়। গ্রাম ওজনে প্রকাশিত ফরমূলা ওজন আধিকাংশ ক্ষেত্রেই এক 
গ্রামঅণুর সমান।. যেমন, :801-র এক ফরমুলা ওজন - 56" গ্রাম, 
[72904-র এক ফরমূলা ওজন - ৪৪ গ্রাম, ইতযাদ। এক ফঁরমুলা ওজন 
বকারক এক 'িটার দ্ুবণে থাকলে এঁ দ্ুবপকে বলা হয় ফরম্যাল দুবণ 
(০081) অথবা মোলার দ্রবণ' (09015) । যেমন, ৫147 9৮+5)-ল 
৪6.5 গ্রাম 801, অর্থাৎ এক ফরমূলা ওজন 8০1 জলে দ্ববীভূত করে 
দ্রবণের আয়তন এক লিটার করলে 1 ফরম্যাল (1) অথবা. 1 মোলার 
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যর) মর দ্ুবণ পাওয়া যাবে। সঞ্চেতের পর্বে "ঘর লেখে ফরম্যাল-. 
দ্ূবণ বোঝান হয় এবং 1ধ” লিখে মোলার দুবণ বোঝান হয়। 

দুবণের গাছ়ত্ব অন্য উপায়েও প্রকাশ করা যায়। কোন নন্নীর্ঘ্ট পাঁরমাণ' 
আয়তনের দ্রবণে 'নার্দন্ট পাঁরমাণ ওজনের কারক দ্রবীভূত থাকলে, তা 
গাড় মান্ত্রায় (000০6008100, 105 ০12) প্রকাশ করা যায়। যেমন, 
এক লিটার আয়তনের দ্রবণে যদি &"ঠ গ্রাম ৪0 দ্বুবীভূত অবস্থায় 
থাকে, তাহলে দ্রুবণের গাড়ত্ব হবে &"ঠ গ্রাম %07/[লিটার। 

এক 'িটার দ্ববণে এক গ্রাম তুল্যাংক বিকারক থাকলে এ দ্রবণকে তুল্য-দ্রুবশ 
অথবা নরম্যাল দুর (000081 9০109) বলে। সঙ্কেতের পূর্বে “খ” 
লিখে তুল্য-দ্রবণ বোঝান হয় অর্থাৎ দ্ুবণের তুল্যাংক মান্রা (00:1081105), 
বোঝান হয়। (২) 4161 অর্থাৎ হাইড্রোক্লোরিক আযাঁসডের তুল্য-দ্রবণ। 
1701-র তুল্যাংকভার ৪6৮ এবং উহার তুল্য-দ্রবণের এক 'লিটারে ৪6" 
গ্রাম £০1 থাকবে । কোন কোন সময় এক লিটার দ্বুবণে এক গ্রাম-তুল্যাংকের 
পাঁরবর্তে এর কোন ভঙ্গনাংশ পাঁরমাণ বিকারক থাকে। সেই সকল দ্ববণের 
নাম মান্রান্ষায়ী দেওয়া হয়। যেমন, একটি বিকারক দুবণের এক লিটারে 
যাঁদ এক গ্রাম-তুল্যাংকের একশত ভাগের একভাগ থাকে, তাহলে এঁ দ্ূবণকে 
শতাংশ তুল্য-দ্রবণ (060017.071081 9010 61071) বলা হয় এবং লেখা হয় 
001 (টি) দ্ববণ। অনুরূপভাবে লেখা হয় 


অর্ধ-তুল্য-দ্রবণ ₹ 0৮ টব) অথবা € হু) 
দশাংশ-তুল্য-দ্রবণ-- 0: (৫) অথবা () 

[তন দশাংশ-তুল্য-্রবণ সু 05 (বি) অথবা (৪) 
সহম্রাংশ-তুল্য-দ্রবণ _0:001 (বি) অথবা (ক) ইত্যাদ। 


তুল্যাংকভারের সাঁঠক সংজ্ঞা নির্ণয় করা খুব কঠিন কাজ। কারণ একই 
বিকারকের তুল্লযাংকভার ভিন্ন িল্ন বিক্রিয়া অনুসারে ভিন হবে। সেজন্য 
বিক্রিয়া অনদসারে 'বিকারকের তুল্যাংকভার সম্বন্ধে নীচে আলোচনা 
করা হলঃ 

(ক) প্রশমন বিকিয়া_ত্যাসডের যত ভাগ পারমাণ ওজনে এক ভাগ 
(স্ক্ষর হিসাবে 1.098) প্রাতস্থাপনীয় হাইড্রোজেন থাকে, সেই 
পাঁরমাণকে জ্যাসিডের তুল্যাংকভার বলে। যেমন, ৪6-6 ভাগ্গ নে হতে 


29.150111.. ঠক্সোষক রসায়ন 


একভাগ হাইড্রোজেন পাওয়া যায়। অতএব £.০1-র তুল্যাংকভার _ 565 
এবং গ্রাম-তুল্যাংক _ ৪6"5 গ্রাম । .82১০4-র 9৪ ভাগ- হতে £ ভাগ 
হাইড্রোজেন প্রীতস্থাপন করা যায়। অতএব 75904 ুলযংকার- 
রি 49; এবং গ্রাম-তুল্যাংক _ 49 গ্রাম। 


হু. 
৮৮. আযাসিডের ফরমূলা ওজন 

র্যা রমলা সস 

নি __ ক্ষারকের ফরমূলা ওজন 
অন্দরপভাবে, ক্ষারকের প্রাম-ুল্যাকে টি 
লবণের ভিতর যে ধাতু থাকে তার তুল্যাংকভার বত ভাগ্গ পাঁরমাণ লবগে 
থাকবে, তাই লবণের তুল্যাংকভার হবে। যেমন, ৪2008 লবণের ফরমূলা 
ওজন 206 এবং এতে 46 ভাগ ৪ আছে। এখন ঘ৪-র তুল্যাংকভার _ 
8৪, অতএব £3 ভাগ ট& 55 ভাগ 22০0৬-তে আছে অর্থাৎ বৈ ৪2০০৪-র 
গ্রাম তুল্যাংক _ 53 গ্রাম'। 

(খ) জটিল আয়ন বিক্রিয়া ও অধঃক্ষেপণ বিক্রিয়া-_! গ্রাম আয়ন এক- 
যোজা ক্যাটায়ন 21+ (100৪ গ্রাম হাইড্রোজেনের তুল্যাংক), অথবা £ গ্রাম 
আয়ন দ্বিঘোজী ক্যাটায়ন 245+, অথবা ঠ গ্রাম আয়ন ভ্রিযোজন ক্যাটায়ন 
1৯+, ইত্যাদি যতভাগ পাঁরমাণ ওজনের 'বকারকের মধ্যে থাকে, সেই 
 পারিমাণকে এক্ষেত্রে বকারকের তুল্যাংকভার বলে। পারমাণবিক ওজনকে 
যোজ্যতা দ্বারা ভাগ করলে ক্যাটায়নের তুল্যাংকভার পাওয়া যায়। যাঁদ 
কোন বকারকের এ ক্যাটায়নের সাথে বিক্রিয়া হয় তাহলে 'বিকারকের যত- 
ভাগ পারমাণ ওজন একতুল্যাংক ক্যাটায়নের সাথে বিক্রিয়া করে, সেই 
পাঁরমাণকে 'বিকারকের তুল্যাংকভার বলে। যেমন, £8+ আয়ন অনুমাপনে 
৪০ ব-র তুল্যাংকভার হয় & মোল 


2 0২-4+45+ কই [45 (0)5]- 4৫2) 


অধঃক্ষেপণ বিক্রিয়ায় লবণের এক ফরমূলা ওজনকে বিক্রিয়ক আয়নের 
মোট যোজ্যতা দ্বারা ভাগ করলে এ লবণের তুল্যাংকভার পাওয়া যায়। 
যেমন, ক্লোরাইড আয়নের অনুমাপনে ৪০৯ লবণের তুল্যাংকভার হচ্ছে 
48০৪-র আণবিক ওজন। ! 

(গ) ধরার না রর কাবা বজারিক রবের এক ফলো 
জন দ্বারা গৃহশত- অথবা এক ফরমূলা.ওজন হতে মস্ত মোট ইলেকট্রন 


সংখা দ্বারা এ দুবের ফরমূলা ওজনকে ভাগ করলে তাদের পক 
পাওয়া বায়। | 
জারণ লংখযা (0310807 10010017962) দ্বারাও জারক ও বিজারক দুবের 
তুল্যাংকভার জানা যায়। জারক অথবা বিজারক দ্রবের প্রাত ফরমূলা 
ওজনে জারণ সংখ্যা যে কয় একক কমে বা বাড়ে সেই জারণ সংখ্যা দ্বারা 
এ দ্রবের ফরমুলা ওজনকে ভাগ করলে দ্রবের তুল্যাংকভার পাওয়া যায়। 
নীচে কতকগুীল উদাহরণ দেওয়া হলঃ 
(1). আযসিভীয় মাধ্যমে 01:,04-র বিক্রিয়াঃ 
14004-7-8 7+ 4786 ₹ই 1105+ 414 1120 
এখানে মোট ঠ টি ইলেকট্রন 'বানময় ঘটছে। 
এ [10110 
* তুল্যাংকভার _. ৮ 
নদ | দা 
£ 11004 -৯ 1৯7)50)4 
এখানে 247-র জারণ সংখ্যা +? থেকে +£ তে পরিবার্তত হয়েছে অর্থাৎ 


জারণ সংখ্যার পরিবর্তন হয়েছে - ?--&- 5 


অতএব তুল্যাংকভার - 27524 


(2) লঘু 17504 মাধ্যমে £০৪০-র বিক্রিয়াঃ 
০০৮-41 87 465 ৯ 2০৮০ 47 84০ 
পদনরায়, [2507 ট্ী 0% (504) 2 
জারণ সংখ্যার পরিবর্তন - 186 6 


অতএব, তুল্যাংকভার -- 85: 


এখানে ইলেকট্রন বিনিময় হচ্ছে মোট €1টি। তাই তুল্যাংকভার 
120250%/6 
(9) আযাঁসডীয় মাধ্যমে অক-সালিক টার রা জারণঃ 


0504 2 ₹ 2002 

শ৪ | 44 
. চবু020৫ ৯2002 
“* জারণ সংখ্যার পারবর্তন _16--4& _ & 


অতএব ুলযাংকভার ০. 3 82০, . 


এখানে ইলেকট্রন বানিময় হচ্ছে ৫টি। 
+ তুল্যাংকভার ল ন50504/2 


সমীচীন । | 


«4১ 6, প্রাথামক প্রমাণ সি (2717207% 9£015207৫ 19%807/699) -_₹ যে 
সমস্ত ফঠিন দ্রব নিম্নালখিত শ্র্তগ্যীল পূরণ করবে তাদেরকে প্রাথামক' 
প্রমাণ দ্ুব হিসাবে গণ্য করা হবেঃ | 

(1) সহজে 'বশদ্ধ অবস্থায় পাওয়া যাবে, বেশী 1দন রাখা যাবে, এবং 
সহজে শুজ্ক করা সম্ভব হবে (সাধারণতঃ £10০--180০ সে. তাপমান্রায়)। 

(8) ওজন করবার সময় বায়ূর সংস্পর্শে এসে পাঁরবাতিত হবে না 
[ অর্থাৎ জলাকর্শী হবে না, সহজে বায় চ্যায়া জাঁরত হবে না ০ 
০0৪-র সাথে 'বাক্রয়া হবে না]। 

(9) মোট অপদ্রব্যেরে (00008:159) উপাস্থাঁত ০" 01% হবে। 

€4) তুল্যাংকভার বেশী হতে হবে তাহলে ওজন জনিত ভ্রম €০:)' 
কম হবে। 

(5) দ্বাবকে (সাধারণতঃ জলে) সহজে দ্রবীভূত হবে। 

(6) প্রমাণ দ্ুবণের সাথে বাক্রয়া তুল্যাংকফ অনুপাতে তৎক্ষণাং 
সম্পূর্ণ হবে। 

কার্যকালে আদর্শ প্রা্থামক প্রমাণ দ্বব পাওয়া খুব্ট দুষ্কর। সুতরাং 
মোটামুটি ভাবে উপরের শর্তাবলী মেনে চললেই তাকে প্রাথামক প্রমাণ 
দ্ুব হিসাবে ব্যবহার করা হয়। ্া্থামক প্রমাণ দ্ূব হিসাবে সাধারণতঃ 

আ্যাসিড-ক্ষারক বািযা_ সোডিয়াম পরী 12008, ৫ 
২5840%, পটাসিয়াম হাইড্রোজেন থ্যালেট জর (087404), সাকৃঁসনিক 
আআসিড লু (04 0404), ইত্যাদ। 

জটিল আয়ন ববক্রিয়া-_সিলভার, সিলভার নাইট্রেট, লোডযাস চোরাই 
পটাসিয়াম ক্লোরাইড, ইথিলিনডইম্যামিনটে্রাআ্যাসিটেট ভাইহাইড্রেড' 
ডাইসোডিয়াম লবণ ও ইহার অনার লবণ, ইত্যাদি। . | 

অধঃক্ষেপণ বিক্িয্া-_িলভার, সিলভার নাইটে সোডিয়াম ক্লোরাইড, 
পটাসিয়াম. ক্লোরাইড, ইত্যাদি টু ৪২ ৃ 


অন্মনাপন পদ্ভাত 1 শব 


জারখ- বিজারণ বিক্লিয়া-_পটাসিয়াম ডাইক্রোমেট 50307, পটাসিয়াম 
ব্রোমেট 70:08, পটাসিয়াম আয়োডেট 100৪, পটাসিয়াম বাই-আয়োডেঞ্। 
8০7 (10৯) আয়োডিন 72, সোডিয়াম অক্সালেট [৪2050 ইত্যাঁদ। 
4» 2. প্রমাণ দ্ুবণ প্রজ্ভুতি (27601289% ০1 54277200. 5০126508) __ 
প্রাথামক প্রমাণ দ্রবের তুল্যাংক পাঁরমাণ নিয়ে দ্লবকে (সাধারণতঃ পাতিত 
জলে) দ্রবীভূত করা হয় এবং একটি 'নার্দন্ট আয়তনে দ্ববণের আয়তন 
[ঠিক রাখা হয়। ঠিক এক তুল্যাংক অথবা তার ভগ্নাংশ পাঁরমাণ 'বকারক 
ওজন করা সম্ভব নয়। সেজন্য কার্যকালে তুল্যাংক পাঁরমাণের কিছ 
বেশী নিয়ে দ্রবীভূত করা হয়, তারপর ননাঁদ্ট পরিমাণ দ্রাবক পোঁতিত 
জল) দ্বারা দ্ুবণকে লঘদ করে প্রয়োজনীয় তুল্য-দ্ুবণ প্রস্তুত করা হয়। 
মনে কর, 

ডঃ ম.'ল. _ আদ দ্ববণের আয়তন 

2 মল. _লঘ দ্রবণের আয়তন 


তব? - আদ দ্ববণের তুল্যাংক মানা (0০0081185) 

1১ -- লঘন দ্রবণের তুল্যাংক মাত্রা | 
তাহলে, ডিএ লে ডি! | | (4.2), 
অথবা ৮ ₹ বি মিল (৫.4) 


এখন (._%) মি পাঁতিত জল আঁদ দ্রবণে যোগ করলে (2) 
তুল্যাংক মান্রার দ্রবণ তৈরী হবে। 
অনেক সময় বিকারক প্রাথমিক প্রমাণ দুষ হিসাবে গণা হয় না। তখন 
সেই বিকারকের আন্দাজ মত-মান্রার দ্রবণ প্রস্তুত করতে হয়, তারপর কোন 
প্রমাণ দুবণের দ্বারা অনুমাপন বিশ্লেষণ করে উত্ত বিকারক দ্ববণাঁটর মান্না 
ঠিক করা হয়। 
উদাহরণ 1. ০1 (টব) মান্রার 1000 'ম.ল. দ্রবণ প্রস্তুত করতে 0£5 
(ঘি) মান্রার কত মিল. দ্রবণ প্রয়োজন হবে ? 
2. ৪ _ 10090 মিলি, 
ঘ। 2 0:28 5 2 0. 
আমরা জানি, তল 22 
ড25. 1000১৫০"1 
হও টি 400 মিল, 
অতএব ০0৪ (ই) মানার 400 'ম. লি. দ্রবণে দ্রাবক মিশিয়ে 'লঘ করে 
1900 ম.'ল. আয়তন করলে ০01) মান্রার দ্ুবণ পাওয়া যাবে। 





110 নৈজোধিক রান 


চিনা রজত ৪7 টাারিননিনারান বৃ 
সময়ের মধ্যে নির্ভুল ভাবে (1900 ভাগে ভাগ) ফললাভ করা যায়। 
জটিল যন্পাতির প্রয়োজন হয় না। ব্যরেট (98৮০), 'পিপেট 
(96৮৮6), মাতাংকিত কৃপা (058502008 059895 ইত্যাদি সহজ যন্ত- 
প্াাতির সাহায্যে অনায়াসে বিশ্লেষণ সম্পন্ন হয়। | 
4, 8. লক (1%0864079)-_সচিকগুলি হচ্ছে জৈব আযসিড অথবা 
ক্ষারক যেগুলি অনুমাপনের সময় রঙের পাঁরিবর্তন ঘাঁটয়ে অল্তবিন্দু 
(এ ৮০৫) নির্দেশ করে। বাভল্ন প্রকতির অনুমাপনের জন্য 'বাভন্ন 
প্রকারের স্চক আছেঃ আসিড-ক্ষারক (অথবা প্রশমন) সূচক, রেডক্স্‌ 
(59০5) অথবা জারণ-বিজারণ সূচক, এবং অন্তধ্ণীত অথরা আযডসরপ- 

শান (20301720102) সূচক। 
7. ্যাপিড-ক্ারক সক_-যে কোন আািড সক দে একটি বিয়া 
সাম্য রচনা করেঃ 

 কহাহ। হই ন+1- .. | (4.2) 

আযাঁসডীয় রঙ ক্ষারকীয় রঙ 

আবিয়োজিত সূচকের (717) রড এবং বিরোদিত লঢকের 05-) রঙ 
আলাদা । আ্যাসিডীয় মাধ্যমে সূচকের উপরোন্ত আয়নন হয় না এবং 
সেজন্য সূচকের আযআসিভীয় রঙ হবে, কিন্তু ক্ষারকীয় মাধ্যমে উপরোন্ত 
আয়নন হয় এবং সনচকের রঙ হবে ক্ষারকীয় রঙ । টাতিনালাহ 
সমীকরণ থেকে লেখা ঘায়£ঃ 2 


ল[করশ] |... 
এখানে, %৭-কো সূচক প$বক (0001080] চিনি ন্‌ বলা হয়। 


(৫.26) হতে [ল+] 5 এ 18০ 
অথবা [7১83 - 7+১754-198 রশ চি (৫7) 
2০্কে লূচক একসপোনেন্ট (01910807 6509০0067) বলা হয়। রর 
প্রশমন বিন্দুতে 1128-] নল [220] | 
অতএব 123 লু [তে। 428) 
অর্থাৎ প্রত্যেক সূচকের প্রশমন বিন্দু (60 % বিয়োজন) একটি 'নাির্ট 
আল্ল মানে হবে এবং এই চম্ মান বাভম্ন সূচকের 'বাঁভন্ব.হবে। 


121০ ৮৯০৯ 


1/213-42128 ১৩ 


9৬ 


0-2 4510151152115 
৪.৪--0-৪ রঃ - 


12411-15811515818 - 
৪.9-5-% 12119 1১1৮) ৮1০৯/৯-০ 


042148215115 10191114 1০৪০৮, 
ঢ.%-1.8 1221197111৩ /৩উতউাণ 


৮১২৮৮ ৃ 
4৬1 ৭ 1২112 ২811৮ 


1৯১০1) ৮3১2৫%৫ 3২৮14৬-:১০198 5 ৮৮৮1৬ ₹€% 


21411109 


১৮1৩৪ 


21৬1৩ 


(চপ) 005 


 (আহণাগুঘওম01০0 
-ওদ৭) ১০/৯)১৯০ 


(০০২ [এন3০ঘ) 
98 18৯ 


(০950 14ণ3০]0) 
82০5)৩ 12111) 


আও ০৫০ 


চা _ টু, 25 1, এই ঘর মানের মধ্যে সুটকের রঙের 
পরিবর্তন ভাল বোঝা বাবে। এই ঢল ব্যবধানের (28286) মধ্যে বিয়ো- 
জিত সূচকের [1-] মান হবে 9% হতে 91 % অর্থাৎ সূচকের পাঁর- 
বর্তন হচ্ছে 91% আযাসডীয় আকার (ঠিগ) থেকে 91% ক্ষারকীয় 
আকারে । এই 2 ব্যবধানকে বলা হয় স্‌চকের জ্রান্তিব্যবধান (08009 
00, 1009758]) | 

 আঁবরোজত সূচক ও সক আ্যানায়নের এই যে রঙের পাঁরবর্তন তার 
কারণ হচ্ছে, নি অণুর টটোমেরিক (১5০2067 রূপান্তর এবং ভিন্ন 
রঙের কুইনোনয়েড (৫8129016) আকার গ্রহণ। এই অবস্থায় নাঃ 
অণু সম্পূর্ণরূপে আয়ানত. হয়ে যায়। ফেনলথাঁলন ও িথাইল 
অরেন্জ এই দুটি সূচকের হিং হত লাকা সূ 
দেখানো হলঃ 


ফেনল-ঘাঁলন 
পি শর, 
গু বি | ও 
ক ৮ | ০550 
০১-০0-50০0 21৫75 97 ্) 
70 এ 
| ] 
| ৬ 


আযসিডাঁয় আকার ক্ষারকীয় আকার 
(18906) (৫81007010).. 


বর্ণহাঁন লাল 








€ ০৮৮ ৮4৫৭৮ ০ 
ূ আ্যাসিভীয় আকার লোল) 
না 11০1 9-ত'4 


(95)5 ৪-€৯৮-২€১৯ ৫০) 


স্মদরকীয় আকার হেলদে - কমলা) 


এখন [বা প্রকারের অন্যমাপন এবং সক নির্ধারণ সববন্ধে আলোচনা 
করা হবে। 

ঘ. আ্আপসিভ-ক্ষারক অনুমাপন (4১০0-2955 000০) - কোন অনু- 
মাপনের জন্য কোন সূচকাঁট ব্যবহার করা হবে সেটি ঠিক করা হয় সেই' 





৬. | চ্$০ 100০ ,. 150 2০৩ 
011-1০.014+ সি.ছিন,--.- 
4. চিন্র--আ্যসিড-ক্ষারক অনুমাপন 


পু বৈজোথিক রলারন 


অনুমাপনের ভুল্যতা-বিন্দ্‌ (6981%8187068 001791) | অথবা অন্তবিন্দুর 
(0৭ 70080) কাছাকাছি 7-র পারবর্তন দেখে। একটি তীব্র আিডের 
যেমন 207, সাথে একটি তীন্র ক্ষারকের, 'যেমন 207, অন্মমাপনের 
(প্রত্যেকে, ধর, 0" (৭).) সময় টন-মানের পারিবর্তন হয় নন 5 থেকে 
আল9 অেন্তবিন্দ থেকে 3:0:1% মধ্যে)। সুতরাং যে সূচকের 
 পারবর্তনের মধ্যবতশী সামা হচ্ছে টন.ঠ থেকে 27:৪, সেই সুচককেই 
এই অনুমাপনের উপয্স্ত বলে বিবেচনা করা হবে। এই সমস্ত সূচকের 
নাম হচ্ছে মথাইল রেড, মথাইল অরেনৃজ্‌ ইত্যাঁদ। কিন্তু যখন একটি 
ক্ষীণ আিঙের, যেমন 0775009০0ঘ, সাথে একটি তব ক্ষারকের, যেমন 
807, অনুমাপন (প্রত্যেকে ০1৫) ) হয়, তখন 07-মানের 
পারবর্তন হয় 987৪ থেকে টির 10 (অন্তবিন্দু থেকে 7 0-1% মধ্যে)। 
অন্তবিন্দুতে 27 মান হচ্ছে 9789 অর্থাৎ দ্বণাঁট তখন ক্ষারকীয়।- 
স্‌তরাং ফেনল্থাঁলন্কে (০:%.-59*0) এক্ষেত্রে উপয্ন্ত সূচক বলে গণ্য 
আ্যাঁসভীয় দ্রবণে রঙের পাঁরবর্তন হয়। অতএব এক্ষেত্রে তাদের সূচক 
1হসাবে ব্যবহার করা ঠিক হবে না। 'বাভন্ন আিড-ক্ষারক (প্রত্যেকেই 
রানার রানির হারার ইরা 
নীচে দেওয়া হল। 


০০ 


অনুমাপন গেলে পারবর্তন : উপঘযন্ত সূচক 
 অন্তবিন্দ হতে 
টান ০০৩ সব 
€) তীব্র আ্যঁসড-তাব্র ৮9 মথাইল রেড, ফেনল রেড, 
| থাইমল, রু। 


€খ) ক্ষণণ আ্াসড-তঈ্র 8:10.5 ১৯ থাইমল বু. 
গে) তীর আযীসড-ক্ষীণ ৪6 িথাইল অরেন্জ-, মিথা- 
ক্ষারক ইল ইয়োলো, মথাইল' 

| | রেড, ব্লোমোক্রেজল গ্রীন। 
€ঘ) ক্ষীণ আযাসডন্্ষীণ .  শমশ্র সূচক (যেমন, মিথা- 
স্মারক * ১ ইল রেড-মাথলশন রু)। 


ক সা পৃ 
স্চক দ্বারা অল্তবিদ্দূতে হঠাৎ রঙের পাঁরবর্তন হয় না। লেজন্য কর লক 
 000550 2001096075) ব্যবহার .করা হয়।] 


 অনছোপন পদ্ধতি 9. 


হা, ধঃক্ষেপণ অনমাপন (5076500, 00:86012) নি পন্ধীততে 
অন্তুমাপনের সময়. অধঃক্ষেপণ হয়। প্রমাণ  (90280910) গসলভার . 
নাইট্রেট দ্রবণ (৪7850000685) দ্বারা অথবা মারাকউারিক ক্লোরাইড দুবণ: 
(081052225) দ্বারা সমস্ত হ্যালাইডগ্দরলির অনুমাপন হচ্ছে এই 
পদ্ধাতর বিশেষ উদাহরণ । 


0-+48+ ই 580] $ ৮ (4.81) 
05-4-48+ ই &৪0খ9 $ (482). 
অনুরূপভাবে, 


8 2722+4-205 ও (08) ৪ ₹ 75275 [ ঢও (0)612 $ 167. (4-85)। 


রৌপমিতি (87£67৮796৮5) অনুমাপনে আডসরপৃশান অথবা অগ্তর্ধাত 
সৃচক (84301096100. 121010802) সাধারণতঃ ব্যবহার করা হয়। ফ্লোরে- 
সন (91101650911), ডাইক্লোরোফ্লোরেসিন (010101:00016506173) 
এয়োসিন (50319) ইত্যাঁদ ক্ষীণ জৈব আঁসিভ গ্ালকে অন্তর্ধাত সূচক 
1হসাবে ব্যবহার করা হয়। অধঃক্ষেপের (এখানে, 4801) উপারভাগে 
সচক আ্যানায়ন শন্তভাবে অন্তর্ধৃত হয় এবং অন্তবিন্দুর ঠিক পরেই 
অর্থাং অন্তাঁবন্দ; আঁতক্রম করার সঙ্গে সঙ্গেই সামান্য পাঁরমাণ আতীরিক্ত 
দসলভার আয়নের সাথে য্স্ত হয়ে লাল রঙের 4১%-000755061089 তৈরা' 
করে। (ঘর চিত্রে ফ্লোরোসন আয়নঃ 48 নং চিন) 


চে 


410 তির 01 


৫ (ফ্লোরোসন আয়ন) 


৫0০০৮ 


একটি বিষয়ে অন্তর্ধৃতি সূচক অন্যান্য সূচর হতে পৃথক ।. সেটি হচ্ছে, 
অন্তর্ধতি সূচকের রঙের পারিবর্তন দুবণে হয় না, কেবলমান্র অধঃক্ষেপের 
(কোলয়েড) পৃজ্ঞদেশে (58:1%০6) হয়। 

প্রশম অথধা ক্ষারকীঁয় দুবণে ক্রোরোসিন সূচক ব্যবহার করে, ক্লোরাইডের 
অনুমাপন করা হয়। সামান্য আ্যাঁসিডীয় দ্রবণে ডাইক্লোরোক্লোক্রৌসন 
'সচক ব্যবহার করলে আরও ভাল ফল পাওয়া যায়। 


আযালিডাঁয় দুবণে এয়োঁসিন সূচক ব্যবহার করে ব্রোমাইড, আয়োভাইড, এবং 
থায়োসায়ানেটের অনুমাপন করা হয়। এয়োঁসিন সচিক হিসাবে অন্ত- 





বিজ্বতে খুব স্পন্টভাবে রক্টের পারবর্তন ঘটায়। 
66 
সি পপর চ্ী ০১ 
ছে ভর রুপ (9০ 117 
০৫ অব ১৬. ৮ 
করার পর ই 
রর ্ ্‌ 7 


4" শচন্র 


যা, জারথশীবজারণ অনুমাপন (76202 £/০০৪)-এই পদ্ধতিতে 
বিজারক দুব্য হতে জারক দ্রব্যে ইলেকট্রন স্থানান্তর হয়। 

9024 -_ 25 হু 918£7+ 

2৪+-1-25 ক 27624 

2ঢ5873157 23505 (4.84) 


কোন 'বিক্রিয়ায় জারণ অথবা বিজারণ ক্রিয়ার তীব্রতা পাঁরমাপ করা হয় 
উহার 'বিজারণ পোটেনাসয়াল (88500০0000, 7১০১60181) অথবা জারণ 
৷ পোটেনাসয়াল (05010800 2১০69700191) দ্বারা । 


সাধারণভাবে লেখা যায়ঃ 
0১47-206 ₹ ২6৫ (4.5). 
এখন ০19৮ সমীকরণ থেকে বিজারণ পোর্টেনাসিয়াল, £, লেখা হয় 


ও 
1০৪ 798], হচৎ জে. তাপমানায় ৫50) 





রি 7.০41- 9 


এখানে ৮০০ প্রমাণ (581008) অথবা নর্মাল পোেনাঁসয়াল। 
_ জারণ-বিজারণ অনুমাপনে জারণ পোটেনাসয়ালের পাঁরবর্তন মাপা হয় 
এবং অনমাপন লেখাঁচন্ত্ (৩৮৪৪) দেখে উপধূত্ত স্‌চক নির্ধারণ করা হয়। 


অন্বমাগল পৃদ্জাত 8 


বারণ সেক এই অনুমাপনে বারহার করা হয়। ইহারা জৈঝ 
রজকের (০282030 ৫$55515) উপাদান এবং ইহাদের জাারত আকারের 
রঙ. এবং বিজাবিতু আকারের রঙ 'ভিন্ন। | 


80805 ক আজ 01010005৫87) 


১০৮০০ 4০৮ ০৮0০৮ 
৮৮১১ গা ািনগালারিক নি) 
(০)1£- +০0*76 ভোল্ট .:. 


€৯*-০৯*০+ 27+ 2€ 
(বেগুনী) 
৫88) 
এ কথা মনে রাখা দরকার যে, সূচক জৈব রঞ্জকের জারণ পোটেনাসয়ালের 
মান বিক্রিয়াকারী জারকের জারণ পোটেনাঁসয়াল এবং ধক্রিয়াকারী 
বিজারকের জারণ পোটেনসিয়ালের মাঝামাঝি হওয়া দরকার। 
1507508 দ্বারা 07) দ্রবণের অনুমাপন এখন আলোচনা করা যাক্‌ 
এবং দেখা যাক কেন জাইফিনাইলআযামিন. (৫:009751810106) অথবা 
ই ানিহিনিড রানি রানি রক সার র্যা হাতা 
করা হয়। 
বিক্রুয়া : ঢ৪০+4-05507 _ -৯ ৪৪013 জা (4.89). 
এবং জারণ-বিজারণ 'সিচ্টেম £ ৩০+, 034055- || ৪৪+, ০০4 
তুল্যতা বিন্দূতে (90158167709 00:06) জারণ পোটেনাসিয়াল নিদ্ন- 
লাখতভাবে পাওয়া যায়ঃ 
চা ই ১ ঘগ৮16 ০০) » (9-864-7+98) 
লু 1725 ভোল্‌ট্‌ 
ডাইপিনাইলআযািন সালফ্লোনিক আাঁসডকে (০.5 +0" 78), সূচক 
হিসাবে ব্যবহার করার জন্য উপরোন্ত জারণ-বিজারণ 'সম্টেমের পোটেন- 
সয়াল ]:ঞ.ঘেকে কমিয়ে ০-79-র রাছাকাছি আনতে হবে এবং ইহা 
ররা:হয় ডাইক্লোমেট দ্রবণ দ্বারা অন্দমাপন করবার পুরে দ্রবণে' ফস- 
ফিক আটঁসড,. 3১৮04 যোগ করে। চ৪+. আরনেয় যাথে | 


আসিড শাক্তশালশ জটিল যৌগ [৬রা0,)]0+ চদার রা 
মস্ত £৬৯+ আয়ন গানত্ব কমিয়ে দেয় এবং সেজন্য £০৮* কমে বায়। 

_ জারণ-বিজারণ সূচকের আর একটি উদাহরণ হচ্ছে ফেরোইন (০1) 
অর্থাৎ 0-ফনানখ্রোলীন £০৫7)-জটিল যৌগ । ইহার রঙের পারবর্তন 
হয় গাঢ়,লাল হতে গাঢ় নীল (47 114 ভোল্ট) এবং ইহা সৌরক সালফেট 
অনুমাপনে (০০0505) বহুল ব্যবহৃত। 


4» 9, তোঁজলিক বিশ্লেষণ. তত্ব (27507 ০1 070%7570 47507895)-- 
সাধারণতঃ কোন নীর্দন্ট ওজনে পরাক্ষাধীন বস্তুর মিশ্রণ হতে এ মৌলিক 
পদার্থ অথবা মূলককে (81091) তাদের স্থায়ী (5৮016), 'বাদত 
সংযূতি (6001) 00207091197) সম্পল্ন এবং তৌলনাীয় (স্6121)81015) 
যৌগে রূপান্তরিত করে অধধাক্ষপ্ত করা হয়, তারপর দ্রুবণে অন্যান্য আয়ন৷ 
হতে বিশুদ্ধ অবস্থায় পৃথক করে ও শক করে (যেমন 3৪৯0 অথবা 
8801) ওজন করা হয়। অনেক ময় পৃথক করার পর উত্তপ্ত করে 
তৌলনীয় যৌগ্ে র্‌পান্তাঁরত করা হয় (গান ৯০: -৯ 28£2507)। 
যৌগের সংকেত ও আণাঁবক ওজন থেকে অংক কষে এ পদার্থ অথবা 
মূলকের ওজন পেরিমাণ) ঠিক করা হয়। এই ধরনের মান্নক 'বিশ্লেষণকে 
বলা হয় তোঁজক 'বিশ্জেখণ (695106020 21)915518) | কোন আয়ন 
অথবা মূলকের মান্লিকভাবে পৃথকীীকরণের জন্য নানা পদ্ধতি আছে তাদের 
মধ্যে অনাতম অধঃক্ষেপণ ও উদ্বায়ীকরণ (৮০186111290?) পদ্ধীতির- 
আলোচনা খানে করা হবে। 


4” 10. অহঃক্ষেপণ পদ্ধাত- নিম্নালাখত শর্তাবলশ পূরণ হলেই এই 
পদ্ধতিতে বিশ্লেষণ কৃতকার্ধা হবেঃ 

(ক) অধঃক্ষেপ প্রায় সম্পূর্ণরূপে অদ্রবণীয় হবে (€ (বারতা ০৪ 
ম. গ্রা/লটার)। 

€খ) এজন লী নসনরসনরনাল কি হতে 
ছেকে নিয়ে পৃথক করা যায় এবং দ্বশীয় অপদুব্গাঁল (1200071069) 
সহজে ধুয়ে নিয়ে দূর করা যায়। 

€গ) অধক্ষেপকে বিশ বাদ সংযত সম্পম যোগে রোলতারত 
করা হয়। 

অধযক্ষেপণ পদ্ধতিতে মাক বিপ্লেবণ করতে হলে পদার্থের কোলয়েডায় 
(0০198981) অবস্থা সম্বন্ধে কিছ7 জান থাকা প্রয়োজন। সেজন্য সংক্ষেপে 
পদাধের কোলয়েডীয় অবস্থা বিষয়ে এখানে আলোচনা করা হল। ফোল- 


জনগন পদ্ধাড 8$ 


রানি টিটি রন্বিিএল্নিনি জি রানির পারা 
4 41" পদার্থের কোলয়েডীযপ অবস্থা 0272 ০০0008406০5 ০ 
7808657)- কোন পদার্থকণার আকার (ব্যাস) যাঁদ ০.1 থেকে 17045 
/(1/6 লু ৫0-% মি: মি). এর মধ্যে হয় তাহলে তাকে কোলয়েড (0০1010) 
কণা বলে। সাধারণ ছাঁকন কাগজে (152 ০9০5.) 10/, পর্যন্ত ব্যাসযযক্ত 
পদার্থ কণা ছাঁকা যায় অর্থাৎ ছাঁকন কাগজের উপরে থাকে। সুতরাং 
কোলয়েড কণা ছাকিন কাগজের উপরে ধরা পড়বে না, দ্ববণের মত কাগজের 
'ছদ্ুগুলর মধ্য 'দিয়ে বের হয়ে যাবে। 

যাঁদ একটি শান্তশালী রশ্মি আনুভূমিকভাবে (০৮০০৮5) কোল- 
য়েড দ্রবণের মধ্য 'দিয়ে চালনা করা হয় এবং দ্রবণাঁটকে পাঁতত রাম 
(10010501180) থেকে সমকোণে দেখা হয়, তাহলে একাট ববাক্ষপ্ত রশ্মি 
(5086750 11817) চোখে পড়বে । এই ঘটনাকে বলা হয় টিন্াল 
আধব্যন্তি (1500%11 6০০৮)। সাধারণ দ্রবণে 'টণ্ড্াল ঘটনা ঘটে না। 

অজৈব রাসায়নিক বিশ্লেষণে কোলয়েড কণার যে সমস্ত প্রকৃতিগত 
ধর্মের সম্মুখীন হতে হয় তাদের তালিকা দেওয়া হলঃ. 

(ক) ইহারা 'িন্ড্াল আধব্যান্ত ঘটায়। 

(খ) বিল্লী বিশ্লেষণ (181513) দ্বারা ইহাদের প্রকৃত দ্ুবণ (৮৫৪ 
8018619) থেকে পৃথক করা যায়। 

(গ) ইহারা তাঁড়ং আধান বহন করে। ঘখন ইহাদের দ্ুবণে তাঁড়ৎ 
প্রবাহ চালনা করা হয়, তখন কণাগ্ীল কোন একটি ইলেকট্রোডের দিকে 
যেতে সুরু করে। 

(ঘ) ইহাদের উপারতলের (38:৫806) আয়তন বৃহৎ। 

আমাদের সুবিধার জন্য কোলয়েড কণাকে দুটি গ্রুপে ভাগ করা যায়- 
দ্রাকাতংকণশী (৫১০%১০৮:০) ও দ্রাবকাসন্ত (/০9101110) | নাচে এই দুটি 
গ্রুপের পার্থক্য সংক্ষেপে আলোচনা করা হলঃ 


ধর্ম দ্রাকাতংকশ দল (5০1) দ্রাবকাসন্ত সল 
1. ঘনত্ব ও প্রাতসর- মিশ্রণ সূত্র মেনে চলে । মিশ্রণ সূত্র মেনে 
পাক (618006- চলে না। 
10062) 
&, সান্দ্রুতা (ছ:৪০০- দ্রাবকের মতই। যেমন! দ্রাক থেকে অনেক 
815) ধাতব সঙল, সিলভার বেশী। যেমন, সিলি- 
হ্যালাইভ সল, 'সিক আ্যাসড সল, 






| মার দলিল ও .. তাঁড়ত উভমুখ+,. জলাকষশ 
হল (২ পার্থ যোগে প্রদার্থ যোগে হয়। 
লাহায্যে দেখা যায়। যায় না। 
৮. জেল গঠন ৫৪০! প্রায়ই হয় না, কোন খুব সহজেই জেল 
1011802) , কোন ক্ষেতে হয়, যেমন, গঠন হয়। 

79809, 41208 সলের ৷ 

জেল হয়. তাঁড়ত 

বিশ্লেষ্য পদাথ যোগে। 


6. সলকণার তাঁড়ত- নাদ্ট চিহ্যুস্ত সহজেই তাঁড়ত আধান 
রাহিতা তাঁত আধান থাকে পাঁরবার্ত হয় 
ূ [বিশেষ . আযনসিডীয় মাধ্যমে 

সস ৯০০০ ধনাত্বক ও ক্ষারকাঁয় 

করা ঘায়। মাধ্যমে খণাত্বক। 


কোন অধঃক্ষেপকে অপর কোন পদার্থের সাহায্যে কোলয়েডে পাঁরণত 
করাকে পেপটাইজেশন (060858000) বলে এবং এই পদ্ধাততে ষে৷ 
পদার্থের সাহায্য নেওয়া হয় তাকে পেপটাইজিং এজেন্ট (292৮5705 
8£67) বলে। যেমন, 002ঘ৪(01)৪-র সদ্য প্রস্তুত অধঃক্ষেপকে 
275(01৭)৩-র লঘু দ্ুবণে যোগ করে নাড়লেই 0ঘ2৪(02)৪ সল 
পাওয়া যায়। £4£9(০1)৫-কে পেপটাইজিং এজেন্ট বলে। 

দ্রুবকাতংকী কোলয়েড কণা পন্ঠে দেশে (50780) একই প্রকার 
(5926) আয়ন 'নর্ণয়শ শোষণ (9616০৮া৩ &0901৭১07) করে নিজে 
স্থায় হয়। যেমন, যখন ৪01৪ থেকে আর্দরীবশ্লেষ দ্বারা ম5(0)৪ 
সল তৈরণ করা হয়, তখন 86977) সল দ্রবণে অবাস্থিত আতরিস্ত 01- 

অথবা 0েপ্ল- আয়ন তার পৃন্ঠদেশে নির্ণয়শ শোষণ করে খণাত্মক আধান- 
ঘূক্ত হয় এবং বিচ্ছরণ মাধ্যমে '(৫1)510 70601020) . অবস্থিত মস্ত 
সমতুল্য, ধনাত্বক আয়নগুলি (£৩+ অথবা ৮৪+) তার চার ধারে 
ঘিরে থাকে। 


চ508-৮80750 কই মউ (007)$87-51701 440) 





নন বিজ্ছরণ সাধে অবস্থিত ধন-আযনকে বলা হয় প্রা্ত আয 
(হেল 10108)1 এইভাবে পচ্ঠদেশে অবাস্থত আয়ন তার সমতুল্য 
প্রা আযনকে আকর্ষণ করে এবং একাঁটি তাঁড়িত বিস্তর (8৩০৮%০৪1 
100915 155৩8) সৃষ্টি হয়। যাঁদ এই তাঁড়ত দ্বিস্তর কোন প্রকারে ভেঙ্গো 
দেওয়া যায় তাহলে কোলয়েড কণা অধপ্লাক্ষপ্ত হবে। সাধারণতঃ পচ্ভদেশে 
নির্ণয়ী শোষিত আয়নের বিপরীত আধানযুস্ত আয়ন €তাঁড়ত 'বশ্লেষ্য 
পদার্থ) যোগ করে এই বিস্তর. ভেঙ্গে ফেলা হয়। যেমন, [9007)5 
কোলয়েড দ্ুবণে কিছু 411 (415090+)9) আয়ন মেশালে ৪৫07) 
অধঃক্ষিপ্ত হবে। এই অধঃক্ষেপণের জন্য যে লাঁঘন্ট পাঁরমাণ তাঁড়ত 
বিশ্লেষ্য পদার্থের প্রয়োজন তাকে তণ্চনমূল্য (০০8£015000 810৩) 
বলা হয়। | 

আধানগদাল প্রশমনের ফলে অধঃক্ষেপণ হয়, কিন্তু যাঁদ সামান্য পারমাণ 
দ্রাবকাসন্ত সল মেশানো হয় তাহলে দ্রাবকাতংকী সলের স্থায়ত্ব বৃদ্ধি পায় 
অর্থাৎ দ্রাবকাসন্ত সল দ্রাবকাতংকী দলকে তণ্চনের হাত থেকে রক্ষা করছে। 
সেজন্য এখানে দ্রাবকাসন্ত কোলয়েডকে রক্ষাকারী কোলয়েড (0:০66০৮%৩ 
০2011010) বলা হয়। 

এখন দেখা যাচ্ছে যে প্রাতিটি অধঃক্ষেপণের সময় অধঃক্ষেপের পৃচ্ভদেশে 
কিছ ভিন্ন আয়ন €অপদ্রব্য) শোষিত হয়ে থেকে যায়। জল দ্বারা ধুয়ে 
নেবার সময় বেশ কিছ অপদ্রুব্য মুস্ত হয় এবং সেগ্যাপ দূর করা সম্ভব 
হয়। ধকল্তু নূতন বাধা এসে দেখা দেয়। তাঁড়ত 'বিশ্লেষ্য পদার্থের 
পরিমাণ তণনমূল্য অপেক্ষা কমে গেলে পেপটাইজেশন প্রক্রিয়ায় কিছ: 
পারমাণ অধঃক্ষেপ কোলয়েডে পাঁরণত হয়। যেমন, ক্লোরোআ্যাঁসটেট 
বাফার দুবণে 205 অধঃক্ষেপণ ঘটালে ছাঁকনের সময় লঘু লএ-জল দ্বারা 
অধঃক্ষেপ ধুয়ে নিতে হয়, বিশুদ্ধ জল দ্বারা এখানে ধোয়া চলে না। যাঁদ 
ধোয়া হয় তাহলে কিছু পাঁরমাণ 209 কোলয়েড কণায় পাঁরণত হবে এবং 
দ্ূবণের সাথে 'মিশে যাবে। সেজন্য সর্বদাই অধঃক্ষেপ উপয্ত দ্রবণ দ্বারা 
ধুতে হয় যাতে মান্রক বিশ্লেষণের পরবতী স্তরে বিঘ্ন না ঘটায়। 


£& 12, সহ-অবঃক্ষেপণ (0০-720/%7/6197) যখন কোন দ্রবণে অধঃ- 
ক্ষেপণ হয় তখন এ অধঃক্ষেপ বিশুদ্ধ হতে পারে, অথবা নাও হতে পারে। 





ধনাত্বক আরনকে সংক্ষেপে ধন আরন ও খপাত্রক আারনকে খাণ আন বা, 
যেতে পারে ।] 


786 সৈরেধিক রান 


বিসিসি পরিমাণ অপনুব্য থাকবে ভা নির্ভর করে কোন 
অবস্থায় অধঃক্ষেপণ হয়েছে এবং ক ধরনের অধঃক্ষেপ হয়েছে তার উপর । 
দ্ুবণে প্রবীভূত পদার্থ অধঃক্ষেপের সাথে মিশে থাকলে তাকে অহু- 
ক্ষেখখ বলা হয়। সহ-অধঃক্ষেপণ দু রকমে হতে পারেঃ (1) অধঃক্ষেপের' 
পৃজ্ঠদেশে শোষিত অবস্থায় থাকে, (2) কেলাস গঠনের (5৪691 £:০মম 09), 
সময় আন্তর্ধত অবস্থায় থাকৈ। প্রথম প্রকারের ঘটনা ঘটে যখন জোলর! 
মত অধঃক্ষেপ হয়। যেমন, 0৪২+ আয়নের উপাস্থাততে (08) 
অধঃক্ষেপণ €জোঁলর মত) হলে ০৪৯ আয়নের সহঅধঃক্ষেপণ হয়। 
সেজন্য জেলির মত অধঃক্ষেপ হলে অন্ততঃ দুবার অধঃক্ষেপণ করে অধঃ- 
ক্ষেপকে বিশুদ্ধ করতে হয়। দ্বিতীয় প্রকারের উদাহরণ হল দ্বণে 
4704-র উপাঁস্থাতিতে ' সি অধরঃক্ষেপণ। +847)04 অন্তর্ধ্ত 
অবস্থায়. থাকে। 

€& 13, উত্তর-অধঃক্ষেপণ (2০৩/-০15০17/28০)- বাছ্িত অধঃক্ষেপ 
গঠনের পর এ পৃজ্ঞদেশে ভিল্ল- লবণের অধঃক্ষেপণ হলে তাকে 
বলা হয় উত্তর-অধঃক্ষেপণ। সামান্য দ্রবণীয় লবণের উপাঁস্থাতিতে এই 
ঘটনা ঘটে। যেমন 0০৪৭ আয়নের উপাস্থাততে ৪৪2+ আয়নের সালফেট 
' হিসাবে অধঃক্ষেপণ, ক্যালসিয়াম সালফেট বৌরয়াম সালফেটের পৃচ্ঠদেশে 
ক্রমশ জমতে থাকে । 2181 আয়নের উপাস্থাতিতে ০8 আয়নের 
 অক্সালেট [হিসাবে অধঃক্ষেপণ ঘটালে একই প্রকারে ম্যাগনোসয়াম অক্‌- 
সালেটের উত্তর-অধঃক্ষেপণ হয়। 

4» 14 ভাইজেশন (79£96০)- দ্বুবণে উপয্স্ত বিকারক মেশানোর পর 
অধঃক্ষেপকে এ দ্ববণে সাধারণ তাপমান্রায় 18 থেকে £& ঘণ্টা মত রাখা হয় । 
অনেক সময় জলগাহে (ছ৪6০: 08৮) কিছুক্ষণ গরম করতে হয়। এই 
প্রাক্িয়াকে ভাইজেশন বলে। এর উদ্দেশ্য. হচ্ছে_অধঃক্ষেপণ সম্পূর্ণ করা 
এবং বড় আকারের কেলাস গঠন করা যাতে সহজে তাড়াতাঁড় ছে'কে 
নেওয়া যায়। টরানোরান্কানরারিনি রচনার 
মস্ত ও"দুবীভূত করা যায়। | 

4” 15, অধংক্ষেপণের শতণাবলব-__অধঃক্ষেপণের সময় মোটাম7উ রে 
ধলাখত নিয়মগুলি মেনে চলা হয়ঃ 

। 0) সাধারগত লব ুবণে উত্ত (বশেৰ ক্ষেত্রে শাঁতল) অবস্থায় অধা- 
: ক্ষেপণ করা হয়। 

1) খাঁ ধরে এবং সণ নাড়তে নাড়তে বিকারক মেশানো হয়। 
প্রয়োজনের একট বেশী বিকারক 'দিতে হয়। 


জন্াপন পদ্ধতি | &. 


 & জ্াসত অক্ষ হলে অলগাহে নীদ্স্ট সময়মত ডাইজেশন 
করা হয়। 

1 (&) উপবন্ত লঘু দ্রবণ দ্বারা অধঃক্ষেপ ধুয়ে নেওয়া হয়। 
(5) প্রয়োজন হলে অধঃক্ষেপ উপয্বন্ত দ্রাবকে দ্ুবীভূত করে পুনরায় অধঃ- 
. ক্ষেপণ করা হয়। 

45 19, অধঃক্ষেপ যৌতি (7৫9%%দ0 ০ ৮৮০ 17504৮6)- খন কোন 
 দ্ুবণে অধঃক্ষেপণ করা হয় তখন এঁ দ্রবণে একাধিক পদার্থ দ্রবীভূত অবস্থায় 
থাকে । সৃতরাং দ্রবীভূত পদার্থ কিছু কিছু অধঃক্ষেপের পন্ঠদেশে লেগে 
থাকা স্বাভাবিক এবং এই ধোঁতি পদ্ধতির উদ্দেশ্য হচ্ছে এ সমস্ত লেগে 
থাকা পদার্থগ্লির ষতদুর সম্ভব অপসারণ। কোন্‌ দুবণ ব্যবহার করা 
হবে তা নির্ভর করে অধঃক্ষেপের রাসায়নিক ধর্ম ও দ্ববনীয়তার উপর। 
বিশহদ্ধ জল দ্বারা সাধারণতঃ ধোয়া হয় না, কারণ অধঃক্ষেপের আধাশক 
পেপটাইজেশন হবার সম্ভাবনা থাকে। অধঃক্ষেপের সাথে সাধারণ আয়ন 
.1(900000208) 307) থাকে এবং সহজে উদ্বায়ী এমন তাঁড়ং বিশ্লেষ্য 
পদার্থের লঘু দ্রবণ ম্বারা অধঃক্ষেপ ধুয়ে নেওয়া হয়। এই সব কারণে, 
আ্যমোনিয়াম লবণ, আযমোনিয়া দ্ববণ এবং লঘু আসিড সচরাচর ব্যবহার 
করা হয়। পারম্রুত (1৮:৮০) নিয়ে যাঁদ বিশ্লেষণ করতে হয়, তাহলে! 
ধুয়ে নেওয়ার জন্য দ্ূবণ ঠিক করা আরও সামায়িত হয় যাতে পরবর্তী 
স্তরে এ দুবণ প্রতিবন্ধক না হয়। অপদ্রব্য ধুয়ে নেওয়ার জন্য লঘিষ্ট 
পাঁরমাণ দ্রবণ ব্যবহার করা হয়। সাধারণতঃ বারে বারে অজ্প পাঁরমাণ 
দ্রবণ দ্বারা ধোয়া হয়। 

একবারে বেশী পাঁরমাণ দ্রবণ 'দিয়ে ধূলে যেটুকু অপদ্রব্য দূর হয়, 
সমান পাঁরমাণ দ্রবণ 'দয়ে অল্প অল্প দ্রবণ ঢেলে বারবার ধুলে তার চাইতে 
অনেক বেশ পাঁরমাণ অপদ্রব্য অপসারিত হয়। অংক কষে এ কথার মর্ম 
সহজেই উপলান্ধ করা যায়। যখন অপদ্ুব্যগুঁলি অধংক্ষেপের গায়ে 
সাধারণভাবে লেগে থাকে, তখন আদর্শ অবস্থায় নিম্নালখিত সমীকরণ 
ভালভাবে কার্যকরা হয়ঃ 


৫] 
শািভি তি, প্র 
এখানে, %%,_ গ-বার ধোবার পর অপদ্রব্যের গাচত্ব 
£%- ধোবার পূর্বে অপদ্ুব্যের গাঢ়ত্ব 
%5 অধঃক্ষেপ ধোবার পর যেটুকু ধৌঁতি দ্রবণ অধঃক্ষেপের সাথে 
, থেকে যায়। ইহা মি.ি. এককে প্রকাশ করা হয়। ৰ 





তর 





১ ্রাতবার ধোষার জন্য বো দুবণের আযতন। ইহা দল 
এককে প্রকাশ করা হয়। | 
এখন, ঘাঁদ %  ম.শল: এবং ৮559 +ম. লি. হয়, তাহলে তন বার 
ধোবার পর অপদ্রব্যের শাঢত্ব সহস্রাংশ (0-৪) কমে যায়। - একবারে  যাঁদ 
£7 মি. লি, ধোৌতি দ্রবণ ব্যবহার করা হয় তাহলে অপন্রব্যে গা মা 
দশাংশ পাঁরমাণ কমে। | 





| মাত্তিক বিশ্লেষণে ভ্রম (77705 8 69৮02060656 4%01085) 


5» 4 সংজ্ঞা-বখন আমরা নির্ভুল ভাবে কোন পদ্ধাীতর দ্বারা কোন 
পাঁরমাণ মাপার চেষ্টা কার, তখন আমরা বারংবার একই পদ্ধাততে মেপে 
দেখি একই ফল পাচ্ছি কিনা এবং দেখ যায় যে প্রাতাটি ফল এক হচ্ছে 
না, কম বেশী কাছাকাছি হচ্ছে। তখন আমরা সর্বাধক সম্ভাব্য (০9 
০১৪1০) ফল হিসাবে প্রাতাঁট ফলের গড় (৪৪০) নিয়ে থাকি। ধিন্তু 
এই গড় মান পল্সম মান, /, (৮0৩ ৮৪106) নাও হতে পারে। কোন কোন 
ক্ষেত্রে এদের পার্থক্য কম হয়, কোন কোন ক্ষেত্রে বেশী হয়, পরম মান 
থেকে মাপন মানের ও, (09890790. ৮৪18৪) পার্থক্যকে মান্রক 'বষ্লেষণে 
পরম ভ্রম (81১9017165 ০2:০7) বলে। 

পরম ভ্রমকে পরম মান দ্বারা ভাগ করলে আপোক্ষিক ভ্রম (121৮5 
৪৭০7) পাওয়া যায় এবং ইহা সচরাচর সহম্রকরা (9. অথবা শতকরা 
(9) হিসাবে প্রকাশ হরা হয়। মনে কর সংকর ইস্পাতে ক্লোমিয়াম ধাতুর 
পরম মান হল 9011 এবং বিশ্লেষণ করে পাওয়া গেল 50:14 তাহলে 


0:03 * 100 


071 0*০9%% 


পরম ভ্রম হচ্ছে 0'0$ এবং আপোক্ষক ভ্রম হচ্ছে 





(অথবা সহম্্ করা 0:99 ভাগ)। 

কোন পরিমাণের পরম মান বিশ্লেষণ করে ঠিক করা যায় না, সেজন্য 
সর্বাধিক সম্ভাব্য ফলের সাথে মাপন মানের তুলনা করা হয়। মান নির্ণয়ে 
নিভূলিতা (8০০8:905) ঠিক করা হয় পরম ভ্রম দ্বারা । পরম ভ্রম যত 
কম হবে নির্ভুলতা তত বেশী হবে। পরম ভ্রম শুন্য হলে মান পরম 
নিভূলি অথবা দৰ্বাধিক সম্ভাব্য বলা হবে। 

মান্রক বিশ্লেষণে ফলাফলের গাঁণাতক গড় ও, (800705৮1091 হি, 
নেওয়া হয়, তারপর এঁ গড়মান থেকে প্রত্যেক মাপন মানের ভ্রম মানা, 9% 
099519007) কত অংক কষে বের করা হয় এবং অবশেষে এ ভ্রম মান্রার 
গড়, ৫, (00583) * 557800) নেওয়া হয়। 


*. এ টি খা. (1) 
রা 


5815 প্রো রম মারার মোট যেগফল। 

গজল মাপন সংখ্যা 

| চা কে 
মাত্রার গড়, 7১%, পাওয়া বায় এবং শতকরা অথবা সহস্রকরা হিসাবে প্রকাশ 
করা হয়। 


51 | 
]) 100 
৪ পে ৮৫ | &এ 


৭ 





উদ্মহরণ- সংকর ইস্পাত বিশ্লেষণ করে দেখা গেল তার মধ্যে শতকরা 
90:26, 90-14%, 50069, 9008, 90:11 ক্রোমিয়াম ধাতু আছে। এখন 
ভ্রম মাত্রার গড় ও আপেক্ষিক ভ্রম মান্রার গড় কত? 
গ্াশাতক গড়--$0+227-50-14 4-50:08 43002 4-30-11 
_ 80-1] 
ভ্রম মান্রার গড় - 01170:08 70:08 40:09 7000 ' 
৪ 


সর 008 
অতএব, আপেক্ষিক ভ্রম মান্রার গড় 9-50১779, 
অর্থাৎ হাজারে "1? ভাগ 

মান্লিক 'বশ্লেষণে বারংবার যাঁদ একই ফল পাওয়া যায় তাহলে বলব 
মাপনে যথাষথতা (0:501500.) আছে। নির্ভুলতা দ্বারা মাপন ঠিক 
হয়েছে কনা জানা যাবে, আর যথাযথতা দ্বারা জানা যাবে মাপনে 
বারংবার একই ফল পাওয়া গেছে কিনা। 

এখন আমরা যাঁদ % সংখ্যক ফলাফল বিবেচনা কার এবং তাদের পর 


পর ৪৫, ৪, 9৫, *-*-* * 85-৮ 8৯৮ এই ভাবে চিহ্ন দিয়ে লিখি, তাহলে 
গাঁণাতিক গড় পাওয়া যাবে গিনি সূত্র হতে ঃ 
9. 51759 47-5৪8-7.++* **** 4-8৯-3 75৮ (5.8) 
এবং প্রমাণ ভ্রমমান্া (99:00870 ০০ 105, পাওয়া যাবেঃ 
0, লু ৮৫ (_৪)*+৮০-585+ ১১১৭4 ৩-5)9 
৫ পু 
005 8. 04) 


কৃ 


এ সর পাত বির লা থেক দল ভ্রমমান্া কত 
হয় দেখা যাক। 
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হস 0072 


এই সংখ্যা গড়মানকে বেশী বিশ্বাসযোগ্য করে তোলে । অবশ্য এ কথার 
অর্থ এই নয় যে, পরম মান অবশ্যই ৪০"11--9:0%2 থেকে 50:11-4-0:072 
সীমার মধ্যে থাকবে। অনেকেই প্রমাণ ভ্রমমান্রার দ্বিগুন সংখ্যা ব্যবহার 
করে থাকেন যাতে সীমা রেখাটা বড় এবং এ সামার মধ্যে পরম মান থাকার 
স্ভাবনাটা আরও বেশী হয়। এই রাঁতি অনুসারে পৃবোন্ত উদাহরণ 
যাঁদ আলোচনা করা হয় তাহলে 9011 --0-14% (3 29-966) থেকে 
90:11 40144 (লু 90"854)-র মধ্যে পরম মান থাকার সম্ভাবনা খুব 
বেশ হয়। 

একই পরিমাণ পদার্থের বারংবার বিশ্লেষণ করে যে বিশ্লেষণ মান 
পাওয়া যায় তাদের মধ্যবর্ত মানকে (015039 ৪1) অনেকে সর্বাঁধক 
সম্ভাব্য মান 'হসাবে বিবেচনা করেন এবং গাঁীতক গড় নেওয়ার প্রয়োজন 
মনে করেন না। আমরা যাঁদ সংকর ইস্পাত বিশ্লেষণের ফলাফল 
আলোচনা কার তাহলে দেখি $0"11 হচ্ছে মধ্যবর্তী মান। এর থেকে 
বেশী দুটি ফলাফল সংখ্যা আছে এবং এর থেকে কম দুটি ফলাফল সংখ্যা 
আছে অর্থাৎ বহু সংখ্যক ফলাফল মানের মধ্যে মধ্যবতণী মান হবে এমন। 
সংখ্যা যার থেকে বেশ এবং কম সমান সংখ্যক ফলাফল মান আছে। 
৮, 2. ভ্রম বিভাগশীকরণ (01455/602£297) ০1 2170175) বিশ্লেষণ কালে 
যে 'সব ভ্রম হয়, সেগুলি কি ভাবে ঘটেছে তার উপর নির্ভর করে ভ্রম- 
গুলিকে প্রধান দুই ভাগে ভাগ করা হয়ঃ (1) নিরল্তর ভ্রম (605520 
৪7073), (৪) আক্সিক ভ্রম (80010901691 61075) | 
1. নিরন্তর ভ্রম--একট; যত্রসহকারে বিশ্লেষণ করলে এই ধরনের ভ্রম- 
গুল সহজে কমবেশশী এড়ানো যায় অথবা এদের মান নির্ণয় করা যায়। 
নিরন্তর ভ্রমগ্লির মধ্যে নিম্নালখিত গলি বিশেষ উল্লেখযোগ্য ঃ 
(2 ব্যান্তগত ভ্রম (06750091 61০0:৪)- প্রত্যেক বিম্লেষণকারার ব্যান্তগত 
নুটির জন্য এই ধরনের ভ্রম হয়ে থাকে । যেমন, কিছ ব্যন্ত আছেন যাঁরা 
অন্তাবন্দুতে হঠাৎ রঙের পারবর্তন ঠিক ধরতে পারেন না, অথবা তুলাদন্ডে 


ওজন নিতে ভুল করেন, ইত্যাদি। 
(৫) হাল্রিক ভ্রম (00800767621 প0)-_দীবশ্লেষপকালে ব্যবহৃত 








তত ৪ রর * তা 
ঠ্‌ নিক সা ই ৮ - 
928 ০১১ 


টিপৃর্ণ” হর্পাতি- হতে এইচ ধরনৈর শ্রম হয়ে থাকে। যেমন, ব্যুরেট, 
পিপেট ইত্যাদি আয়তনিক কাচপান্রের আয়তন মাতা বাঁদ [ঠক না থাকে, 
তুলাস্ড যাঁদ তুটিপ্ণ হল্স, তাহলে -ফ্বান্সিক ভ্রম হওয়া স্বাভাবিক। 
(8) বিকারক ভ্রম (8১5৪৪০১৮-৪০৪)-_বিকারকের মধ্যে অপদ্রব্য থাকলে, 
বিকারকের সাথে পান্রের বিক্রিয়া ঘটলে, এই ধরনের ভ্রম হয়ে থাকে। . 
৫৮১ পদ্ধাতগত ভ্রম. .্রেঃ০৪ ০৫ 0090০) _বিশ্লষণ পদ্ধীত যাঁদ 
তাটপর্ণ হয় অথবা পদ্ধাত অন্দসারে ঠিকমত ঘদি না করা হয়, তাহলে 
এই ধরনের ভ্রম হয়ে থাকে। যেমন, অনুমাপন রিশ্লেষণে আযাসিড অথবা 
ক্ষারক প্রয়োজন মত যোগ না করার জন্য বিক্রিয়া সম্পূর্ণ হয় নাই, অথবা 
পার্ম্ব...বিক্রি্না (5109 758০৮০০) ঘটেছে, ইভসাদ। সহ-অধঃক্ষেপণ, 
উত্তর-অধযঃক্ষেপণ, বিযোজন, ইত্যাঁদ ধরনের শ্রম তৌলিক িশ্লেষনে ঘটে 
থাকে। .. 
(০) অন্পাত ভ্রম 0১:০০1009] দারা) _ প্রমাণ বিকারকে (৮900870 
£98£5০) যাঁদ অপদ্রব্য থাকে তাহলে প্রমাণ দুবণও (52100870. 501015002) 
পর্ণ হবে এবং এই ধরনের ভ্রমমান্রার পরমমান নির্ভর করে 'বিকারকের 
মান্তার উপর । 

2, আকাপ্মিক ভ্রম_একজন ব্যাস্ত আঁধক হয় সহকারে একই নি 
অন্দসারে পর পর কতকগ্ঘলি বিশ্লেষণ করলে দেখা যায় যে, ফলাফল- 
গুলি সব এক (5976) হচ্ছে না, ছু আলাদা হচ্ছে। বিশ্লেষণ সংখ্যা 
যাঁদ অনেক বেশী করা হয় এবং ফলাফলগুি ভ্রমমাতা (05588110729) 











-$£ 10000 4+5£ 


একটি লেখ চিত্রে সাজানো যায়, তাহলে নিম্নরূপ একটি লেখ "চন (৬, 
নং চিত) পাওয়া যায়। এই' লেখ চিন্ন থেকে জানা যায় যে, (ক) অল্প মানার 
গলি বারংবার ঘটে, খে) বেশশী মারার শ্রমগ্ঢুলি অপেক্ষাকৃত কম' ঘটে, 





সর কগ) একই মাতার ধন ও. খপ (00581৮5৩ ৪৫ 76806) জল 
একই অন্দপাতে. ঘটবার সম্ভাবনা থাকে। 


৮১ 2. ভ্রম হু্বধীকরণ (71287550680 0 পাপা যে 
কোন পদ্ধতিতে, কিছ শ্রম হাস করা সম্ভবঃ 

€) ভ্রম সংশোধন- প্রমাণ (5690085:0) যন্্পাঁতর সাহায্যে সাধারণ 
যল্মপাতর ভ্রম সংশোধন করাকে বলা .হয় ক্যালিব্রেশন (09110181010 
অথবা যন্ত্রপাতি প্রমিত করণ। বিশ্লেষণের পূর্বে সর্বপ্রকার যন্তপাতি 
প্রামত করণ প্রয়োজন। 

(&) মাপ্যহখীন মাপন (9180 উঞ7081100) _কোন পদার্থের 
মাপনের সময় একই পদ্ধতি অনুসারে একই বিকারক দ্রব্য ব্যবহার করে 
শুধ্নমান্ যে পদার্থাট মাপা হচ্ছে সেই পদার্থাট যোগ না করে পাশাপার্শি 
আর একটি পরাঁক্ষাকার্য চালানোর পদ্ধতিকে মাপ্যহগন মাপন বলা হয়। 
পরাঁক্ষাকালে ব্যবহৃত 'বিকারকগ্ীল হতে অথবা ব্যবহৃত পান্র হতে কোন৷ 
অপদ্রব্যের সংমিশ্রণ ঘটলে এই উপায়ে তা সংশোধন করা হয়। এই' 
পদ্ধতিতে যে অংকফল পাওয়া যায় তা আসল মাপনের অংকফল হতে বাদ! 
দেওয়া হয়। তবে এই অংকফল যাঁদ মান্রাছাড়া হয় অর্থাৎ খুব বেশী হয় 
তাহলে এই উপায়ে সংশোধন করলেও ফলাফলের নিভূুর্লতা ও বথাঘথতা 
সম্বন্ধে সন্দেহের অবকাশ থাকে। 

(৮2) তুলনামূলক মাপন (00007083856 09%60001098101)- কোন 
অজ্ঞাত বস্তুর কোন একাঁট উপাদানের পাঁরমাণ যথাসম্ভব নভূলিভাবে 
নির্ণয় করার জন্য পাশাপাশি এমন পাঁরচিত প্রমাণ বন্তু (9৮80008%10. 
90098106) নেওয়া হয় যার মধ্যে প্রায় একই পারমাণের এ উপাদান 
আছে। তারপর একই পরণক্ষা প্রণালী অনুসারে উভয় বস্তুকেই বিশ্লেষণ' 
করা হয়। অজ্ঞাত বস্তুকে এ উপাদানের পাঁরমাণ €ওজন) নিম্নালাখত 
সূত্র থেকে গণনা করা হয়ঃ 


অজ্ঞাত বস্তুর ফলাফল অজ্ঞাত বস্তুতে উপাদানের ওজন 
প্রমাণ বস্তুর ফলাফল ১ প্রমাণ বস্তুতে উপাদানের ওজন 


(৮) দুই বা ততোধিক প্রমাণ পদ্ধতির ব্যবহার (005০ ০1 ০ ০ 77025 
580.0970 [09080949)-_কতকগুলি ক্ষেত্রে কোন বস্তুর পরিমাণ নির্ণয়ে 
ণনর্ভূলতা যাচাই করার জন্য & বস্তুকে বিভিন্ন প্রমাণ পদ্ধীতর সাহায্যে 
বিশ্লেষণ করা হয়। যেমন, কপার আয়ন 00028 হিসাবে তৌলিক 
বিশ্লেষণ করা যা, আবার আয্লোডোমোট্রিক (1০00215%12) পদ্ধতিতে 


&0091588) দ্বারাও মাপা ঘায়। এই তিন প্রকার অথবা দুই প্রকার 
বিশ্লেষণ পদ্ধাত দ্বারা কপার আয়নের পাঁরমাণ নির্ণয়ে িভূ্লতা যাচাই 
করা যায়। 
৫৮) পুনরাবাত্ত মাপন (2:০০৩৪০৪৫ 85৩01298)- ফলাফলের 
যথাযথতা (797515108) ঠিক করার জন্য একই পদ্ধাততে বারংবার বিশ্লেষণ 
করা হয়। 


5, 4 বাতিলযোগ্য মাপন মান (7215050% ০] ?596577,975)- অনেক 
সময় একই পাঁরমাণ বস্তুর বিশ্লেষণ ফলাফলগ্যালর মধ্যে দু-একাঁট মান 
সংখ্যা আবশ্বাস্য বলে মনে হয়, কারণ তাদের মান অন্যান্যগ্ালর থেকে 
অনেকটা তফাৎ হয়ে যায়। সাধারণতঃই তখন মনে ইচ্ছা জাগে এ অবিশ্বাস্য 
মান সংখ্যাকে বাতিল -করার, তারপর গার্পিতক গড় নেওয়ার । 
গারিতিক সম্ভাব্যতার দৃষ্টিকোন থেকে এই বাতিলকরণ ঠিক হয়েছে, 
ক হয় নাই, তা স্থির করবার 'বাভিল্ন নিয়মের ব্যবহার আছে। 

একটি নিয়ম অনুসারে সন্দেহজনক মান সংখ্যাগ্িকে প্রথমে বাতিল 
করা হয় এবং বাকণ মান সংখ্যা্লির গাঁণাতিক গড় ও শ্রম মাতার গড় ঠিক 
করা হয়। যদ 8: 4৫ হয় অর্থাৎ সন্দেহজনক মান সংখ্যার ভ্রমমাতরা 
যাঁদ ভ্রমমান্নার গড়মানের চতুর্গণ অপেক্ষা বেশী অথবা সমার্ন হয় তাহলে 
এ সন্দেহজনক সংখ্যার বাঁতিলকরণ গাঁণাঁতক নিয়মানুসারে যথার্থ বলে 
ববেচিত হবে। 


দ্বিতীয় ভাগ 
পরীক্ষ। পদ্ধতি 


ষষ্ঠ অধ্যায় 
অজৈব রসায়নের আঙ্গক বিশ্লেষণে পরণীক্ষা পদ্ধতি 


(2577577771577101 76077726 0 0%71%27/6 17207227710 44172191515) 


উকি ৩ সেজন্য বস্তুর 
করা হয়ঃ 

(ক) প্রমাথ পাঁরমাণ বিশ্লেষণ (490:০ এগ) এই বিশ্লেষণে 
মোট বস্তুর পারমাণ হয় ০৮ থেকে £&"০ গ্রাম এবং দ্ূবণের আয়তন হয় 
প্রায় 2) -- 50 'ম.লি.। 

(খ) উন-পরিমাণ বিশ্লেষণ (9০72120100 87215819)- এই বিশ্লেষণে 
বস্তুর নিম্ন মাত্রা হয় ০:08 গ্রাম এবং দ্রবণের আয়তন হয় £-_€ মিলি. । 
(গ) লেশ পারমাপ বিশ্লেষণ (04100 8:181551)--এই বিশ্লেষণে মোট 
বস্তুর পাঁরমাণ 0:01 গ্রাম অথবা তারও কম হয়। 

এই 'বভাগীকরণ আতিস্পম্ট সীমারেখা দ্বারা চিহিত নয়, তবে মোটামহটি- 
ভাবে একটা সীমারেখা টানা হয়েছে। 


বিশ্লেষণ রীতি 
6, 1, শুজ্ক বিক্রিয়া (7070 71500/809) 


1. তাপ বিক্রিয়া (4০0০ ০? 18681) -_কাচের ছোট পরক্ষানলে (৪৮ 
সে.মি.) সাধারণতঃ এই পরাঁক্ষা করা হয়। সামান্য পরিমাণ কাঠিন বস্তু 
পরাক্ষানলে নিয়ে বুনসেন দাঁপে উত্তপ্ত করা হয়। বন্তুটি গলে যেতে 
পারে, বিষোজিত (39০07009096) হতে পারে, উধপাঁতিত ($010117060) 
হতে পারে, রঙের পরিবতন হতে পারে, অথবা 'নর্দস্ট ধর্মঘন্ত গ্যাস 
নির্গত হতে পারে। 

2, ফচুৎকার শিখায় (310%72176 £92০) পরাক্ষা- এই পরীক্ষার জন্য 
প্রায় পাঁচ সে.মি. লম্বা উজ্জল বূনসেন শিখার প্রয়োজন। বাঁকনলের 
মুখাঁট শিখার ঠিক বাইরে রেখে আস্তে আস্তে ফং দিলে বি্গারক শিখা! 
পাওয়া যায় (6, ? নং চিন্র) এবং ফূৎকার 'শিখার অন্তরতর শংকু (002 


00815) বীর ননিরির ভানরাজিনাজা জারক শিখা পেতে 
হলে বাঁকনলের মুখাঁট শিখার এক-তৃতীয়াংশ ভিতরে রেখে বেশ জোরে ফ: 
দিতে হয় এবং ফুৎকার শিখার অগ্রভাগ (62৮5৪ 00) য়ে পরাক্ষাণীয় 


টিটি নি 


নিজে 






বিজারক শিখা 





বস্তুটিকে উত্তপ্ত করা হয়। এই পরাঁক্ষা করার জন্য একাঁট কাঠকয়লার' 
খণ্ড নেওয়া হয় এবং ছার দ্বারা তার মধ্যে একটি ছোট গর্ত করা হয়। 
পরাক্ষণীয় বস্তু এঁ গর্তে নেওয়া হয় এবং প্রয়োজন মত জারক অথবা 
বিজারক শিখায় উত্তপ্ত করা হয়। 


[7১008 -৯ ৮০4-005 1 (6.1) 
[১০+4-0 (কাঠকয়লা) -৯ 1৮100 1 (6.9) 


প্রয়োজন হলে পরাক্ষণীয় বস্তুটিকে 'দ্বিগ্ণ পাঁরমাণ অনার্দঘ সোডিয়াম 
কার্বনেটের (অথবা সমপাঁরমাণ সোডিয়াম কার্বনেট ও পটাসিয়াম কার্বনেট 
মিশ্রণ) সাথে মেশান হয় এবং পুনরায় কাঠকয়লার দ্বিতীয় গর্তে নিয়ে 
বিজারক 'শখায় উত্তপ্ত করা হয়। সোডিয়াম কার্বনেট দেওয়ার উদ্দেশ্য 
হচ্ছে ধাতব লবণকে উত্তপ্ত করে প্রথমে কার্বনেটে, তারপর অক্সাইডে 
রুপান্তারত করা-যাতে বিজারণ ক্রিয়া সহজে সম্পন্ন হয়। উপরন্তু 
[82008 বিগলক ৫৮) হিসাবে কাজ করে এবং গলিত অবস্থায় নীচে 
ঢাকা ধাতুর দানা গুলিকে জারণক্রিয়া থেকে রক্ষা করে। সোডিম্াম 
কার্বনেটের সাথে সমপরিমাণ পটাসিয়াম কার্বনেট মেশালে মিশ্রণের গলনাংক 
কমে যায় এবং তাতে কাজের স্বীবধা হয়। 


[৮০015152008 -৯ 9000৪472৪01 (6.9) 
[৮০00$ --৯ ৮০4-0025 1 (6.4) 
চ১০4-0 ___-৯৮০+100 1 (6.5) 


98 | | বৈষ্োঘিক রসায়ন 


এইভাবে পরীক্ষাকার্য শেষ হবার পর যাঁদ অগলনীয়. সাদা অবশেষ 
থাকে তাহলে এ অবশেষের উপর এক অথবা দুই ফোঁটা লঘু কোবাল্ট 


নাইউ্রেট দ্ূবণ মিশিয়ে বাঁকনলের জারক "শিখায় উত্তপ্ত করা হয়। 

415 (509 81750850098 -৯ 412 (508) ৪4-8782504 
4812 (003)8 ---৯415087504082 ? 

অগলনীয় সাদা 

অবশেষ 
0০ 08) -__-৯ ০০০+2০১৩ 4% ০2 
48120841000 -_-৯ 004120 

নীল 


(6.6) 
(6.7) 


(6.8) 
(6.9) 


3. দশপ শিখান্স পরণীক্ষা (19006 €6505)-_ দীপ শিখায় পরীক্ষা সম্বন্ধে 
আলোচনা করার পূর্বে দীপ শিখা সম্বন্ধে কিছু আলোচনা করা প্রয়োজন। 
দীপ শিখা দুই প্রকারের হয় ৫৫) দশপ্ত শিখা, এবং (৪) দীপ্তিহীন শিখা 


(6, নং িন্)। 





6.৪ চিত্র 


বায়; নিয়ন্্ক ঘ্যারয়ে বায়ুর প্রবেশদ্বার সম্পূর্ণরূপে বন্ধ করে দলে 
দীপ্তি শিখার (1410010059 870) সৃষ্টি হয় এবং বায়ুর প্রবেশদ্বার 


অনৈৰ রসায়নের আস্পিক বিজ্সেষশে পরান দ্ধ 99 


উম করে দিলে দীপ্তহীন শখার (ব০০-1007017)0009 118116) সৃষ্টি হয়। 

এই শিখাকে চারাট মণ্ডলে ভাগ করা যায়ঃ 
&) ভিতরের অন্ধকার মণ্ডল, ক গ খ, (0০ 10101 2০06) __এই অংশে 
গ্যাসের কোন দহন হয় না। 
(8) ঘনননল মণ্ডল, ক ঘ খ গ, (006: 10186 2০০)- অন্ধকার মণ্ডলের 
চারপাশে এই মণ্ডল এবং এই অংশে আধাঁশক দহনের ফলে কার্বন 
মনোক্সাইড উৎপন্ন হয়। ভিতরের অন্ধকার মন্ডল ও ঘন নীল মন্ডলের 
সংযোগ স্থল হচ্ছে নিম্প বিজারক মণ্ডল (0০০67 750001716 2006) 
(%) উজ্জল দীপ্ত মণ্ডল, কচ খ ঘ, (3:11) 18008707005 2009)- এই: 
অংশে গ্যাসের আশিক দহন হয় এবং সোনালী হলুদ রঙের শিখা দেখা! 
যায়। গ্যাসের কার্বন এই অংশে বিষুস্ত হয়। এই মণ্ডলকে বলা হয় 
উচ্চ বিজারক মণ্ডল (1000০: 750010108 ০০) এবং এই সোনালী শিখাকে 
বলা হয় বিজারক শিখা (750001706 28106). যখন বায়-নিয়ন্মক ঘুরিয়ে 
বায়ুর প্রবেশ দ্বার আধাশক উন্মন্ত করা-হয় তখন আঁধক আকিজেনের উপ- 
'স্থিতিতে গ্যাসের আংশক দহন আর হয় না। সেজন্য উজ্জ্বল দীপ্ত 
মণ্ডল ছোট হয়ে ঘন নীল মন্ডলের সাথে মিশে যায়, পৃথক করে বোঝা 
যায় না। 
(৫৮) নখলাভ মণ্ডল, ক ছ খ চ, (3106 7070-10101009 2076)- দীপ্ত 
মণ্ডলে চারপাশে এই মণ্ডলে বায়ুর সংযোগে গয্ুসের দহন সম্পূর্ণ হয়। 
এই 'শিখাকে বলা হয় জানরক শিখা (05810191716 1906) যখন বায় 
নয়ল্ক ঘাারয়ে বায়ুর প্রবেশ দ্বার বন্ধ করা হয় তখন এই শিখা এত ছোট 
হয়ে যায় যে প্রায় দেখা যায় না এবং এই 'শখার সাহায্যে কাজ করাও 
যায় না। বায়ুর প্রবেশদ্বার উল্মুন্ত করে দিলে এই শিখার আয়তন বেড়ে 
যায় এবং এই শিখাকে কাজে লাগানো হয়। দীপনলের মুখের কাছে 
নীচের অংশে এই শিখার উত্তাপ কম থাকে এবং এ অংশকে 
বলা হয় নিম্ন তাপ মণ্ডল (1,061 €610106186016 2018) | 
এই £শখার মাঝামাঝি জায়গায় উত্তাপ সবচেয়ে বেশী থাকে এবং এই 
অংশকে বলা হয় উচ্চ তাপ মণ্ডল (130৮569ট 00:0700 ০1 28776) | এই 
গশখার অগ্রভাগকে বলা হয় উচ্চ জারক মন্ডল (002০7 0310:310£ 2079) 
এবং নধচের অংশকে বলা হয় নিম্ন জারক মণ্ডল (০৮67 010197)8 
20116) | 

উন্নয়ন রা রালিনিনুকান আমরা জানি 
ধাতব ক্োরাইডগি দরশীপ্তহীন শিখায় উদ্বায়শ এবং বিশেষ বিশেষ রঙাঁন 


শিখার সৃষ্টি করে। সেজন্য দীপ শিখা পরাক্ষায় একাঁট 5 সে.মি. লম্বা 
(০.০১-- 0:০৮ 'ম.মি. ব্যাস) সরু প্লাটনামের তার নিয়ে একাটি ছোট 
কাচদন্ডের এক প্রান্তে লাগিয়ে নেওয়া হয়। এই কাচদণ্ডটি হাতল হিসাবে 
কাজ করে। একটি ঘাঁড় কাচে (ছ৪০1. £185৪) গাঢ় হাইড্রোক্লোরিক 
আযাঁসড নেওয়া হয়, তারপর প্লাটিনামের তারাট এ আ্যাসডে চুবিয়ে 
দশীপ্তিহীন শিখার উচ্চতাপ মণ্ডলে ধরা হয়। এইভাবে কয়েকবার শিখায় 
ধরলে তারাট পারিচ্কার. হয়ে যায়। পারজ্কার প্লাটিনাম তার দীণ্তিহীন 
শিখায় ধরলে কোন রঙঁন শিখা তৈরী হয় না). সুতরাং রঙীন শখা না. 
হলে বুঝতে হবে তারটি ধাতব আয়ন মুন্ত হয়েছে এবং এখন এই তার 
দ্বারা কোন পরাক্ষণীয় বস্তু দীপ শিখায় পরীক্ষা করা চলবে। তরাঁট 
প্রথমে গাঢ় 7014 ভিজিয়ে নেওয়া হয়, তারপর তারটিকে পরাক্ষণীয় 
বস্তুর সংস্পর্শে আনা হয়। বস্তুর দু-একটি দানা এ ভিজে তারে লেগে 
যায়। এখন তারটিকে দীপ্তিহীন শিখার নিম্ন জারক মণ্ডলে ধরা হয়.এবং 
শিখার রঙ ও বৈশিষ্ট্য লক্ষ্য করা হয়। উদ্বায়ী ধাতব ক্লোরাইডগ্যাল 
উচ্চ তাপে ভেঙ্গো যায় এবং হথাযথ ধাতব পরমান্ তাদের 'নাদস্ট বোশষ্টা- 
যুক্ত বর্ণালী (55০৮৪) তৈরী করে। 

4. সোহাগা-গ্টিকা পরীক্ষা (90: 6 €63%)- আগে দীপাঁশখা 
পরীক্ষায় আলোচনা করা হয়েছে এ রকম একটি প্লাটিনাম তার নেওয়া হয় 
এবং আগ্নায় একটি ছোট বলয় (1০০7) তৈরণ করা হয়। তারের বলয়াটকে 
প্রথমে বুনসেনদীপে উত্তপ্ত করে লাল করা হয়, তারপর খুব তাড়াতাড়ি 
গুড়াঁ সোহাগার মধ্যে রাখা হয়। কিছু পাঁরমাণ সোহাগা (28407, 
1077509) এ তারের বলয়ের চারপাশে লেগে যায়। এখন বলয়টি দীপ্তি- 
হসন 'শখার উচ্চ তাপ মণ্ডলে ধরলে প্রথমে কেলাস জল (৪6: ০£ 
09811128101) হারিয়ে সোহাগার খই তৈরী হয়, তারপর ধীরে ধীরে 


কাচের মত স্বচ্ছ বর্ণহীন গুটিকায় পারণত হয়। 
829407, 10 750 কই 8584071-10 750 (6.10) 
958407 ই 2 8021-8505 :€6-11) 
সোঁডয়াম 


উত্তপ্ত অবস্থায় গযাটকাটি পরাক্ষণীয় বস্তুর দু-একাঁট দানার সংস্পর্শে 
রাখা হয়। প্রথমে দানা সহ গুটিকাটি নিম্ন বিজারক শিখায় ধরা হয়, 
1ভিতরের অন্ধকার মণ্ডলে ঠান্ডা করা হয় এবং গৃটিকার রও লক্ষ্য করা হয়। 


অজৈব রসায়নের জাঞ্িক [বষ্লেষণে পরশক্জা পদ্ধাত 101 


তারপর নিম্ন জারক শিখায় ধরা হয়, বাইরে এনে ঠাণ্ডা করা হয় এবং 
আইরন, কোবাল্‌ট এবং 'নিকেল লবণ বৈশিষ্ট্পূর্ণ রঙশীন গুটিকা তৈরণ 
করে। রঙীঁন ধাতব বোরেট তৈরী হয় বলে আমরা রঙীন গাটকা দেখতে 
পাই। ধাতুর 'বাভল্ন জারক অবস্থার জন্য জারক ও বজারক খায় 
একই ধাতুর ভিল্ল রঙের গুটিকা দেখতে পাই। উদাহরণ 'হসাবে কপার 
লবণের কথা ধরা যাক্‌। জারক শিখায় কপার লবণের সাথে 'কউীপ্রক 
মেটাবোরেট উৎপন্ন হয়ঃ 

95407 কই 2 ৪7305418505 (6.12) 

0904-920$ ₹৯ 09 (8052)5 (6.18) 

কিউীপ্রক মেটাবোরেট 
(নীল) 
0০০০4-8130)2 ₹ ত্বৈও 00 7309 (6.14). 
অরথোবোরেট 

বিজারক খায় দুরকমের বিক্রিয়া হতে পারেঃ 
(£) রঙাশন কিডীপ্রক বোরেট বিয়োজত হয়ে বর্ণহীন কিউপ্রাস মেটা- 
বোরেট উৎপল হয়। 

2 08 (302) 21 2 12705 +4-0:₹82 0802 47-928:07 400 

| (6.1) 
(8) কিউপ্রক বোরেট বিয়োঁজত হয়ে ধাতব কপারে পাঁরণত হয় এবং 
গুটিকা অস্বচ্ছ লাল রঙের দেখায়। 

2 0 (302) 214 টি 805 120 ₹ 20৮. 472 ৪5934071200 

(6.16) 
অনেকে মনে করেন ধাতব মেটাবোরেট সোডিয়াম মেটাবোরেটের সাথে 
সংযূন্ত হয়ে জাটল বোরেট তৈরী করে। 

0৮ (802) 5442 ইহ 305 ই টি ৪ [ 0. 08102) £ ] (6.17). 
5, মাইক্লোকস-মিক গ7াটিকা পরণক্ষা (40090050010 7020 (650) -- 
সোহাগার পাঁরবর্তে মাইক্রোকসূমিক লবণ, 1ব8(ঘান£)177504 £[7500, 
নিয়ে অনুরূপ গরটিকা পরাক্ষা করা যায়। স্বচ্ছ বর্ণহীন যে গদটকা 
পাওয়া যায় তার মধ্যে থাকে সোঁডয়াম মেটাফসফেট ঃ 

ও (খল, [0 হই ৪ 7087 টানও1750 (6.18), 


202 রা .. বৈষ্গোষিক রসমান . 


চনত বাটীনি রর নিনজা নূন রাতে 
রঙীন গুটিকা উৎপন্ন করে। সোহাগা গুটিকার মত মাইক্রোকসূমিক 
গুটিকা ধাতব লরণের একই প্রকার স্বচ্ছ রঙখন গ্াটকা উৎপন্ন করেঃ 


ও ৮0$4-08 0 কই ছু 08৮0 (6.19) 
| নীল 


সোহাগা গুটিকার- থেকে এই গ্রাটকার রঙ বেশ উজ্জ্বল হওয়ার জন্য 
অনেকে এই গুটিকা পরাক্ষা বেশী পছন্দ করেন। তবে আ্যাসিডীয় 
অক্সাইডগুলি বিশেষ .করে সাকা, 510০, এই গুটিকায় দ্রবীভূত হয় 
না। কোন 'সিলিকেট নিয়ে উত্তপ্ত করলে 'সালিকা বিয়োজিত হয়ে এ 
গাটকার উপর ভাসতে থাকে অর্থাৎ গালত অবস্থায় আমরা তথাকথিত 
বসলিকা কংকাল (91507) দেখতে পাই। 'সিলিকার উপাস্থাত নির্ণয়ে 
এই বিক্রিয়া পদ্ধতি কাজে লাগানো হয়ঃ 


08. 508-1-9 708 ক টি 09 0+4-5102 ... (6.20) 


তবে মনে রাখা দরকার যে 'কিছ_ [সিলিকেট এই গুটিকায় দ্রবীভূত হয়ে যায়। 
সুতরাং সিলিকা কংকাল না দেখতে পেলেই সিলিকা (সলিকেট) 
অন্পস্থিত একথা ঠিক নয়। 


6, 2 আদ্র বিক্রিয়া (77626 716৫065075) 


আঁগক বিশ্লেষণে . বোশরভাগ শীবাক্রিয়া আর্্দ অবস্থায় ঘটে অর্থাৎ 
পরাঁক্ষশীয় বস্তুর দ্ুবণ নিয়ে বিশ্লেষণ করা হয় এবং 'বশ্লেষণকালে রঙের 
পাঁরবর্তন, অধঃক্ষেপণ, অথবা কোন গ্যাসের নির্গমন লক্ষ্য করা হয়। 
পরবর্তী অধ্যায়ে এ বিষয়ে বিশদ আলোচনা করা হয়েছে । এখানে শুধু 
পরণক্ষা পদ্ধতি বিষয়ে প্রয়োজনীয় আলোচনা করা হচ্ছে। 

আর্দ পরাক্ষাকালে সাধারণতঃ পরাক্ষা-নল (1১৫৪ সে.মি.), বীকার 
(50, 100, %00 মি.লি.), শংকু কৃপী (০০030812890) (50, 100 মি.লি.), 
পর্সেলীন খর্পর (0০:061910, 198910) (5০, 100 'মি"ল.), ফানেল, পাঁরমাণ 
মত লম্বা কাচের সরু দণ্ড শু নল (4 মিম. ব্যাস), ইত্যাদ কাচের 
যল্পপাতি ব্যবহার করা হয়। কাচের নল ও দণ্ড ব্যবহার করার পূর্বে 
অগ্রভাগ্গট বুনসেন দীপে উত্তপ্ত করে খোঁচ বিহীন করে নেওয়া হয়। 
বর্তমানে কাচের জলক্‌পীর (৪৪ 7০৮৮০) পরিবর্তে পলিথিনের 
বোতল ব্যবহার করা হয়। 
অধঃক্ষেপণ- অধঃক্ষেপণ সম্পূর্ণ করার জন্য দ্রবণে কি্টিং আঁধক 'িকারক 
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দ্বণ মেশাতে বলা হয়। কতখানি 'বকারক দ্রবণ মেশাতে হবে বুঝতে না 
পারলে প্রথমে প্রমাণ আয়তনের বিকারক দ্রবণ মেশাতে হয়, তারপর 
ছাঁকন কাগজে ছে'কে 'নয়ে পারশ্র়তের সাথে আরও কয়েক ফোঁটা গিকারক 
দ্রবণ মিশিয়ে দেখতে হয় আরও অধঃক্ষেপণ হচ্ছে িনা। যাঁদ অধঃক্ষেপণ 
হয় তাহলে আরও কিছু পাঁরমাণ বিকারক দুবণ মেশাতে হয়। একবারে 
প্রয়োজনের খদুব বেশ পাঁরমাণ বিকারক মেশালে জল আয়ন উৎপন্ন 
করে আংশিক অধঃক্ষেপণ হতে পারে। তাছাড়া অধথা 'বিকারক দ্রব্য নষ্ট 
করা উচিত নয়। | 

হাইড্রোজেন লালফাইড সহযোগে অধঃক্ষেপণ-_-আঙ্গিক বিশ্লেষণে এই 
প্রক্রিয়ার বিশেষ গুরুত্ব আছে। দুভাবে এই প্রাক্রিয়া সমাপন করা হয়ঃ 
(1) বুদ-বুদ পদ্ধাতি 09১81011716 00607০), (৪) চাপ পদ্ধীতি (055800৬ 
1890700)। 

1. বুদ-বদ উনি নন হরির মরন 
রে আরা এই পদ্ধাতকে. সমর্থন করব না প্রধানতঃ দুটি কারণে_ 
€ক) আযাসিভীয় মাধ্যমে বুদ-বুদ গাত্রে 1195 গ্যাস খুব অল্প মাত্রায় 
শোঁষত হয় এবং বেশীর ভাগ গ্যাস কাজে না লেগে অযথা নম্ট হয়; 
(খ) 7১ গ্যাস খুব 'বিষান্ত এবং এই নষ্ট গ্যাস আবহাওয়াকে বিষান্ত 
করে তোলে। 

এই পদ্ধাততে একাঁট খোলা বাঁকারে অথবা পরাীক্ষানলে পরাক্ষণীয় 
দ্রবণ নেওয়া হয় এবং তার মধ্য 'দয়ে বুদ-বুদ আকারে 75০১ গ্যাস চালনা 
করা হয়। 

2. চাপ পদ্ধতি-এই পদ্ধাত সকলেই সমর্থন করেন। ব্দ-বুদ পদ্ধাতির 
সাথে এই পদ্ধাতর তফাৎ কেবল এই পদ্ধাততে খোলা বাীঁকারের পাঁরবর্তে 
পপি দ্বারা বন্ধ শংকুক্পী অথবা পরাক্ষা-নল ব্যবহার করা হয় (65 
নং চন্ত)। কিছুক্ষণ 132১ গ্যাস চালনা করার পর বদদ-বদ্দ বন্ধ হয়ে যায়। 





ও.৪ "চন 


তখন বুঝতে হবে যে দ্রবর্ণটি ১ গ্যাস দ্বারা সম্পন্ত হয়েছে এবং অধ- 
ক্ষেপণ সম্পূর্ণ হয়েছে। 

অধঃক্ষেপ ছাঁকন, ধৌতি, স্থানান্তারতকরণ, শুন্কীকরণ, ইত্যাদি প্রায় 
মান্রক বিশ্লেষণে পরাঁক্ষা পন্ধাত বিষয়ে আলোচনা করা [হয়েছে (সপ্তম 
অধ্যায় দ্রষ্টব্য)। | 
€, ও. উন-পরিমাণ বিশ্লেষণ (9277%7৮070 4201/99) 


উন-পরিমাণ বিশ্লেষণে পরীক্ষা পদ্ধাত সবই সাধারণ বিশ্লেষণের মতই, 
কেবলমান্র দ্রবণ হতে অধঃক্ষেপ পৃথক করার জন্য ছাঁকনের পাঁরবর্তে 
সেন্ত্রীফউজ (০60:0209£6) ব্যবহার করা হয় এবং অজ্প মান্রায় 
পরাক্ষণীয় দ্রবণ ও বিকারক ব্যবহার করার জন্য ছোট আকারের কাচের 
যল্মপাঁতি ব্যবহার করা হয় (64 নং চন্ল); যেমন, পরীক্ষা-নল, 7৯১৫৫ 
সেম. 4 মিল.) এবং 10১18 সেমি, & মিল.); বীকার €, 19, 


৮১1০0 ৮12 সে.ি, ----৯ 
"7551 সে.মি.” 
"8581 দে.মি.--* 





৪মি,ন্লি, 4 মিলি, 


6.4 চর 

£0 মি.ল.); বিকারক বোতল (5০, 100 মি.ল.); ইত্যাদ। ছোট পাল্রে 
সামান্য পরিমাণ দ্রবণ নিয়ে কাজ করতে হলে প্রাতঁটি পরাক্ষাস্তরে বিশেষ 
যর নেওয়া ও সাবধান হওয়া প্রয়োজন। প্রয়োজন অনুসারে পদ্ধাতর ইতর 
বিশেষ পাঁরিবর্তন সাপেক্ষ এবং এটা নির্ভর করে ব্যান্তগত সাধারণ ব্দাদ্ধর 
উপর। যেমন, বাম্পীভবন প্রক্রিয়ায় উত্তপ্ত করার সময় ছোট দীপ (58101 
01070 19011067) ব্যবহার করতে হবে এবং উত্তপ্ত করার সময় পান্র হতে 
দ্রবণ যাতে 'ছিট্কিয়ে না পড়ে তার জন্য মাঝে মাঝে দীপ শিখা সারয়ে 
নিয়ে আসতে হবে। সবচেয়ে নিরাপদ হচ্ছে আজবেসটস (89969608) 
পাতের পরিবর্তে ছোট জলগাহ (৪৮5: 08৮2) ব্যবহার করা। 
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1. সেনুপ্রিফউজ-_উন-পাঁরমাণ বিশ্লেষণে দ্রবণ হতে অধঃক্ষেপ পৃথক 
করার জন্য ফিলটার কাগজ দ্বারা ছাঁকন প্রণালশ অনুসরণ করা হয় না। 
তার পাঁরবর্তে সেন্যন্রীফউজ ব্যবহার করে সহজে কম সমূয়ে পৃথক করা 
হয়। সাধারণতঃ হাত-সেনাট্রফিউজ (0800 060051886) ব্যবহার করা 
হয়। পরাঁক্ষাকালে অধঃক্ষেপসহ দ্ববণ একাঁট ছোট সেন্্রীফউজ-নলে 
(৫৮৮ সেম.) নেওয়া হয় এবং অনুরূপ আর একট সেনা ্রীফউজ- 
নলে এ দ্রবণের সমপাঁরমাণ ওজনে জল নেওয়া হয়। তারপর নল দুটিকে 
পরস্পর বিপরীত দিকে অবাস্থত ধাতু শনার্মত খোলে (9১9০৮৪ট) রাখা 
হয় এবং কিছুক্ষণ ঘোরানো হয়। ঘোরাবার পর থামলে নলটকে খোল 
থেকে বের করে দেখা যায় যে, অধঃক্ষেপ এ নলের একদম নীচে থাতয়ে 
গেছে। এই প্রক্রিয়াকে বলা হয় অপকেন্দ্ুশ (96700082800) । এরপর 
কৈশিক ড্রপারের (080111875 ৫:০০) সাহায্যে উপরের স্বচ্ছ দুবণ 
সারয়ে ফেলা হয়। খনব যত্প সহকারে এটি করতে হয়। বাম হাতে 
সেন্ট্রীফউজ-নলাঁট সামান্য কাত করে ধরতে হয়, ডান হাতে থাকে ড্রপারের 
রাবার বোঁটা (81009. ৮6৪৮) | বোঁটায় চাপ দলে হাওয়া বের হয়ে 
আসে, তারপর ধারে ধীরে ড্রপারের কৈশিক প্রান্তটি দ্রবণের মধ্যে কিছুটা 





9.5 "চনত 


ঢাঁকয়ে দেওয়া হয় (9:৮নং চিন্ত)। ধারে ধারে চাপ কম করলে দ্রবণের 
ধিছ; অংশ দ্রুপারের ভিতর ঢোকে। তখন কৈশিক প্রান্তটি দ্রবণের আরও 
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নশচে নিয়ে যাওয়া হয় এবং ধারে ধারে চাপ কমিয়ে দ্রবণাঁট ড্রপারের ভিতর 
নেওয়া হয়। এই ভাবে খুব বত সহকারে শদ্ধ্মান্র দ্ববণটি সেনার ফিউজ- 
নল থেকে সরিয়ে নেওয়া হয়। অধঃক্ষেপ এ নলের নীচেই পড়ে থাকে। 
প্রয়োজন অনুসারে জল অথবা অন্য দ্রাবক দিয়ে অধঃক্ষেপ ধুয়ে নেবার পর 
অধঃক্ষেপ নাট দ্রাবকে দ্রবীভূত করা হয়, অথবা জল কিংবা অন্য দ্রাবক 
শমশিয়ে নাড়া দিয়ে অন্য পান্রে স্থানান্তরিত করা হয়। ছোট 'নিকেলের 
চামচ দিয়েও অধঃক্ষেপ স্থানান্তারত করা হয়। 
অপকেন্দ্রণের কতকগ্াল সাবধা আছেঃ (ক) অল্প মান্লায় অধঃক্ষেপ 
হলেও সহজে দেখা যায় ও বোঝা যায়, আপোঁক্ষক পাঁরমাণও অনুমান 
করা যায়। 

(খ) সহজে ভালভাবে এবং অল্প সময়ে অধঃক্ষেপ ধুয়ে নেওয়া যায়। 
(গ) কম সময় লাগে। 
€ঘ) গাঢ় আসিড, ক্ষারক অথবা অন্য ক্ষয়কর (০০::০951৮৪) দ্রাবকের 
উপাস্থাততে সহজে কাজ করা যায়। | 

রক্ষাকারী ধাতু নার্মত খোলসহ একটি ছোট দ-নল 'বাশম্ট হাত- 
সেনাদ্রীফউজ (6-6 নং চিন) যাঁদ ঠিকমত তৈরাঁ করা হয় তাহলে প্রাত 





6.6 চিত্র 


মানিটে দুই থেকে তিন হাজার বার ঘুরবে। সেন্িফউজের মাথাটা যে 
মধ্যবতী দণ্ডের উপর ভর ?দিয়ে ঘোরে দণ্ডের অগ্রভাগে একটি ক্রু 
পে্শচয়ে রাখা ভাল, তাহলে খোলসহ মাথাটা আর বের হয়ে. আসতে পারে 
না এবং দুর্ঘটনা ঘটবার অবকাশ থাকে না। ০০৮ জপ 
ব্যয়ে সন্তোরজনক ফল দেয়। ০ 
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যখন হাত-সেন্ট্রিফিউজ ব্যবহার করা হবে, তখন 'নিম্নালাখিত মল্তব্য- 
গুলি স্মরণ রাখা উচিতঃ 

(ক) নল দুটি একই আকারের ও ওজনের হবে। 

€খ) পরাক্ষণীয় দ্রবণ 'দয়ে নলাট কখনই সম্পূর্ণ ভার্ত করা উচিত নয়; 
অন্ততঃ এক সেন্টিমিটার যেন খাল থাকে। 

(গ) ঘোরাবার পূর্বে অপর নলটিও দুবণের সমপাঁরমাণ- জল 'দয়ে ভাত? 
করতে হবে। 

€ঘ) প্রথমে ধীরে স্বচ্ছন্দভাবে (92০০5) ঘোরান আরম্ভ করতে হয়, 
তারপর হাতল ঘারয়ে সর্বোচ্চ বেগ আনতে হয়। হাতলটি সরিয়ে নিলে 
বেগ আপনা থেকেই কমে আসে এবং এক সময় একেবারে থেমে যায়। হাত 
1দয়ে বেগ কমানো উচিত নয়। এতে নলে ও দ্রবণে কাঁপন লাগে, অধঃক্ষেপ 
আবার নাড়া খেয়ে ছাঁড়য়ে পড়ে এবং অনেক সময় নলাট ভেঙ্গে যায়। 

($) কানা ভাঙ্গা অথবা ফাটা সেনাঁট্রীফউজ-নল কখনও ব্যবহার করা 
উচিত নয়। 

2 অধঃক্ষেপ ধোৌঁত (%91)170 ০? 10:501016969)-_অধঃক্ষেপের সাথে 
কিছ পাঁরমাণ দ্রবণ (অন্যান্য আয়ন) সর্বদাই থেকে যায়, সেজন্য অধঃক্ষেপ 
ধূয়ে নেওয়া প্রয়োজন, নতুবা দ্ুবণে অবস্থিত অন্যান্য আয়নগুলি পরণক্ষা- 
কার্যে বিঘন়.ঘটাবে। সাধারণতঃ ধুয়ে নেওয়ার জন্য দ্রাবক হিসাবে জল 
অথবা লঘু বকারক সহ জল (সাধারণ আয়ন প্রভাব) অথবা কোন তাঁড়ত 
বশ্লেষ্য পদার্থের যেমন, আমোনিয়াম লবণ) লঘন দুবণ ব্যবহার করা হয়। 
বিশুদ্ধ জল অনেক সময় কোলয়েডীয় দ্ববণ তৈরী করে (পেপ্াইজেশন)। 
কার্যে বিঘম ঘটাবে । সাধারণতঃ ধুয়ে নেওয়ার জন্য দ্রাবক 'হসাবে জল 
অথবা উপয্দন্ত দ্রবণ মেশানো হয় এবং প্লাটনাম তার অথবা সরু কাচদণ্ড 
দ্বারা নেড়ে, দেওয়া হয়। অপর নলে সম পাঁরমাণ জল ভার্ত করে সমভার 
করা হয় এবং অপকেন্দ্রণ করা হয়। উপরের স্বচ্ছ দ্ুবণ কৈশিক ড্রপার 
দ্বারা সাঁরয়ে ফেলে অধঃক্ষেপ ধুয়ে নেওয়ার কাজ প্দনরায় অন্সরণ করা 
হয়। দ:-একবার পুনরাবৃত্তি করলে পরের স্তরে বিঘ্ন ঘটবার আশংকা 
থাকে না। ৃ 

3. দ্রবণ উত্তাপন-_ সূক্ষত্র বিশ্লেষণে দ্রবণ উত্তপ্ত করার জন্য অজ্প তাপের _ 
প্রয়োজন হয়। সেজন্য সাধারণতঃ ছোট জলগাহ ব্যবহার করা হয়। যেখানে 
কম সময়ে বাজ্পণীভবন প্রয়োজন, কেবলমাত্র সেখানেই উন্মনন্ত শিখায় উত্তপ্ত 
করা হয়। এখানে স্ফুটন-নল (0০০11178 ৮০19৪) ব্যবহার করা হয়। যদ 
বাঞ্পণভবন প্রকজিয়ায় শুচ্ক করার প্রয়োজন হয় তাহলে মুচি (9:00) 
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(৮--10 মিলি.) ব্যবহার করা যেতে পারে। মুঁচিকে উত্তপ্ত করার জন্য 
সরাসাঁর ছোট দীপ শিখা ব্যবহার করা যায় অথবা বায়ুগাহের (৪1 10800) 
সাহায্য নিতে হয়। দীপাঁশিখা দ্বারা সরাসরি উত্তপ্ত করতে হলে অভঃস্থ 
হাতের প্রয়োজন। বায়ুগাহ তৈরীর জন্য একটা ৪80 মল. নিকেল মুচি 
অথবা 50 মল. পাইরেক্স 'বাঁকার নেওয়া হয়। তার উপর নাইক্রোম 
অথবা 'সাঁলকা 'শ্রিকোণ (৮18081৩) রাখা হয়। এ ন্রকোণের উপর দ্ুবণসহ 
মুচি বাঁসয়ে নীচের 'নিকেল মুচি অথবা বাঁকারকে ছোট দাপাঁশিখা দ্বারা, 
উত্তপ্ত করা হয় (6.7 নং চিন্ন)। বাজ্পীভবনের সময্ন ক্ষয়কারী গ্যাস নির্গত 





8.7 চিত্র 


হলে ধূম-প্রকোন্ঠে (80205 0009087৭) এই প্রাক্রিয়াটুকু সমাধান করতে 
হয়। 
4 গ্যাস সমূহের  সনান্তিকরশ (00672110808 ০ &25৪)-বহ 
আযানায়ন আছে (যেমন, কার্বনেট, সালফাইড, সালফাইট, থায়োসালফেট 
এবং হাইপোক্লোরাইট) যাদের উপযূস্ত 'িকারকের সাথে মিশিয়ে উত্তপ্ত 
করলে 'িয়োজিত হয়ে যায় এবং উদ্বায়শ গ্যাস নির্গত হয়। তাদের 
সনান্তিকরণের জন্য উপযূস্ত যন্মপাতির ছবি দেওয়া হল (6.৪ নং 'িন্র)। 
একাট ভেলভেট 'ছিপি ফুটো করে একাঁটি & সেম. লম্বা সর্‌ কাচের 
নল তার মধ্যে প্রবেশ কাঁরয়ে দেওয়া হয়। একটি সর ছাঁকন কাগজের 
ফালি (৮) প্রয়োজনীয় বিকারক দ্রবণে সিস্ত করে এঁ কাচ নল মধ্যে 
ঝুলিয়ে রাখা হয়। তারপর 'ছাপাটি পরাক্ষানলে এ*টে দেওয়া হয়। 
প্রয্নোজন হলে 'কিছ্‌ কাচের পশম (81538 001) অথবা তুলার আঁশ সরু 
[বিকারক সন্ত কাগজের সংস্পর্শে না আসে। সিন্ত কাগজের পরিবতে 
যাঁদ তরল বিকারক দুধণ ব্যবহার করতে হয় তাহলে শোষণ 'পিপেটের 
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6.৪ চিন্র 


(21950190102 [১1১96) ন্যায় বাঁকানলের প্রয়োজন হয়। বাঁকানলটি 'ছিপি 
দ্বারা পরাক্ষানলের সাথে ঘুন্ত হয়। দু-তিন ফোঁটা তরল 'বকারক এ 
বাঁকানলে নিলেই কাজ হয়। 902 গ্যাস সনান্তকরণের সময় আ্যাঁসিডীয় 
7507205 সিন্ত কাগজ সবুজ হয়ে যায়। 

৮, স্পট প্লেট (১০০৮ 01৪৮০)-_পর্সেলীন অথবা উত্জবল সাদা কাচের তৈরী 
স্পটপ্লেট বাজারে পাওয়া যায়। এই স্পটপ্লেটে অনেকগ্দলি গোলাকার 
ছোট ছোট গর্ত থাকে। এ গর্তে দ্রবণ ও বিকারক মিশিয়ে পরাঁক্ষা করা 
হয়। সাধারণতঃ দ্‌ঢ়তররূপে প্রাতপন্ন করার জন্য স্পটস্লেটে পরাঁক্ষাকাষ 
সমাধান করা হয়। 

6. বিন্দু বিক্রিয়া কাগজ (57০৮ ০9৮ 0৪১97) নরম, বিশুদ্ধ এবং বহন- 
'ছদ্যুস্ত কাগজ হলে ভাল হয়। ঘম1085029. ০. 180 অথবা অন্দরূপ 
ছাঁকন কাগজ সাধারণতঃ ব্যবহার করা হয়। কাগজাট বহ_ ছিদ্রষন্ত 
হওয়ার জন্য রঙগন অধঃক্ষেপ বেশন ছাড়িয়ে পড়তে পারে না, অল্প স্থানে 
গাঢ় রঙীন বিল্দু তৈরা হয়। 


লপ্তম অধ্যায় 
ভজৈব রসায়নের মাত্রক বিশ্লেষণে পরণীক্ষা পদ্ধাতি 


(75501061073760091 "16011151006 ০01 00210009056 410915515) 


79, বৈশ্লোষক ভুলা (2:%5 ০7১1/60৫ 6০1০7,0৪)-__ বৈশ্লোষক রসায়ন- 
বিদ্‌গ্গণের কাছে এটি একাট অত্যাবশ্যক হল্ল। সুতরাং এই যন্তের গঠন, 
প্রয়োজনীয় ব্যবহার ও যত্ের বিষয় সম্বন্ধে প্রত্যেক রসায়ন ছান্রের সম্যক 
অবাঁহত হওয়া প্রয়োজন। বাজারে নানা ধরনের তুলা পাওয়া যায়, এবং 
তাদের মধ্যে পার্থক্য হচ্ছে গঠনের ও সুবোদতার (95709155185)। 
বৈশ্লেষিক তুলায় সর্বোচ্চ £0 গ্রাম ও সর্বানম্ন ॥ মাল গ্রাম সাধারণতঃ 
মাপা 'যায়। 

তুলা বলতে আমরা বাঁঝ একট দৃঢ়ভাবে গাঠত অত্যন্ত হাল্‌কা সম- 
ভাঁমিক দণ্ড 0০৮৩:)' কখ গ ঘার ঠিক মধ্য স্থল, খ, প্রজম আকারের একাঁট 
ক্ষুর-ধারের (10216 5০৪০) উপর স্থাঁপত। এ কেন্দ্রীয় ক্ষরধার হতে 
সমদ্‌রে তুলাদশ্ডের দুই প্রান্তে ক, গ, "প্রজম আকারের ক্ষুরধারের উপর 
দুটি তুলা-পান্র (5০816-7)80) ঝুলন্ত অবস্থায় থাকে। 


| ০488-41-24: 
খ 
। চু 4? 
রী 2 
তব 
7.1 চলল 


মনে কর বামাঁদকের তুলা-পান্রে 1; ভরের বস্তু রাখা হল; তখন 
নরেশিক (০০:৮০), ন, ডনাঁদকে সরে যাবে। নির্দেশককে 'নাঁদষ্টি. 
জায়গায় আনতে হলে ডানাঁদকের তুলাপান্রে সমভরের বাটখারা 45 
(০০1৪৩ ০1 1000দ) 10858) চাপাতে হবে। 

সাম্যাবস্থায় আমরা জানি 


অজৈব রসায়নের জারি বিপ্লেণে পরা পদ্ধতি 1] 


এখানে সু “ক' বিন্দূতে বল (10:০০) 
ছ2 5 ছা? বন্দুতে বল | 
0:-কখ দঃুরত্ব 
-খগ দুরত্ব 
যেহেতু “খ' হচ্ছে কখগ রেখার মধ্য বিন্দু 
অতএব 0: 02 এবং চা 2 


কিন্তু আমরা জানি মাধ্যাকর্ষণ সূত্র অনুযায়ী 
7 1118 (6.22) 
এবং এ লু গ্য (6.25). 


এখানে 9 - মাধ্যাকর্ষণ জনিত ত্বরণ 
সাঁত্যকথা বলতে কি প্র: এবং মগ হচ্ছে দুই তুলাপান্রে পরম ওজন (086 
চ76181)5)। কিন্ত 

ঢ।. ৬ 

চু রঃ (6.24) 
অর্থাৎ যে কোন জায়গায় ওজন হচ্ছে ভরের (2898) সমানূপাতিক এবং 
কোন বদ্তুর ভর &-র উপর নির্ভরশীল নয়। বৈশ্লোষক রসায়নে আমরা 


কোন পদার্থের অথবা বস্তুর ভর নির্ণয় করি, ওজন নির্ণয় কার না। 


?, 2. একটি বৈশ্লেষিক তুলার সংক্ষিপ্ত বিবরণ-_ একটি আধুনিক বৈষ্লেষিক 
তুলার ছবি পর পৃষ্ঠায় দেওয়া হল (7, নং চি্)। একাঁট দ্টভার্কে 
গঠিত অত্যন্ত হাল্কা সমভূমিক দণ্ডের মধ্যস্থল অকীকে (888) গঠিত 
নপ্রজম আকারের একাট ক্ষুরধারের উপর থেকে তার ভারসামা বজায় 
রাখে । তুলা যখন ক্রিয়াশীল হয় তখন ক্ষ*রধার আবার কেন্দ্রীয় থামের 
উপর একটি অকশক-ফলকে থাকে । কেন্দ্রীয় ক্ষরধার হতে সমদ:রত্বে 
তুলাদণ্ডের দুই প্রান্তে আরও দটি অকীকে তৈরা প্রান্তিক ক্ষঃরধার 
থাকে। এই প্রান্তিক ক্ষুরধার দুট রেকাবের সাহায্যে দ্ট তুলাপান্র 
ধরে রাখে । রেকাবটি একটি অকীক-ফলকের মাধ্যমে প্রান্তিক ক্ষুরধারের 
উপর ঝুলে থাকে। একটি লম্বা সূচাকার "নির্দেশক তুলাদণ্ডের মধ্যস্থলে 
নগচের দিকে উল্লম্ঘভাবে (ড570081) সংলশন থাকে । তুলা ব্যবহার 
করবার সময় নির্দেশকের সচাগ্র ভাগাঁট থামের (9118) পাদদেশে অন*- 
ভূমিক (:০7180751) ভাবে স্থাপিত একা ক্ষুপ্ন মাপনাঁর (5০916) উপর 
দুলতে থাকে এবং তুলাদণ্ডের সমভূমিক অবস্থান হতে বিচাদাতর পারিমাণ 
নিদে'শি করে। সমতলকারী 'তনাঁট স্কুর সাহায্যে তুলাকে সমভুমিক 
করা হয়। সমভুঁমক হয়েছে দিনা দেখা হয় থামের পাশে ব্লান একটি 
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7.2 চন 


ওলনদাঁড়র সাহায্যে অথবা থামের তল সংলগ্ন একটি স্পিরিট লেভেলের 
সাহায্যে। আমাদের দেশে কলেজের পরাঁক্ষাগারে সাধারণতঃ দুই ধরনের 
বৈশ্লেষিক তুলা ব্যবহার করা হয়ে থাকে-(1) 80085 (বৃঙ্গে) এবং 
(2) ৪৪7%০০০৪ (সোরটোরিয়াস)। 

বুঙ্গে তুলার সমগ্র তুলাদণ্ড 1001ট সমভাগে বিভন্ত এবং & 'ি.গ্রা. 
আরোহীর (0০:) সাহায্যে 10 মিল গ্রামের কম ওজন মাপা হয়। 
আরোহীকে শূন্য চিহ্কে রাখার প্রয়োজন হয় না। আরোহী বলতে 
সাধারণতঃ প্লাটনাম অথবা গোল্ড ধাতু 'নার্মত 'নার্দস্ট ওজনের ছোট তার 
খণ্ডকে বোঝায়। তুলাদণ্ডের ঠিক উপরে অথবা পাশে খাটান একাঁট সরু 
ধাতবদণ্ড থাকে। এই ধাতবদণ্ডকে বাহক (০8:57) বলে। বাহকের 
'ললাহায্যে আরোহণীকে তুলাদণ্ডের যে কোন চিহত অংশের উপর রাখা যায়। 
তুলার ভারকেন্দ্র (690৮: ০1 ৪915) সারিয়ে সবেদিতা (56031605165) 
চিক করার জন্য উৎকৃষ্ট ধরনের তুলায় নিদেশিকের সাথে একাঁট ছোট ওজন 
সংযুন্ত থাকে । তুলাদণ্ডের দুই প্রান্তে দুটি নিয়ন্্রণকারী স্কু থাকে। 
এই ক্কুর স্লাহায্যে ননর্দেশিককে মাপনণীর কেন্দ্র বিন্দূতে নিয়ে আসা হয় 
-এবং তুলাদণ্ডকে অনুভূমিক করা .হয়। 

পরাক্ষাগ্ারে আধিকাংশ সময় কোন বস্তুর পরম ভর (06 01889) 
মাপা হয় দুটি ওজনের তুলনা করে, সরাসাঁর ভর মাপার প্রয়োজন হয় না। 
যে সব ক্ষেত্নে ওজন কার্য আরম্ভ করার পূর্বে তুলাদশ্ডকে অত্যন্ত 
সাঠকভাবে অনূভূঁমিক করার প্রয়োজন হয় না, কারণ বিয়োগ করার সময় 
একই ভ্রম নাকচ হয়ে যায়। 


রঃ *. অজৈব রসায়নের মানিক বিশ্লেষণে পরশক্ষা পদ্ধাত 119. 


কোন বস্তু অথবা ওজন (বাটখারা) তুলাপান্পে রাখবার সময় অথবা 
তুলাপান্ত হতে সরাবার সময় তুলাদণ্ডকে রোধকের উপর রেখে প্রথমে 
গাতহাঁন করা উচিত, নতুবা ক্ষুরধারগ্ীল কম সময়ে নষ্ট হয়ে যায় এবং 
তুলার সনবোদতা শীঘ্র কমে যায়। তুলার সম্মখাঁদকে খাটান বড় স্কুর 
সাহায্যে এই রোধকগ্দাঁল উল্লম্বভাবে নড়ান হয়। যখন তুলা ক্রিয়াশীল 
নয়, তখন তুলাদশ্ড ও তুলাপান্র তাদের 'নজ নিজ রোধকের উপর স্থির 
_খাকে এবং অকাঁকের ক্ষুরধার ফলক হতে সামান্য বিচ্ছিন্ন হয়ে পড়ে। 
কিন্তু তুলা ব্যবহার করার সময় স্ক্লু ঘ্ারয়ে রোধকগৃলি নীচে নামিয়ে 
ফেলা হয় এবং তখন তুলাদণ্ড ও তুলাপান্র বিনা বাধায় ক্ষুরধারের উপর 
দুলতে থাকে। 

নিম্নালাখত শর্তাবলী পূরণ করলে তুলাকে বিশ্লেষণের কাজে 
লাগানো যাবেঃ 

(ক) তুলা নিখংত হবে এবং একই বস্তু বারংবার ওজন করলে মান একই 
থাকবে। 

খে) তুলা অবশ্যই স্থায়ী হবে অর্থাৎ দোলনের পর তুলাদণ্ড অবশ্যই 
অন্ভূমিক অবস্থায় ফরে আসবে। 

€গ) তুলা সুবেদী হবে অর্থাৎ ০1 'মিগ্রা. বস্তুর ওজনের পার্থক্য নিেশ 
করবে । | 

?, 3. রাসায়নিক তুলার সবোদিতা (527511552০1 882 2727£061 
6212762) _-মনে কর, তুলা পান্রে সামান্য বেশী ভার, ছ: রাখা হল, এবং 
তার ফলে তুলাদণ্ডাঁট সাম্যাবস্থা থেকে & কোণে 'বিচুত হল; তাহলে 


তুলার সবোঁদতা হবে £7৮+- ॥ সামান্য বেশী ভার (সাধারণতঃ ॥ মিগগ্র.) 
চাপালে খুব ছোট কোণ তৈরী করে। সেজন্য ব্যবহারক ক্ষেত্রে সুবোদতা . 


বলতে বোঝায় তুলা পান্রে £ মিগগ্রা. চাপালে নির্দেশক সাম্যাবস্থা থেকে 
মাপনীর কত ঘর সরে গেল। 
তুলার সুবোদতা তুলাদণ্ডের দৈর্ঘ্যের (9) সমানুপাতিক, তুলাদণ্ডের 
ওজনের ছে) ব্যস্তানৃপাতিক. তুলাদট্ডের অবলম্বন বিন্দু (2০1০৮ ০৫ 
9১০) হতে ভারকেন্দ্র পর্যন্ত দৈর্ঘ্যের (৫) ব্যস্তান্পাতিক। তাহলে 
লেখা যেতে পারে 
আআ) _ ৫. (6.25) 
1) 
তুলার সুবোদতা ভার বৃদ্ধির সাথে অজ্প মানায় কমতে থাকে । 
৪ 
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7 & ওজন (7288/) যখন আমরা তুলার সাহায্যে কোন বস্তুর ভর 
বা ওজন ঠিক কার তখন কতকগ্দাল প্রমাণ ভরের (00858) বস্তুর প্রয়োজন 
হয়। এই প্রমাণ ভরের বস্তুগুলিকে বলা হয় ওজন অথবা বাটথারা। 
বিজ্ঞান বিষয়ে কাজের সমতা রাখার জন্য আন্তর্জাতিক মেট্রিক পদ্ধতিতে 
(1006600900708] 216010 558৮620) ওজন এবং পাঁরমাপ করা হয়। 
প্রমাণ গুজনের মূল ভিত্তি হচ্ছে আল্তজরাঁতক কিলোগ্রামের আঁদরু্প। 
&০ সে. উষ্ণতায় 190০ গ্রাম গবশহ্ধ জলেব সমান ওজনের প্াাটনাম-হীবাডয়াম 
সংকর ধাতুর ভরকে (50883) 1887 খ্টাব্দে প্যরূসে আন্তর্জীতক ওজন 
ও পাঁরমাপ সংস্থা (0706917200081 301920. 9£ 51210558100. 
11859168) আন্তর্জাতিক িলোগ্রামের আঁদরূপ 'হসাবে গ্রহণ করেন। 
আমাদের দেশে 90121 197551081 191001910015 (৭.৮ ১ 10611)1-তে 
প্রমাণ ওজন যাচাই (08110789) করা হয়। 

আন্তজাতিক িলোগ্রামের সহস্র ভাগের এক ভাগকে এক গ্রাম (2127) 
বলা হয় এবং বস্তুর ভরের একক (0৮) হিসাবে গণ্য করা হয়। অনু- 
রূপভাবে ভাগ করে অথবা গুণ করে মোদ্রক পদ্ধাততে অন্যান্য প্রমাণ ওজন 
€বাটখারা) ঠিক করা হয়েছে। 

একটি সাধারণ ওজন বাক্সে (7,8. নং চিন্ন) নিম্নোন্ত এক প্রস্থ ওজন 
€বাটখারা) থাকেঃ গ্রামে ব্যন্ত__100, 50, 20, 20, 10, 5, 2, 2, 1, এবং 
মাল গ্রামে বান্ত__$০০, 200, 200, 100, ০, 20, 20, 10 এবং একটি 
অথবা দুটি আরোহী (9০)। £ গ্রাম হতে 100 গ্রাম ওজনগুলি 
(অজ্প দামের) নির্দাগ ইস্পাত অথবা নিকেল-ক্রোমিয়াম সংকর ধাতু দ্বারা 
সাধারণতঃ তৈরী হয়। আংশিক ওজনগুলি অর্থাৎ ! গ্রাম হতে কম 
ওজনগ্‌লি প্লাটনাম, প্লাটনাম-ইরিিয়াম, গোল্ড, ইত্যাঁদ ধাতু অথবা 
সংকর ধাতু দ্বারা তৈরী হয়। এই ওজনগদলি কখনও হাত 'দিয়ে স্পর্শ 
করা উঁচত নয়, ওজন বাকে প্রদত্ত চিমূটার (1০:০০) সাহায্যে স্থানান্তারত 
করতে হয়। 


, 5, দোলন পদ্ধাতিতে ওজনকরণ (777686772৮9 575 72270 ০ 
585) _কোন বস্তু তুলায় ওজন করার পূর্বে তুলাদণ্ড সমভূমিক আছে 
কনা দেখতে হয়। সামনের স্কু্‌ ঘ্বারয়ে তুলাদণ্ড ও তুলাপান্রকে রোধক- 
মৃস্ত করে নির্দেশকের সচচাগ্রভাগে লক্ষ্য রাখতে হয়। 'নর্েশক যাঁদ 
মাপনীর শূন্য দাগ হতে উভয়দিকে' সমসংখ্যক দাগ পর্যন্ত দুলতে থাকে, 
তাহলে তুলাদশ্ড সমভূমিক আছে ধরা হয়। যাঁদ তা না হয়, তাহলে 
নয়ল্পণকারী স্কুর সাহায্যে তা করা হয়। আগেই বলেছি--পার্থক্য 
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পদ্ধতিতে ওজন করা হলে তুলাদণ্ডকে অত্যন্ত সঠিক ভাবে সমভূমিক 
করার জন্য সচেষ্ট হবার প্রয়োজন নেই। তারপর তুলাকে রোধকের 
সাহায্যে বিরাম অবস্থায় রেখে বাম দিকের তুলা পান্নে কেন্দ্রস্থানে) ওজন 
করবার বস্তুকে রাখা হয় এবং ডান 1দকে তুলা পান্রে কেন্দ্রস্থানে) ওজন- 
গুলি রীতিবদ্ধ (559892018৮০) অনুসারে চাপান হয়। তুলাপান্রে 
আরও ওজন চাপাবার বা নামাবার পূর্বে তুলাদণ্ড ও তুলাপান্র 
রোধকহাঁন করে দেখা হয়। প্রথমে বস্তুর থেকে সামান্য বেশী ভরের 
ওজন ওজন-বাক্স থেকে চিমটার সাহায্যে নিয়ে ডানাঁদকের তুলাপান্রে রাখা 
হয়। তারপর তুলার রোধক সাবধানে অল্প একট মূন্ত করে দেখা হয় 
'নিদেশিক কোন দিকে যাচ্ছে। যদ ওজন বস্তুর থেকে ভারা হয় তাহলে 
এঁ ওজনকে সরিয়ে তার পরবর্তী কম ওজন জনদিকের তুলাপান্লে রাখা হয়, 
কিন্তু যাঁদ ওজন বন্তুর থেকে সামান্য হালকা হয়, তাহলে এ ওজন 
তুলাপান্রে থাকে এবং তার থেকে পরবতী হাল্কা ওজন আরও চাপানো 
হয়। এইভাবে রাঁতিবদ্ধ প্রণালীতে ক্রমান্বয়ে গ্রাম ওজন ও মিলি গ্রাম 
ওজন ডানাঁদকের তুলাপাত্রে প্রয়োজন অনসারে চাপানো অথবা নামনো হয়। 
সবচেয়ে হালকা ওজন 10 মিগ্রা. পর্যন্ত ব্যবহার করা হয়। তারপরেও 


16 :  বৈযেখিক রলামন, 
হাল্কা ওজন প্রয়োজন হলে আরোহীর সাহায্য নিতে হয়। তুলাদশ্ডে 
অংকিত মাপনীর দাগগদীলির উপর ক্রমানূসারে আরোহশীকে রেখে এবং 
তুলা রোধক-মান্ত করে বারংবার চেষ্টার দ্বারা মাপনীর ঈশ্সিত দাগটি 
খুজে বের করতে হয়, সেখানে আরোহাঁকে রাখলে নিরদেশিকের নিম্নপ্রান্ত 
শূন্য চিহের উভয়াঁদকে সমসংখ্যক দাগ পর্যন্ত বাধাহীনভাবে দোলে। 

এই ভাবে ওজনকার্য সমাধা হলে তুলাকে বিরাম অবস্থায়" রেখে ডান- 
দিকের তুলাপানে চাপানো ওজনগ্যলির মান ও আরোহীর অবস্থান খাতায় 
লিখতে হয়। অরোহার 'অবস্থান থেকে তুলা অনুসারে আরোহীর মান 
বের করা হয়। যেমন, বুঙ্গে তুলায় আরোহণ যাঁদ পণ্ঠাশতম দাগের উপর 
থাকে তাহলে আরোহীর মান হবে 5০ ১৯ 0:0901 অথবা 000৮9 গ্রাম। 
অন্যভাবে বলা বায়, বঙ্গে তুলায় দাগ সংখ্যাকে 00০90 দ্বারা গুণ করলে 
আরোহীর মান পাওয়া যায়। অনুরূপভাবে সারটোরিয়াস তুলায় দাগ 
সংখ্যাকে 0+0008 দ্বারা গুণ করলে আরোহীর মান গ্রাম এককে পাওয়া 
যায়। 

গা রান জোনরসরর নন চূর্ণ 
পদার্থ তোলন-বোতলের (দ্'61£1017)6 1০৮৮৪) মধ্যে নিয়ে ওজন করা হয় 
তোলন-বোতল হল ঘসা কাচের ছিপি সহ পাতলা দেওয়ালের একাঁট ছোট 
কাচের বোতল। প্রথমে বিকারকচূর্ণ দ্বারা প্রায় অর্ধপূর্ণ তোলন-বোতল 
সঠিকভাবে ওজন করা হয়; তারপর ঈপ্সিত পরিমাণ বিকারকচূর্ণ কোন 
উপযোগী পান্নে ফোনেল সাঁজ্জত মাপক কূপ্পী) অপসারিত করা হয় এবং 
পুনরায় অবশিষ্ট চূর্ণ সহ তোলন-বোতল সাঁঠকভাবে ওজন করা হয়। 
প্রথম ওজন ও দ্বিতীয় ওজনের পার্থক্য থেকে জানা যায় ঠিক কত পারমাণ 
বিকারক চূর্ণ পান্রে নেওয়া হয়েছে। 

7 6. ওজন কাষে ভ্রম (7777075 %, %907%9) __নিম্নলিখিত কারণে 
ভ্রম হয়ে থাকেঃ 
৫৫) একই বস্তু বারংবার ওজন করার সময় বস্তু অথবা পান্রের অবস্থার 
পরিবর্তন ঘটলে, 

(৪) তুলাদণ্ডের দৈর্ঘায কেন্দ্রীয় ক্ষুরধারের দুই পাশে সমান না হলে, 
(3) ওজনগুলির এবং বস্তুর বাতাসে ভেসে থাকার ক্ষমতা অর্থাৎ বায়ুর 
প্লবতা (০9০58005০01 ৮7০ ৪17) জানত ফলে, 

প্রবতা (০8০581005 ০0 10) 217) জনিত কারণে, এবং 

৫ রা 


7. টটগু নিত, নুর রিল 
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রক্ষা করার জন্য এবং বায়: প্রভাবে ওজন করবার অস্বাবধা দু দূর করার জন্য 
প্রাতিতুলিত (০০065790156) ও সহজে ওঠানো নামানো ঘায় এরুপ 
কাচের শার্সিযুত্ত আধারে তুলা রাখা হয়। " 
(খ) যথা সম্ভব যাণ্মিক কম্পনমন্ত সগ্গাঠত তাকের উপর “তুলা রাখা 
উঁচত। 

(গ) কিয়াহন অবস্থায় তুলাদণ্ড ও তুলাপা্ রোধকের উপর স্থির থাকবে 
এবং আধারের শ।িগিলি বন্ধ থাকবে। সম্পূর্ণ আধারাটি পালাথনের 
ঢাকনা দ্বারা আবদ্ধ রাখা উাঁচিত। 

(ঘ) কোন বস্তু উত্তপ্ত করার পর ওজন করতে হলে বদ্তুিকে প্রথমে তুলার 
উষ্ণতায় ঠাণ্ডা করতে হয়, তারপর ওজন করতে হয়। সাধারণতঃ উত্তপ্ত 
করার পর শোষকাধারে (4951008007) বস্তুটিকে রেখে 50 থেকে %) 
মিনিট অপেক্ষা করলেই উদ্দেশ্য সিদ্ধ হয়। 

(ও) কোন রাসায়নিক বস্তু তুলা পান্রে সরাসার নেওয়া উচিত নয়। হয় 
তোলন-বোতল, অথবা ছোট বীকার, অথবা অন্য কোন পান্রে নিয়ে ওজন 
করতে হয়। তরল, উদ্বায়ী এবং জলাকর্ী পদার্থ ছাপযুস্ত তোলন- 
বোতলে নিয়ে ওজন করা উঁচিত। 

(চ) ওজন কার্য সমাধা হলে পর কোন বস্তু অথবা ওজন তুলাপান্রে ফেলে 
রাখা উচিত নয়। 

78. অন্যান্য ধরনের বৈশ্লোধক তুলা পূর্ববার্ণত তুলা ছাড়াও 
পরাক্ষাগ্ারে অন্যান্য ধরনের তুলা সাধারণ ও সুক্ষ কাজের জন্য ব্যবহার 
হয়ে থাকে। তাদের মধ্যে দু-একটি কথা এখানে উল্লেখ করা হচ্ছেঃ 
(ক) দোলনহুশীন তুলা (406110010 19819006)-_ দোলনযনন্ত তুলায় ওজন 
করতে সাধারণতঃ সময় বেশশী লাগে । অল্প সময়ে অনেকগ্যাীল ওজন রুরা 
যায় দোলনহান তুলায়। দোলনহাঁন তুলায় বায়ু স্থানান্তরিত করণের 
সাহায্যে অল্প সময়ের মধ্যে প্রেয় 16-_1 সেকেন্ড) তুলাদণ্ডের দোলন বন্ধ 
করা হয় (৪1:-087)1716), কিন্তু তুলা ক্রিয়াশীল থাকে। তুল,'র সুবোঁদতা! 
এতে কমে যায় না। 

(খ) এক-পান্রযুন্ত তুলা (51081 787. 10818০০)- সাধারণ দুই পারযুক্ত 
তুলার মতই কাজ করে, কেবল ওজনগ্লি হাতল-নিয়ন্মিত (110 
০07:01160) এবং ভিতরে থাকে। এগুলি তাঁড়ত-পাঁরচালিত হয় এবং 
সম্মূখে আলোকিত মাপনীর (5০৪16) সাহায্যে ওজনের মান লিপিবদ্ধ 
করা .হয়। 
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(ক) শোষকাধার (1)551০০8০:)--শনচ্ক আবহাওয়ায় কোন বস্তু অনেক 
শদন রাখার "জন্য ঢাকনা সহ কাচের পান্র। একটি সাধারণ শোষকাধারের 
ছাঁব দেওয়া, হল (%,4. নং চিন্র)। শহজ্কীকরণের জন্য শোষকধারের নীচের 
অংশে ন্রিদনকারী (01:507808 85১) বস্তু, যেমন অনার্দ ক্যাল- 





7.4 "চন 


হয়। উপরের ও নীচের অংশের সংযোগস্থলে একাঁটি তারজালি রেখে 'ছদ্র- 
যুক্ত ও মুচি রাখবার ব্যবস্থা সম্পন্ন পর্সেলীনের তাক রাখা হয়। কোন 
আর্দ্র বৃস্তু অনার্র করার জন্য অথবা শদজ্ক আবহাওয়ায় ঠাণ্ডা করার জন্য 
এঁ তাকের উপর কোন খোলা পান্রে রাখা হয়। মনে রাখতে হবে, কোন 
বস্তুর জলীয় বাষ্প চাপ (৪০ 0759907০) যাঁদ নিরুদনকার? বস্তুর 
জলায় বাষ্প চাপ অপেক্ষা কম হয় তাহলে এঁ বস্তুকে উত্ত নিরুদনকারীর 
সাহায্যে শোষকাধারে শুল্ক করা সম্ভব হবে না। 

তোঁলিক বিশ্লেষণে মুচি (৫101916) ঠাণ্ডা করার জন্য শোষকাধার 
ব্যবহার করা হয়। উত্তপ্ত লাল মুচিকে প্রথমে এক 'মিনিট কাল বাইরে 
লীঁনের তাকে রাখা হয়। --10 সেকেন্ড পরে শোষকাধারের ঢাকনা বন্ধ করে 
দেওয়া' হয়। শ্মেক্রকাধারে অবাঁস্থত বায়? উত্তপ্ত হয়ে যাতে বার্ধত হতে 
পারে, তারজন্য ৮10 সেকেন্ড অপেক্ষা করা হয়। নতুবা যতশনঘ্র সম্ভব 
শোষকাধারের ঢাকনা বন্ধ করা উচিত। আঁধকক্ষণ খোলা অবস্থায় থাকলে' 
বাইরের আর্দ্রবায়য শোষকাধারে ঢুকে ঘাবে এবং 'িনরুদনকারণ বস্তুর কার্য- 
ক্ষমতা অন্প সময়ে শেষ হয়ে গিয়ে কাজের ক্ষতি করবে। সাধারণতঃ 59 
থেকে 40 -মিনিটকাল শোষকাধারে থাকলে পরাঁক্ষাগারের উষ্ণতায় এসে 
বায়। মুচি শোষকাধার থেকে বের করবার সময় শোষকাধারের' ঢাকনা বন্ব- 
সহকারে ধীরে ধারে সরাতে হয়, নতুবা আংশিক বায়ূশ্‌ন্য শোষকাধারের! 
হঠাৎ হাওয়া ঢুকে মুচিতে রাখা বস্তু ফেলে দিতে পারে। 
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/€খ ) ব্বাস্স-শন্য শোষকাধার (৬৪০20 05330089602) - সাধারণ শোষকা- 
ধারের মতই, তবে ঢাকনার সাথে রোধকসহ একটি কাচের নল লাগানো 
থাকে। তাঁড়ত-চালিত পাম্পের সাহায্যে এ নলের মধ্য দিয়ে শোষকাধারের 
ভিতরের বায় বের করে নেওয়া হয়। অজ্প সময়ে শুজ্কীকরণের জন্য 
অথবা উত্ধায়ী জৈবন্াবক সারয়ে ফেলার জন্য বায়ম্নয শোষকাধার ব্যবহার 
করা হয়। 
গে) কাচের সাধারণ পাত্র (01855 ৮55981)-_মান্রক বিশ্লেষণে পাইরেক 
(05755) কাচের পান্র বৌকার, শংকুকূপী, ইত্যাঁদ) ব্যবহার করলে ভাল 
হয়। বকারকের আক্রমণ, যান্নিক আঘাত ও তাপের পাঁরবর্তন জানত 
ক্ষয়-ক্ষাতর সম্ভাবনা পাইরেক্স কাচের পান্র ব্যবহার করলে কম থাকে। 
ইদানীং পাইরেক্স কাচের পান্ন দুর্মূল্য ও দং্্প্রাপ্য হওয়ায় করানং 
(০001718) কাচের পান্র বহুল ব্যবহৃত হয়ে থাকে। 
বীকার-_£০, 490 ও $00 মলি. আয়তনের ব্যবহার করা' হয়। চণষ্ত 
(0০৮) বীকার ব্যবহার করা উঁচিত। 
শংকুকূপশী (00:109] £1995)--850 ও 1800 মি.লি. আয়তনের ব্যবহার: 
করা হয়। 
ফানেল-_6০০ কোনযুস্ত হওয়া বাঞ্ছনীয়। মান্রক বিশ্লেষণে 6৮, % এবং 
9 সেম. ব্যাসযুন্ত ফানেল ব্যবহার করা হয়ে থাকে। ব্যুরেট ভার্ত করার 
জন্য এবং মাপক কূপীতে (07959071708 0189) কারক স্থানান্তরিত 
করার জন্য ছোট দণ্ডের ফানেল বেশ উপযোগী । 
(ঘ) পসেলশীনের পাত্র (0১0:061810, ড€38619)-_অনেকক্ষণ ধরে উত্তপ্ত 
তরল পদার্থ নিয়ে কাজ করবার জন্য পর্সেলীনের পান্র বিশেষ উপযোগী । 
লঘু ক্ষারকীয় দ্রবণে কাচের থেকে পর্সেলীনের ক্ষয় রোধক ক্ষমতা বেশী! 
অবশ্য পর্সেলীনের উৎকর্ষের মানের উপর নির্ভর করে ক্ষয়রোধক ক্ষমতা । 
মান্রিক বিশ্লেষণে অধঙক্ষেপ উত্তপ্ত করে ভস্মীভূত করান জন্য পর্সেলীন 
মূচি প্রায় ব্যবহৃত হয়ে থাকে। সামান্য পাঁরমাণ কঠিন পদার্থ উত্তপ্ত করার 
জন্যও এটি ব্যবহৃত হয়। এর দাম কম এবং উচ্চতাপ (1800০ সে.) সহ্য 
করার ক্ষমতাও আছে। কেবল ক্ষারকায় পদার্থ নিয়ে উচচতাপে কাজ করা 
যায় না। | 
() পাঁলিকার পাত্র (911109, ₹€৪9619)-_ স্বচ্ছ ও: অনচ্ছ দুই প্রকারের 
পাওয়া যায়। অনচ্ছ পান্রের দাম কম এবং সচরাচর পরাঁক্ষাগারে ব্যবহৃত 
হয়ে থাকে। পর্সেলশীন পাত্রের চেয়ে এর কতকগুলি সুবিধা আছেঃ 
€ক) প্রসারাংক কম থাকায় তাপ সংঘাত (09৪৮ 91700) রোধ করার ক্ষমতা: 
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| চিহ্ন দ্র রা রান র রন 
ছাড়া- সাধরদতঃ অন্যান্য জ্যাসিডে আক্রান্ত হয় না এবং গে) পাইরো- 
সালফেট গলন (55107) কাজে পর্সেলীন পাত্র অপেক্ষা এই পাত্রের ক্ষয় 
রোধক ক্ষমতা বেশী । তবে কতকগ্দাল অস্মীবধাও আছেঃ কে) ক্ষারকীয়৷ 
পদার্থ নিয়ে কাজ করা যায় না, খে) সাধারণ কাচের থেকে বেশী ভগ, 
এবং €গ) গরম ও ঠাণ্ডা. করতে বেশী সময় লাগে। 

লিকার মাচ 1500০ সে. পর্ব্ত তাপ সহ্য করতে পারে। জল 
বাষ্প কম শোষণ করে, সেজন্য পর্সেলীন মনচির চেয়ে 'সালকার মুচি 
অধঃক্ষেপ ভস্মীকরণের কাজে বেশী সমাদৃত। 

(5) প্রাটিনামের পাত্র_বিশুদ্ধ প্রাটনামের গলনাংক বেশ উচ্চ (0770 
সে.) এবং প্রায় সকল প্রকার বিকারকের একক উপাস্থাঁততে 'নাক্ষয় থাকে। 
হাইড্রোফ্লোরক আঁসড নিয়ে কাজ করার সময় প্লাটনামের মুচি অপার- 
হার্য। গলিত ক্ষারকীয় কার্বনেট কিছ; ক্ষতি করতে পারে না। উৎকৃষ্ট 
তাপ পারবাহিতার (1568৮ ০০0090108) জন্য অল্প সময়ে গরম ও ঠাণ্ডা 
করা যায়। প্লাটনামের মুচি খুবই সামন্য পাঁরমাণ জলীয় বাষ্প 
শোষন করে। | 

সাবধানতা (7:508:061009)$--61) অন্য ধাতুর সংস্পর্শে রেখে প্লাঁট- 
নামের. মুচি উত্তপ্ত করা উচিত নয়। আযজবেস্টস্‌ চাদর অথবা 'সালিকা 
ভ্রিকোণের উপর রেখে উত্তপ্ত করতে হয়। 

(8) কার্বন এবং দীপ্ত শিখার দ্বারা প্লাটিন'ম আক্রান্ত হয়, সেজন্য অধঃ- 
ক্ষেপসহ ছাঁকন কাগজ প্লাটিনাম মর্ণাচতে য়ে উন্মন্ত শিখা ভগ্মাভূত করা 
উচিত নয়। 

€8) জারক পদার্থের উপাস্থতিতে ক্ষারক প্লাটনাম ক্ষয় করে। 

(ছ) . নিকেলের পান্র_ সোডিয়াম পারক্সাইড গলনের জন্য নিকেলের মাচ 
ব্যবহার করা হয়। 'নিকেল বাতাসে 'বিজাঁরত হয়ে অক্সাইডে রূপান্তাঁরত 
হয়। সেজন্য 'নিকেল মূচি ওজন কাজে ব্যবহার করা হয় না। 

€জ) প্লাস্টিকের পানর বর্তমানে উন্নত ধরনের প্লাস্টিকের পান্র পাওয়া 
যায়। হাইড্রোফলোরক আযঁসড দ্রবণ নিয়ে কাজ করবার জন্য প্লাটনামের 
পাত্রের পারবর্তে এগুলির ব্যবহার বর্তমানে বেশী । পাঁলাথনের নল দ্বারা 
তৈরী ব্যুরেট, রোজন স্তম্ভ (59517, ০০10077), ইত্যাদির ব্যবহার বৈশ্লেষিক 
রসায়নের ক্ষেত্রে প্রসারতা ঘঁটয়েছে। ্‌ 

সাধারণ উষ্ণতায় পাঁলাথনের উৎকৃষ্ট ক্ষয়রোধক ক্ষমতা আছে; সাধারণ 
রাসায়নিক বিকারক, জল, গাঢ় ক্ষারক, গাটু হাইড্রোক্লোরিক আযঁসিড, গাঢ় 
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ইলকোরিক আযআসিড, গাঢ় হাইড্রোফ্লোরক আযাসড, লঘু সালফিউরিক 
আযসিড এবং লঘু নাইন্ট্রিক আযঁসিড দ্বারা পালাথন আক্রান্ত হয় না। 
কেবল মাত্র পারক্লোরক আ্যাঁসড পাঁলাথনকে আক্রমণ করে এবং জৈব দ্নুবক 
গালাথনের পাত্রে নিয়ে কাজ করা যায় না। 

7? 10. উত্তাপনের যন্ত্রপাতি (260 01777070149) 

€ক) দীপ (8917579)- বস্তুকে উল্মুস্ত শিখায় উত্তপ্ত করার জন্য 'বাঁভন্ব' 
ধরনের দীপ ব্যবহার করা হয়। তাদের মধ্যে বুনসেন-. (850567) ও 
মেকার (31০০) দীপের নাম উল্লেখযোগ্য । প্লাটনামের মূচিতে 85০ 
1900০ সে. তাপে ও পর্সেলশন মুচিতে 700_-8০0০ সে. তাপে বুনসেন! 
দীপের সাহায্যে উত্তপ্ত করা যায়। মেকার দীপের সাহায্যে আর একটন 
বেশী তাপমান্রা তোলা যায়-প্লাটনাম মুচি (9০০-_1800০ সে.) এবং 
পর্সেলীন মুচি ৫৪০০--৪০০০ সে.)। 

(খ) তাড়ৎ-চলশী (015080 ()9০০)--ভস্মীকরণের জন্য বুনসেন' 
অথবা মেকার দীপ অপেক্ষা তাঁড়ৎ-চদল্লীর ব্যবহার বেশী জনাপ্রয়। তাঁড়ং 
চাঁলত আচ্ছাদিত চুলশী (225115 15006) বেশী ব্যবহৃত হয়। তাপ- 
মান্রা কমানো বাড়ানো যায় এবং নিয়ল্মণ করা যায়। সবোৌঁচ্চ ত'প 18905 
সে. কাজে লাগানো যায়। 

(গ) জল গাহ ও বাল;কা গাহ (596 1080) 2130 58100 08))-__অল্প' 
তাপে উত্তপ্ত করার জন্য এগাঁল ব্যবহার করা হয়। মান্রক বিশ্লেষর্ণে 
দ্রবণকে না ফুটিয়ে গাঢ় করার জন্য, অধঃক্ষেপ হতে আতারন্ত 'বকারক৷ 
'বিমান্তকরণের জন্য (91£6907), ইত্যাঁদ প্রয়োজনে এগনাল ব্যবহার 
করা হয়। 

€ঘ) গরম-তাওয়া (170৮ ০019৮০)-__তাঁড়তের সাহায্যে উত্তপ্ত করা হয় এবং 
তাপমান্না কমানো-বাড়ানো যায়। 190০ থেকে 4509০ সে. পর্য্যন্ত তাপ 
নিযে নাি বাবারা রাহা রুল যারা 
করা যায়। 

(৩) বায়-চললশী (41. ০৮৪৪) সাধারণতঃ 110০ থেকে 180০ সে. তাপে! 
উত্তপ্ত করার জন্য এগ্যাল ব্যবহার করা হয়৷ বুনসেন দী'প অথবা তাঁড়ত দ্বারা 
উত্তপ্ত করা হয়। প্রয়োজন অনুসারে তাপ-স্থাপক (0150050%$) প্রারিয়ায় 
তাপ নিয়ন্মণ করা হয়। আ্যাঁসডীয় বাষ্প অথবা ক্ষয়কারী গ্যাস নিত 
হলে তাড়িত চালিত বায়-চল্ল ব্যবহার করা উচিত নয়। সাধারণতঃ অধঃ- 
্েপ অথবা কোন কান কল র্দ্ট তাপে শচ্করপের জনয এগ 
ব্যবহার করা হয়। 


অল্লতনিক বিশ্লেষণ পদ্ধাত 88 ০1 ৮০/%/7১620 072012/529) 
7, 21. 'জায়তনের একক (8 ০] ০০%%%৮৪)--&০ সে. তাপমান্রায় জলের 
ঘনত্ব হয় সবথেকে বেশ । এই অবস্থায় ও সাধারণ চাপে এক কিলোগ্রাম! 
€বায়ূশূন্য অবস্থায় ওজন) জলের আয়তনকে বলা হয় এক লিটার 
88৮০) ।. এক লিটারের এক হাজার ভাগের এক ভাগকে বলা হয় এক! 
মিলিলিটার (00111115)- সংক্ষেপে ি.ল.। এক সেন্টমিটার দৈর্ঘয, 
প্রস্থ ও উচ্চতা সম্পন্ন একাট ঘনকের আয়তনকে বলা হয় এক ঘন সেন্টি- 
মিটার (০81010 ০8005)6%৩) | সুতরাং এক ালালটার ও এক ঘন 
সেন্টিমিটারের মধ্যে কিছুটা পার্থক্য থেকে যায়, যদিও সেই পার্থক্য খুবই 
সামান্য (প্রাত দশ লক্ষ ভাগে আটাশ ভাগ) এবং মান্রক বিশ্লেষণে ভ্রম- 
সীমার (10028৮5 ০1 ০০:) মধ্যে থেকে যায়। এক 'মালালটার ও এক ঘন 
সোন্টিমিটারের মধ্যে সম্বন্ধটাকে নিম্নোন্ত রাশি দ্বারা প্রকাশ করা যায় $ 
10090 মলি. - 1000 028 ঘন সোন্টামটার 
এই পুস্তকে আয়তনকে মিল. এককে-প্রকাশ করা হবে। তাপমান্রার সাথে 
আয়তনের পাঁরবর্তন ঘটে। সেজন্য কাচের পান্রের গায়ে আয়তনের সাথে 
তপ্রমান্রার উল্লেখ থাকা বাঞ্ছনীয়। সাধারণতঃ &০- সে. অথবা £5০ সে. 
তাপমাত্রায় আয়তনের উল্লেখ থাকে। 
?” 12, কাচের পান্রাদি পরিজ্করণ-কাজ আরম্ভ করবার পূর্বে পান্রগ্যাল 
পাঁরজ্কার না থাকলে পরিষ্কার করে নেওয়া প্রয়োজন। পরিম্কার করার জন্য 
বাজারের সোডা এবং ক্রামক আসিডভ (2202405 471725094) ব্যবহার 
করা হয়ে থাকে। পান্র জল দ্বারা ধূলে ফোঁটা ফোঁটা জল যাঁদ পাত্রের 
গায়ে লেগে না থাকে, তাহলে বুঝতে হবে পান্রটি পাঁরন্কার আছে। 
7, 19. মাপক কূপ (145298759 0০57)- ন্যাসপাতি 0968) 
আকারের গোলতলা ও লম্বা গলা বিশিষ্ট কাচের পান্র (৫5 নং চিন্ন)। 
ঘসা কাচের ছিপি দ্বারা এর মুখ বন্ধ থাকে । লম্বা গলার মাঝামাঁঝ অথবা 
শনম্নাংশের চারিধারে একটা পাতলা দাগ খোদাই করা থাকে । এ দাগাঁট 
একট 'নার্দ্ট তাপমান্রায় (৪০০ সে. অথবা £৮০ সে.) এ কৃপীর আয়তনের 
মাপ নির্দেশ করে। সুতরাং এ দাগ বরাবর কোন দ্রবণ কৃপীতে ভার্তি 
করলে এঁ দ্রবণের একটি 'নার্দষ্ট আয়তন পাওয়া যায়। কেবল ভার্ত করার 
শেষ পর্যায়ে দেখতে হবে. যে এঁ দাগ দ্ুবণের দ্বারা গঠিত অর্ধচন্দ্রকের 
(20907508) সাথে স্পর্শরেখা (৮570890) তৈরী করেছে। এ দাগের 
সমতলে চোখ রেখে এটি লক্ষ্য করতে হবে, নতুবা লম্বন-ভ্রম 00818118- 
0) হতে পারে। সাধারণ আয়তনিক বিশ্লেষণে 25০ মল, 599 
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বাল, এবং 3000 মিলি, আয়তনের মাপক কুপা বেশ ব্যহত 
হয়ে থাকে। ৮ 





7.5 চনত 


7 14. বাররেট (8/০০)-_সালপ্ডার জাতীয় অংশাংকিত লম্বা কাচের 
নল দ্বারা তৈরী (৫46 নং চিত্র ক)। নলের ব্যাস অংশাংকিত অংশের সবন্ত 
অবশ্যই সমান হবে। ব্যদুরেটের নীচের অংশ সরু এবং রোধনীযযন্ত (3৮০]১- 
০০০5)। এই রোধনীর নীচের অংশ আরও ছ:চালো হওয়ায় রোধনী 
আংশিক মূত্ত করলে ব্যুরেটে রাখা দ্রবণ ছোট ছোট ফোঁটায় নীচে পড়ে। 
সাধারণ ব্যরেটের ধারণ ক্ষমতা £& মি.লি. অথবা 50 মিল. হয়ে থাকে 
এবং প্রত্যেক এক মিলি. আয়তনকে সমান দশ ভাগে ভাগ করা থাকে। 
সক্ষম কাজের জন্য কম আয়তনের আরও সংক্ষনভাবে বিভন্ত ব্যুরেট 
বাজারে পাওয়া যায়। 

রোম কার রমার হারার নপক রাও 
মিলি, এ দুবণ 'দ্বারা ধুয়ে নিতে হয়। প্রয়োজন হলে দুবার এঁ ভাবে 
ধুয়ে নেওয়া হয় এবং দ্রুব্ণটি ফেলে দেওয়া হয়। দ্রবণ দ্বারা ধোয়ার 
সময় লক্ষ্য রাখতে হবে যেন ব্যুরেটের ভিতরের প্রাতাট অংশ এ দ্রবণের 
সংস্পর্শে আসে । তারপর রোধনী বন্ধ রেখে সম্পূর্ণ ব্যুরেটাট দ্ুবণ দ্বারা 
ভর্তি করা হয় এবং রোধনী খুলে নীচের অংশের বাতাস সারয়ে দ্রবণ পূর্ণ 
করা হয়। এ সময় লক্ষ্য রাখতে হবে যেন ব্যরেটের কোন অংশে বৃদবুদের 
আকারে বায়ু ডুকে না থাকে। যাঁদ ঢুকে থাকে তাহলে তাকে দূর না কর! 
পর্যন্তি কাজ আরম্ভ করা যাবে না। এর পর রোধনী নিয়ন্দ্রণ করে ব্যরেট 
[স্থত দ্রবণ ফোঁটায় ফেটায় একি বীঁকারে ফেলে কমাতে হয় যাতে বাযরেটের 
শূন্য দাগ দ্রবণ দ্বারা গঠিত অরধধচন্দ্রকের সাথে স্পর্শ রেখা তৈরী করে £ 


1%% বৈজ্োধক রলায়ন 


ফোঁটায় ফোঁটায় ঢেলে নেওয়া হয়। অনুমাপন শেষে দ্বণের অধচল্দ্রকের 
সাথে যে দাগ স্পর্শ রেখা তৈরী করেছে সেই দাগের পাঠ নিতে হয়। 
করে নেওয়া হয়। অবশ্য কম আয়তনের ব্যুরেট দুবণ একবারের অনমাপনে 
লাগলে প্রাতবারে ব্যুরেট ভার্ত করার প্রয়োজন হয় না। কাজ হয়ে গেলে 
সঙ্গে সঙ্গে প্রথমে কলের জলে পরে পাঁতিত জলে ব্যুরেট ধুয়ে রাখা 


চে টি 


শি 


গ্ঠ 


খে) গে) “ 
7.6 এচন্ 


উঁচচত। কাজ করার সময় ব্যুরেট-বন্ধনীর সাহায্যে ব্যরেট উধর্বাধভাবে 
(৮৪7৮০৪1) রাখা হয়, রোধনী নীচের দিকে থাকে । কাজ শেষে উল্টাভাবে 
রেখে আসা উচিত। 

ব্যরেট রোধনী ভালভাবে নিয়ন্্ণ করার জন্য রোধনীতে মাঝে মাঝে 
ভেজলশীন (ড৪561)7)6) লাগানো প্রয়োজন। 9০176119801 ব্যরেটের পিছন 
দকে একাঁট লম্বা নীল রঙের দাগ থাকে, আর তার দুপাশে সাদা রঙের 
প্রলেপ থাকে। দাগ পাঠ করবার সৃবিধার জন্য এ ধরণের ব্যরেট তৈরী 
করা হয়। | 
7525. শিশেট (2£79৮5)--1পপেট দঃ প্রকারের পাওয়া যায়ঃ 
(1) সাধারণ বা স্থানাল্ভরণ পিপেট (85090 0196৮6) 
€৪) অংশাংকিত 'পিপেট (£8098৮0 0105৮৮6) | 

গ্থানাল্তরণ 'পিপেটের মধ্যস্থলে একাঁট কাচের বালব্‌ থাকে, তার দু 
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পাশে দাট সরু কাচের নল লাগানো থাকে। উপরের সরু নলকে বলা হয় 
শোষন-নল (51০৮০ ৪০৪) এবং নীচের সরু নলকে বলা হয় পাঁরত্যাগ- 
নল (৫9110 ৮০১০)। পরিত্যাগ-নলের নীচের অংশ জেটের (39) 
মত ছ:চালো আকারের হয়। বালবের সামান্য উপরে শোষন-নলে একাঁট 
দাগ খোদাই করা থাকে 0 নং 'চত্র খ)। ০, ৪৮, 10 ইত্যাদ মিল. 
ধারণ ক্ষমতা বিশিষ্ট স্থানান্তরণ_ পিপেট বাজারে পাওয়া যায়। একটি 
পিপেট দ্বারা কেবলমান্র একটি নার্দন্ট আয়তনের দ্রবণ মেপে নেওয়া 
চলতে পারে। বাভল্ন আয়তনের দ্রবণ নেওয়ার জন্য 'বাঁভল্ন ধারণ ক্ষমতা 
বিশিষ্ট 1পপেট ব্যবহার করা হয়। 

অংশাংকিত 'পিপেটের ক্ষেত্রে কেবলমান্র একটি 'িপেট দ্বারাই 'বাভন্ন 
আয়তনের দ্রবণ নেওয়া যেতে পারে, কারণ অংশাংকিত 1পপেট ব্যুরেটের 
মত 'সলিণ্ডার জাতীয় অংশাংকিত কাচের নল দ্বারা তৈরী (%%€ নং চিন্র 
গ)। দ্ূবণের আয়তন যখন 'নিখখতভাবে মেপে নেওয়ার প্রয়োজন হয় তখন 
ব্যরেট ব্যবহার করা হয়, এবং দ্ুবণের আয়তন যখন মোটামুটিভাবে মেপে 
নিলে কাজ চলে তখন অংশাংকিত 1পিপেট ব্যবহার করা হয়। 


িপেট ব্যবহার করার সময় পারচ্কার পেট প্রথমে 'নার্দ্ট দ্রবণ দ্বারা 
ধুয়ে নিতে হয়। এ কাজটি করার জন্য পিপেটের নিম্নপ্রাম্ত দ্ূবণের মধ্যে 
রেখে শোষণ-নলে মুখ 'দিয়ে অল্প পরিমাণ দ্রবণ টেনে নিতে হয় এবং 
শোষণ-নলের মুখ তজর্নী আঙ্গুল দ্বারা নিমেষের মধ্যে বন্ধ করে দ্ুবণ 
হতে 'বিচ্ছন্ন করে 'িপেটকে অনুভূমিক করা হয়। অনভঁমক অবস্থায় 
তর্জনী (আঙ্গুল) সাঁরয়ে নিয়ে দু-হাতের আঙ্গুল দ্বারা পপেটকে চাঁর- 
ধারে ঘোরান হয় যাতে বালবের ভিতরের অংশ এঁ দুবণ দ্বারা ভালভাবে 
ধুয়ে নেওয়া হয়। এরপর 'িপেটকে উল্লম্বভাবে ধরে সমস্ত দ্রবণই 
পাঁরত্যাগ-নলের মধ্য দিয়ে বের করে ফেলে দেওয়া হয়। পুনরায় পিপেটের 
নিম্ন প্রান্ত নির্দিষ্ট (একই) দ্ববণের মধ্যে রেখে মুখ দিয়ে এ দ্রবণ টেনে 
নেওয়া হয় যাতে শোষণ-নলে খোদাই করা দাগের থেকে & সেম. উপর 
পর্যন্ত এ দ্রবণ উঠে যায় এবং আগের মতই তজরননী দ্বারা মুখ বন্ধ করে 
দ্রবণ হতে 'িপেটকে "বিচ্ছিন্ন করা হয়। তবে এ দ্ববণের পান্রের উপর 
উল্লম্বভাবে িপেটকে রাখা হয় এবং তজনী সামান্য আলগা করে শোষণ- 
নলাস্থিত দ্রবণ ধীরে ধীরে এ দাগ পর্যন্ত এমনভাবে নামিয়ে আনা হয় 
যাতে এ দাগ দ্রবণের অর্ধচন্দ্রকের সাথে স্পর্শরেখা তৈরী করে। এখন! 
'নির্দস্ট পান্রে পিপেট হতে দ্ুবণ পারিত্যাগ-নলের মধ্য 'দিয়ে ঢেলে নেওয়া 
হয়। 'পিপেটের আয়তন অনুসারে ঢেলে নিতে সময় লাগে 20 থেকে £0 


(সেকেন্ড। দ্রবণ বঁকারে পড়া শেষ হয়ে গেলে পিপেটটির অগ্রভাগ 
বীকারের দেয়ালে স্পর্শ করে 'পিপেটটি উপর দিকে টেনে নিতে হয়। 
পিপেটের জেট মুখে যে এক ফোঁটা দ্রবণ থেকে যায়, তাকে অন্যকোন! 
উপায়ে বের করে নেওয়ার প্রয়োজন নেই, কারণ এ অবস্থাতেই 'পিপেটের 
ধারণ ক্ষমতা ব্রমাঙ্কত.করা (0811976) হয়েছে। 

তোলিক [বিশ্লেষণ পদ্ধাতি (2207,7,57%6 ০1 97068755870 0721/828) __ 
আয়তনিক ও তৌলিক উভয় প্রকার বিশ্লেষণে যে সকল সাধারণ 
(07000১07) যল্পপাতি ব্যবহার করা হয় তাদের বিবরণ ও প্রয়োগ পদ্ধীত 
আগেই আমরা আলোচনা করোছি। কেবলমান্র তোৌঁলক াবশ্লেষণে যে 
সকল পরাঁক্ষা পদ্ধাতর প্রয়েগ হয়ে থাকে, শুধু তাদেরই আলোচনা এখানে 
করা হবে। 

তোঁলিক বিশ্লেষণে নিম্দোন্ত প্রাক্রিয়াগ্যাল বিশেষভাবে অবলম্বন করা 

হয়ঃ (ক) অধরঃক্ষেপণ, খে) ছাঁকন, গে) অধঃক্ষেপ ধৌঁতি এবং €ঘ) অধঃক্ষেপ 
শু্ককরণ, জবালন এবং ওজনকরণ। 
7, 16, অধঃক্ষেপণ (26087/280%)-_অধঃক্ষেপণের জন্য শর্তাবল 
আগেই আলোচনা করা হয়েছে ফেচ্ঠ অধ্যায়, 10.8)। সাধারণতঃ পাইরেক্স 
অথবা করানিং কাচের বাঁকারে অধঃক্ষেপ ফেলা হয় এবং 'পিপেট অথবা 
দ্রপারের সাহায্যে অধঃক্ষেপক (97০1101656) ধীরে ধরে বীকারের গা বেয়ে 
এবং দুবণ সর্বক্ষণ নাড়তে নাড়তে ঢালা হয়। অধঃক্ষেপ 'স্থর হয়ে যাওয়ার 
পর আরও কয়েক ফেটা অধঃক্ষেপ 'মাঁশয়ে দেখতে হয় আর অধঃক্ষেপা 
পড়ছে 'িনা। পাঁরামত আঁতারন্তু (00067866 6০698) অধঃক্ষেপক 
মেশানো উচিত। টির রাঃজিরাজিটাালালাগিযরস্ত 
করার জন্য ডাইজেশন করা হয়। 

1, 17. ছাকিন (58%০%) __ এই প্রক্রিয়ার সাহায্যে অধঃক্ষেপকে জনক- 
দ্ুবণ (20081861190) হতে মান্রকভাবে পৃথক করা হয়। পৃথক করার 
সময় লক্ষ্য রাখতে হবে যেন অধঃক্ষেপ এবং ছাকনি (8119706 05100) 
সম্পূর্ণরূপে দ্ববণমূস্ত হয়। ছাঁকাঁন হিসাবে আমরা সাধারণতঃ ব্যবহার 
করে থাঁকঃ ৫) মান্রক ছাঁকন কাগজ, (2) বিশহদ্ধ 89099%03 স্তরযুক্ত 
ছাঁকন মাদুর (606 10587), এবং ও) সক্সর ছিদুতলক মুচি (511৮76 
06৫ ০2৮101016) । | 


ছাঁকন কাগজ-_অধঃক্ষেপের প্রকৃতির উপর নির্ভর করে কি ধরনের ছাঁকনি 
বাবহার করা হবে। যেমন, অঠাল (৪০18৮098) অধগক্ষেপ হলে, অথবা 
অধঃক্ষেপকে উচ্চতাপে ভস্মীভূত করতে হলে মান্রিক ছাঁকন কাগজ ব্যবহার 
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করা হয়ে থাকে। 9 সেম. এবং 1] সে.মি. ব্যাসের গোলাকার মান্রিক 
ছাঁকন কাগজ সাধারণ পরাক্ষাগ্গারে ব্যবহার করা হয়। মান্রিক ছাঁকন কাগর্জ' 
ভস্মীভূত করলে ভস্মের ওজন খুবই কম থাকে। ॥]1 সেমি. ব্যাসের মাত্রক 
ছাঁকন কাগজের ভস্মের ওজন কখনই 0000! গ্রামের বেশ হওয়া উচিত 
নয়। যাঁদ বেশী হয় তাহলে ভস্মাবশেষের ওজন হতে এঁ ভস্মের ওজন 
অবশ্যই বাদ 'দতে হবে। তিন প্রকারের " ছিদ্ুমানযুস্ত (9585০ ০0 
00:05) মান্রক ছাঁকন কাগজ তৈরী করা হয়। কোম্পানী বিশেষে 
তাদের নাম ও সংকেত বিভিন্ন । এখানে শুধু “ঘ18৮0090 ছাঁকন! 
কাগজের উল্লেখ করা হল। ক্ষুদ্রতম আকৃতির অধঃক্ষেপের জন্য ঘমাঃ৪৮ 
09. 77০. 4ঠ ছাঁকন কাগজ ব্যবহার করা হয়। মাঝামাঝি আকারের অধঃ-. 
ক্ষেপের জন্য 1178000900০. 41 এবং আঁঠাল ও বৃহৎ আকারের অধঃ- 
ক্ষেপের জন্য চ/1180081) 0০. 40 ছাঁকন কাগজ ব্যবহৃত হয়। ছাঁকন 
কাগজের 'ছিদ্রমান অনুসারে ছাঁকনের গাঁত হার নিভ'র করে। 


ফ্তদূর সম্ভব ০০০-র কাছাকাছি শঙ্কুষ্‌স্ত এবং 1 সেম. লম্বা দন্ডযন্ত 
ফানেল ছাঁকন কাজ দূত সম্পন্ন করতে পারে। শুকনো ছাঁকন কাগজ প্রথমে 
দুই ভাগ্গে এবং তারপর চারভাগ্গে ভাঁজ করতে হয়। এখন ভাঁজ এমনভাবে 
খোলা হয় যাতে 'তিন ভাঁজ একাঁদিকে থাকে, এক ভাঁজ অপর দিকে থাকে 
এবং 6০০ কোণ বিশিষ্ট শংকু তৈরী হয়। তারপরে এঁ কাগজের শংকুকে 
পাঁতিত জল দ্বারা ভালভাবে ভিজিয়ে ফানেলের গায়ে এমনভাবে সেটে 
ণদতে হয় যাতে ছাঁকন কাগজ ও ফানেলের মধ্যে কোন বুদবুৃদ না থাকে। 
এ অবস্থায় ফানেলের দণ্ডনলাঁট জলপূর্ণ থাকে । এখন ফানেলটকে 
একাঁটি লোৌহদশ্ডে খাটানো বলয়ের উপর ধীরে ধীরে এমনভাবে রাখা হয় 
যেন ফানেলের দণ্ডনলটি নীচে পাঁরম্ুত্‌ (11:৮১) ধরবার জন্য রাখা 
পাঁরজ্কার বীকারের গা 'সবেমান্র স্পর্শ করে। একটি কাচদণ্ডকে হেলান 
অবস্থায় ছাঁকন কাগজের শংকুর তিন ভাঁজ অংশের ঠিক উপরে ধরে অধঃ- 
ক্ষেপ সহ দ্ববণ ঢালতে' হয় এবং লক্ষ্য রাখতে হয় যেন কেবলমান্র তিন ভাঁজ 
অংশের উপরই দ্রবণাঁট পড়ে (7.7 নং চিন্র)। ছাঁকনের সময় এ ছাঁকন৷ 
কাগজ কখনও সম্পূর্ণরূপে যেন দ্রবণ দ্বারা ভারত না হয়; দ্রবণের উপার- 
তল সর্বদাই এঁ কাগজের উপর প্রান্ত হতে ঠ-_10 মমি. নীচে রাখতে হয় ॥ 
যাঁদ বীঁকারের তলদেশে কিছ অধঃক্ষেপ জমে থাকে, তাহলে কাচদন্ডটি 
বাঁকারের চ%দুর উপর রেখে বাঁকারাটকে কাত করে ধরে পতিত জলের 
ফোয়ারার সাহায্যে অধঃক্ষেপকে ধুয়ে ফানেলের উপর টেনে আনতে হয়। 
এ সত্বেও যাঁদ কিছ? অধঃক্ষেপ কণার্ধাকারের গায়ে লেগে থাকে তাহলে 


রর বৈল্লেষিক রসায়ন 


রধারের সর দল দযারা প্রান্রচাকা কাচের দশ্ড অথ ৎ কালকের (4 ০৪- 
189) সাহায্য 'নিতে হয়। 

ছাঁকন মণ্ড 1 গছ রিটা নি তন । টিউন 
ছাঁকন কাগজের ছিদ্রগ্ীলর মুখ বন্ধ করে দেয়, সেজন্য এ অধঃক্ষেপ ঠিক- 
ভাবে ছে'কে ধুয়ে নেওয়ার জন্য 1)16550 (1904) প্রথম ছাঁকন মন্ড 
ব্যবহার করেন। ছাঁকন মণ্ড তৈরী করা খুব সোজা এবং পরণক্ষাগারে 





7.7 [চন 


ছান্ররা সহজেই তৈরী করে: নিতে পারেঃ মান্রিক ছাঁকন কাগজ প্রথমে ছোট 
ছোট খণ্ড করে ছিড়ে নেওয়া হয়, তারপর একটি শংকু কৃপীতে নিয়ে 
পাঁতিত জল দ্বারা কছুক্ষণ 'সদ্ধ করে জোড়ে ঝাঁকালে কাগজ খণ্ডগ্যালর 
আঁশ পেজা তুলোর মতো বিচ্ছল্ন হয়ে যায়। 'বাচ্ছিন্ন অংশের এঁ কাগজ- 
দলাকে ছাঁকন-মণ্ড বলে। পাঁরমাণ মত ছাকন মণ্ড নিয়ে অধনীক্ষিপ্ত দুবণে 
ঠিক ছাঁকবার পূর্বে 'মাশয়ে দেওয়া হয়, তারপর অধঃক্ষেপ ছে+কে৷ 
নেওয়া হয়। 
ছাঁকন-সাদুর_ছাঁকনের কাজে ঘ্" &. 0০০০], (1878) প্রথম বিশহদ্ধ 
891068109 স্তরযুত্ত ছাকন-মাদুর ব্যবহার করেন। তিনি সচ্ছিদ্র প্লাটিনাম 
মুচির তলদেশে ৪9০৪৪১০৪ স্তর র্লিছিয়ে ছাঁকন-মাদূর তৈরী করেন। 
পরে সাচ্ছদ্র পর্সেলীন ও 'সালকা মৃচির সাহয্যে ছাঁকন-মাদুর তৈরী করা 
হয়। (০০০%-র নাম অনুসারে এই ধরনের ছাঁকন মাদরকে গশ-মাচি 
(00০01) 0৫101916) বলে । | * 

রাম মদ সহ পানা মক 0.৮. 10০ নাম অনারে 
মানরোঁ সঃচি (1101706 গেপ0০11016) ধলে। রি 


সিনীরিলীদিএ রিনি রিনি মির চাটি বীর 
 মাদুরের ব্যবহার কমে গেছে, সেইজন্য বিস্তারিত আলোচনা করা হল না 
(ছাঁকন প্রণালী পরবতাঁ পারিচ্ছেদে দেওয়া হল)। 


স্থায়শ সক্ষম ছিদ্র তলক মুচি (57069:50. 060. 08০7916)-এ ক্ষেত্রে 
থাকে। এ চাকৃতির ছিদ্রমান 1, ৪, ৪ এবং & সাংকোতিক সংখ্যা দ্বারা 
প্রকাশ করা হয়। 1, &, ৪ এবং & নং চাকৃতির ছিদ্রুগীলির ব্যাস হচ্ছে 
যথাক্রমে 100-120%5 (0010700),% 40501, 20--90% এবং ৮--10151 
ঞ&নং চাকাতর মুচি ক্ষুদ্র আকারের অধঃক্ষেপ ছাঁকনের পক্ষে উপযোগণ 
এবং ৪ নং চাকতর মুচি মাঝারি আকারের অধঃক্ষেপের জন্য ব্যবহৃত হয়। 
সাধারণতঃ ৪0 মি.লি- ধারণ ক্ষমতা সম্পন্ন মুচি ব্যবহার করা হয়ে থাকে। 
কাচের ৪109: ৪৭ মুচির উপকারিতা হচ্ছেঃ ৫1) ল' আসি 
এঘং উফ ও গাঢ় ক্ষারক ছাড়া অন্যান্য রাসায়নিক 'বকারক কোন ক্ষাত করে 
না; (৪) 190-_10০ সে. তাপে শুচ্ক করে 'নার্দস্ট ওজনে 'ফাঁরয়ে আনা 
সম্ভব হয়; ৫) সহজে পরিচ্কার করা ঘায়। 

তন ধরনের 8105:50. 1০০৫ মুচি পাওয়া যায়ঃ (ক) কাচের, খে) 'সিলি- 
কার এবং €প) পর্সেলীনের। এদের পার্থক্য শুধু মুচি তৈরীর মশলায়। 
সিলিকা এবং পর্সেলীন কচি 1000০ সে. পর্যন্ত উত্তপ্ত করা ঘায়। 
পাইরেক্স কাচের মুচিকে £০০০ সে. তাপের বেশী উত্তপ্ত করা উচিত নয়। 
পর্সেলীন মুচিকে ধারে ধারে উত্তপ্ত করতে হয়, নতুবা ফেটে যাওয়ার 
সম্ভাবনা থাকে । বায়ুচুল্লীতে শুজ্ক করে এ গণালকে না্দর্ট ওজনে 
ফিরিয়ে আনা হয়। 

 অধঃক্ষেপ সহ দ্রবণ ছাঁকবার পূর্বে দেখে নিরান ন্রিউিরিক 
চাকণশতর ছিদ্রগ্ল বন্ধ করে ফেলবে কিনা। যাঁদ সেরুপ সন্দেহ হয় 
তাহলে 51:15:5৭. ৫ মুচি ব্যবহার না করে অন্য উপায়ে ছে*কে নেওয়া 
উচিত৷. স্থায়শী 81095 1০৪0 মুচি পাঁরম্কার করার সময় প্রথমে জল . 
দিয়ে ঝাঁকিয়ে যতখানি সম্ভব কঠিন পদার্থ সাঁরয়ে ফেলা হয়, তারপর! 
উপযস্ত দ্রাবকে অবাঁশিম্ট কঠিন পদার্থ দুবীভূত করে নেওয়া হয়। জল: 
পাম্পের সাহায্যে শোষণ করে চাকৃতির ছিদ্রগৃলি উপয্স্ত দ্রাবক দ্বারা 
ভালভাবে পাঁরস্কার করে নেওয়া হয়। নৃতন মুচি হলে প্রথমে গাড় 0 
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দ্বারা, পরে, ঝা দারা পরিক্ষার করে দেয়া হয়। গালত বাইসালফেট 
জ্বারা এ ধরনের মুচি পারচ্কার করা উচিত নয়। ৃ 

পারক্কার 4০১৪৩ 1১৪৫ মুচি বার়নচুল্লীতে শুক করে প্রথমে 'না্দিষ্ট 
 ওষনে ফিরিয়ে আনা হয়। তারপর এঁ মুচির চারধারে একটা চওড়া 
রবারের নল এমনভাবে পরান হয় যাতে মাচর নীচের অংশ রবারের নল 
দ্বারা টাঁকা না পড়ে এবং ছাঁকনের সময় পারিস্রত যেন রবারের সংস্পর্শে 
না আসে। রবারের নলাট পরাবার পূর্বে পাঁতিত জল দ্বারা ভিজিয়ে 
নিলে ভালভাবে বায়-নিরোধক হয়। এখন এঁ মুচিকে গুশ ফানেলের 
(0০০০) 18:0751) উপর রাখা হয় এবং গুশ ফানেলাট একাঁছদ্রষ,ন্ত রবার- 
'ছাপির সাহায্যে 500 মিলল, ছাঁকন কৃপীর (1186: 158) উপর এমন- 
ভাবে রাখা হয় যেন পারম্রুত গুশ ফ্রানেল হতে সরাসার ছাকন কৃপীতে 
পড়ে। সেজন্য ফানেলের নলমদখটি ছাঁকন কপার পাশর্বনলের থেকে এক 
ইন্ডি নীচে থাকে, তাহলে শোষণ জানত আকর্ষণে পারভ্রুত ছাঁকন কৃপীর- 
বাইরে চলে আসবে না। বিপরীত শোষণের (১80 5000:) ফলে কলের 
" জল ঘাতে ছাঁকন কৃপীতে ঢুকে না যায় সেজন্য আর একাঁট অন্দরূপ 
ছাঁকন কৃপী রবার নলের সাহায্যে পুোন্ত ছাঁকন কৃপীর সাথে যুন্ত করা 
'হুয় এবং শেষোল্ত ছাকন কৃপার সাথে জল-পাম্প লাগান হয়। 

?? 18. অধংক্ষেপ ধৌঁতি (77457%57 ০1 175087/02)-_ এক বা -একা- 
ধক দ্ূবণীয় যৌগের উপাস্থাতিতে সাধারণতঃ অধঃক্ষেপণ করা হয়। যে! 
তাপে অধঃক্ষেপকে শক করা হয়, সেই তাপে এ যৌগ উদ্বায়ঈ না হলে 
'অধঃক্ষেপ হতে এ যৌগকে অবশ্যই পৃথক করা প্রয়োজন। সেজন্য অধঃ- 
ক্ষেপকে ছাকিনের পর উপয্যস্ত দ্রাক অথবা দ্রবণ দ্বারা ধুয়ে নেওয়া হয়। 
কোন অধঃক্ষেপই পরম অদ্রবণীয় (৮05010615 205010016) নয়, অতএব 
ষতদ্‌র সম্ভব কম আয়তনের ধোৌতি-দ্রবণ (৪9110 11019) ব্যবহার 
করা উচিত। প্রথমে অক্পমান্রায় ধৌতি-দ্রবণ নিয়ে বারংবার ধুয়ে নিয়ে 
শৈষে একবার কিংবা দুবার বেশ পাঁরমাণ ধোঁতি-দ্ুবণ ব্যবহার করলে ভাল! 
ফল পাওয়া যায়। অধঃক্ষেপ যাঁদ আঁধক উফ ধোতি-দ্রবণে অন্রবণীয়' 
থাকে, তাহলে অল্প উফ ধোঁতি-দ্ুবণ ব্যবহার করা যেতে পারে। আদর্শ 
ধোৌতি-দুবণের নিম্নীলখিত গুণগাঁল. থাকা প্রয়োজন ঃ 

0) অপদ্রব্য সহজে দ্রবীভূত করে, কিন্তু অধঃক্ষেপ নোলিপ্ত. থাকে৷ 
৫). অধঃক্ষেপের উপর বিচ্ছুরণী প্রভাব :0259671৩ ৪০৮:০০) 
১ অধঃক্ষেপের সাথে রাসায়ানক বিয়া হয় না। 
(4 যে তাপে অধঃক্ষেপ শু্ক করা হয়, সেই তাপে. সহজে উদ্বায়ণ হয়। 


.. (৮) এমন কোন পদার্থ মেশান থাকবে না থা পরবভাঁপ্রে পারত 
- নিয়ে বিশ্লেষণ কালে বিঘ্য ঘটায়। 
| (অন্যান্য মন্তব্যের জন্য ষষ্ঠ অধ্যায়, ৪5 দেখ) 
%5 19, অধঃক্ষেপ শুচ্ককরণ ও জবালন (27782%5 07৮৫ £012880% ০ 
77208120258)-_অধঃক্ষেপ ছে'কে ধুয়ে নেওয়ার পর ওজন করার পূর্বে 
একটি 'না্দক্ট সংযত সম্পন্ব হওয়া দরকার। পরবতশি প্রিয়া নির্ভর 
করছে কি ধরনের ছাঁকনি ব্যবহার করা হয়েছে এবং অধঃক্ষেপের প্রকৃতির 
উপর। এই প.স্তকে কেবলমান্র শুষ্ক করার প্রয়োজন হলে 5:59:50. 1০০০: 
মুচি ব্যবহার করা হবে এবং ভস্মীভূত করার প্রয়োজন হলে ছাঁকন কাগজ 
ব্যবহার করা হবে। 
কন কাগজ বহার করলে সাধারণ মার সয়ে ভা জম 
করা হয়। এক্ষেত্রে সালকা মুচি অথবা পর্সেলশন মুচি প্রয়োজন বুঝে 
ব্যবহার করা হয়। যে তাপে অধঃক্ষেপকে উত্তপ্ত করে ভস্মীভূত করা হবে, 
সেই তাপে প্রথমে মুচিকে উত্তপ্ত করে 'নার্দ্ট ওজনে আনা হয় এবং 
শোষকাধারে ঠান্ডা করে ওজন দেখে নেওয়া হয়। অধঃক্ষেপসহ ছাঁকন 
কাগজ যত্ন সহকারে ফানেল হতে 'বাচ্ছন্ন করে এঁ ছাঁকন কাগজ দ্বারাই 
অধঃক্ষেপ মুড়ে ফেলা হয়। লক্ষ্য রাখতে হবে যেন ছাঁকন কাগজ ছিণ্ড়ে 
না যায়। এখন ছাঁকন কাগজের মোড়কাঁট একাঁট ওজন জানা ননার্দষ্ট 
মুচিতে রাখা হয় এবং মুচিটি ঢাকনা সহ আধাঁশক খোলা ও একটুখানি 
কাতি অবস্থায় 'সালকা 'ন্রকোণের (51110 80815) সাহায্যে লোহার 
তেপায়া দণ্ডের (৮0০৭. ৪৪:0০) উপর রাখা হয়। মুঁচর ঢাকনার উপর: 
ছোট শিখা ফেলে প্রথমে জলীয় বাম্প দূর করা হয়, তারপর শিখা একট 
বড় করলে ছাঁকন কাগজাঁট ধারে ধীরে অগ্গারে পরিণত হয়। .কাগজকে 
কখনও প্রজবলিত হতে দেওয়া উচিত নয়। যাঁদ প্রজবাঁললত হয়, তাহলে 
সঙ্গে সঙ্গে মুচি ঢাকনা চাপা দিলে আগুন নিভে যায়। কাগজ সম্পূর্ণ 
রূপে অঙ্গারে পাঁরণত হলে পর শিখাকে মুচির নীচে রাখা হয়। সমস্ত 
কার্বন প্নড়ে হাওয়ার পর ম?চকে প্রয়োজনীয় সর্বোচ্চ তাপ মারার উত্ 
করা হয়। এই সমস্ত করতে প্রায় একঘণ্টা সময় লাগে। 
রা করার 
ঢাকনা সহ মুচিটি শোষকাধারে রাখা হয়। £&ঠ থেকে 90 মিনিট সময়! 
ঠান্ডা হতে লাগে। তারপর ঢাকনা সহ মৃচিটি ওজন করা হয়। পুনরায় 
মচিকে আগের মত তাপে উত্তপ্ত করা হয় 90 মিনিট, শোবকাধারে ঠান্ডা 
করা হয় আগের মত এবং ওজন করা হয়। মুচির ওজন স্থির নির্দিষ্ট না 
হওয়া পর্যন্ত বারংবার মুচিকে উত্তপ্ত করতে হয়। 


তৃতীয় ভাগ 


আঙ্গিক বিশ্লেষণ 


অই অধ্যায় 
আক নী (0০8০2 4741455) 


অজৈব উদ্মবাদগ্লিয় রশতিবষ্ধ আঙ্গিক বিশ্লেষণ (9/5627,580 0৮৮৫ 
17457284 77070070 44770318) 
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1. প্রাথামক পরাক্ষা-এর' মধ্যে থাকবে প্রাথামক ভাবে শুজ্ক পরাক্ষা, 
আ্যমোনিয়ামের জন্য পরণক্ষা [ উদ্ধায়ণ বস্তু দেখলে [৪0 দ্ববণ "দিয়ে 
পরীক্ষা করা] এবং লঘু ও গাঢ় 72১০, দিয়ে ত্যানায়নের জন্য শন্ক 
পরাক্ষা। 


2. টিন নুর টড দরজার তা 
ও, ধাতব আয্মনগলির (ক্যাটায়নগযাঁলর) আর পরীক্ষা । 


_ পরাঁক্ষণীয় বস্তুর আকৃতি ও প্রকৃতি ভাল করে লক্ষ্য করা উচিতঃ বন্তুঁটি 
'নার্দ্ট আকারযুক্ত (কেলাস), না আয়তাকার (পাউডার), নতুবা উভয়ের 
শরণ; চুম্বক দ্বারা আকার্ধত হয় কিনা; কোন রঙ অথবা বিশেষ গন্ধ 
আছে কিনা, ইত্যাদি। যদি লক্ষ্যণীয় কিছ থাকে খাতায় লিখে রাখা 
দরকার। নীচে কিছ; রঙান যৌগের তালিকা দেওয়া হলঃ রর 
লাজ--১9০4; 7609; 77612; 7857 9১:95 3 04087 0৪০. 
রন্তবেগনী- ক্রোম আলাম; পারম্যাঙ্গানেট 
লালাভ কমলা-_-ডাইক্রোমেট 
ফিকে জাল-সোদক অবস্থায় ম্যাঙ্গানীজ ও কোবাল্ট লবণ ” 
হলদদ__039 4549; 99৮ [০ 80 তধাক্প্ত); সাধারণ ক্রোমেট। 
ফোরিক ক্লোরাইড ও নাইন্রেট . 
পবজ--0:08; 0:(0017)%; ফেরাস লবণগাল; নিকেল লব 
08009, 67507 09019 27507050087 [14004 ্‌ 
নীজ-_নিরদ্দক কোবান্ট লবণগলি; সোদক 'কিডীপ্রক লবণগাঁল- ৯ 
বাদামণী-?১০; 70807 ঢ8৪4; 4১8548047 9199.5. 6203; 
চ (013)৪. যারা ৃ ঢু 
কালো-৮১5; 005; 0০8০9; 7285; 11002 ;. 55 7-0০804; 099; 
19; বিঃ209 ; 4825. 
্ অনেক সময় দুবণের রঙ মূল্যবান তথ্য হিসাবে কাজের লহায়তা করে, 


লু লক কাটের যর জল নাচ 
দেওয়া হলঃ | 
মগল-কপার (ইক); নুর নিকেল, ফেরাস, কোমিয়াম (ইক), ম্যাঙ্গানেট 

হলদ- ক্রোমেট, ফেরিক; কমলা-_ডাইক্রোমেট; রন বনপার 
সপ ফিকে লাল- কোবাল্ট, ম্যাঙ্গানীজ। 


* প্রাথামক শক পরণক্ষা (747778548৫৫ 128৫5) 


পনি িলাজা 

(1) পরাক্ষা নলে উত্তপ্ত করণ; (৪) বিশিষ্ট বালবৃ-নল পরাঁক্ষা; €3) কাঠ 
কয়লার জারণ, বিজারণ ও কোবাল্ট নাইউ্রেট পরীক্ষা; (4) সোহাগা- 
গৃঁটিকা পরীক্ষা; (5) দীপ শিখা পরীক্ষা; (6) অন্যান্য পরীক্ষা । 

এই পরঁক্ষাগ্ীল করবার পূর্বে যে কঠিন বস্তু বা 'মাশ্রত উপাদান! 
পরীক্ষা করবার জন্য দেওয়া হয়েছে সে গুলি গড়া অবস্থায় না থাকলে! 
থলে গড়া করে নিতে হবে। 


(1) পরাঁক্ষানলে উত্তপ্ত করাঃ পরণীক্ষার জন্য প্রাপ্ত বস্তু ঠ মিলি গ্রাম) 
একাঁট শহজ্ক পরাঁক্ষানলের তলদেশে এমনভাবে নাও যাতে এঁ গড়া পরাঁক্ষা- 
নলের গায়ে লেগে না থাকে। পরীক্ষা নলাটকে প্রায় অনভূমিক রেখায় 
দীপ 'শখার উপর ধর। তারপর ধরে ধীরে সাবধানে উত্তপ্ত কর। যখন 
তাপমান্না ধীরে ধনরে বাড়তে থাকবে, তখন যাঁদ কিছন পাঁরবর্তন লক্ষিত 


হয় সারণী অনুসারে খাতায় লখে রাখ। ৪ 
৪, 1. দারণন 
নিরণক্ষা (085274208) অনুমান (77151206) 
€ক) বস্তুর রঙ পাঁরবর্তন হচ্ছে ঃ 
1. কালো হয়ে ঘায়, কোন গন্ধ নেই। 1. ০৮, 241) এবং টি£ লবণ- 


&. গরম অবস্থায় হলুদ, ঠান্ডা অবস্থায় &. 200 এবং অনেক 2 
সাদা। ্‌ লবণ 

৪. গরম অবস্থায় হলদে বাদামী, ঠান্ডা ৪. ৪00৪ অথবা 71209 
অবস্থায় হলনদ। | ১5 
জা পা &, [১০ এবং কিছ 2১ 


586 হৈপোথক রসায়ন 


 বনিরক্ষা (0567524408) 

ও গরম অবস্থায় বাদামণ, ঠাণ্ডা অবস্থায় 
বাদামী। | 

&€. গরম অবস্থায় লাল থেকে. গা লাল 
(কালচে), ঠান্ডা অবস্থায় লালাভ বাদামী 


€ে) উতক্ষেপ তৈরী হচ্ছেঃ 
1, সাদা উতক্ষেপ। 


& কালো উৎক্ষেপ; কাঁচের দণ্ড "দিয়ে 
ঘষলে লাল হয়ে যায়। 

3. নীলাভ কালো উতক্ষেপ সহ বেগুন 
গ্্যাস। 


& হলদদ উৎক্ষেপ। 


৬. ছাই রঙের উৎক্ষেপ, ঘষলে তরল.মার- 
কারার বর্তুল পাওয়া যায়। 

€. কালূচে ছাই রঙের উৎক্ষেপ রসুনের! 
গাহ্ধ | 

(গ) গ্যাস অথবা বাম্প নির্গত হয়ঃ 

॥. জল নির্গত হয়, লিটমাস কাগজ 'দিয়ে! 
পরাক্ষা কর ঃ 

(৪ ক্ষারীয় জল। - 

(%) আসিডণীয় 


& বাদামী ধূম নির্গত হয় (০১); নীল 
'লিটমাস কাগজ লাল হয়ে যায়। 


(৪ *বাস রোধ করে, ফ্লোরোঁদন £০০- 


£880612) কাগজ লাল হয়ে যায়। 


অনুমান. (171961905) 
৮. ০90 এবং কিছু ৫৫. 
লবণ 
€,. 17026) 


1. 80, ৫8 রত 


019, আযমোনিয়াম হ্যালাইড- 
গুলি, 4১550, ১1১20৪ 


%. ৮ 


৪. আয়ো ডন 


4, 9 48889, নুঠা- 
(কাচের দণ্ড দিয়ে ঘষলে 
লাল হয়ে যায়) 


$. মারকার লবণ থেকে মনত 
শা 


16. আর্সেনিক লবণ .থেকে 


মূস্ত 43 


1. সণ্চিত জল য় বাষ্প অথবা 
কেলাস জলের উপাস্থাত 


€9 আ্যমোনিয়াম লবণ 


(৮). সহজে বিয়োজিত শস্তি- 
শালী আযাসিডের লবণ 
& ভারী ধাতুর নাইভ্রেট, 
নাইভ্রাইট অথবা ব্রমাইড , 
(৯ ব্রমাইড সেহজে 'বিয়ো- 
জিত অথব জারকদ্রব্য উপ- 


.. দিরাক্ষা (055252/1) 

৪. বেগ্নী ধূম নির্গত হয়, ঠান্ডা অংশে 
কালো কেলাস ঘনীভূত হয়। 

4 ক্লোরিন গ্যাস পোৌঁতাভ) নির্গত হয়, 
শবাস রোধ করে (াবষান্ত); 'লিটমাস কাগজ 


ববর্ণ হয়ে ঘায়, [-স্টার্চ কাগজ নাল, 


হয়ে যায়। 
$. আযমোনিয়া গ্যাস নির্গত হয় ঝোঁঝালো 


গন্ধ); লাল [লটমাস কাগজ নীল হয়, মার- 
[কিউরাস নাইট্রেট কাজ কালো হয়। 


6. [799 গ্যাস নির্গত হয় (ডম পচা গন্ধ), 
লেড-আযাসিটেট কাগজ কালো হয়; ক্যাড- 
মিয়াম-আযাঁসটেট কাগজ হলুদ হয়। 

?, ৪০৪ গ্যাস নির্গত হয়, গন্ধক পোড়া 
গীন্বা, নাক জধালা করে, ঢ20০7807 সবুজ 
হয়, ফুকাঁসন (৫8৫%910) দ্লুবণ বর্ণহাঁন 
হয়। 

8. ফসফিন (39) গ্যাস নির্গত হয়, 
পচা মাছের গন্ধ (বিষান্ত); সহজে আগ্দন। 
জলে ওঠে (সাবধান 1)। 

9. 005 গ্যাস নির্গত হয়, চূনের জল 
(11706-589:) ঘোলা করে। 


10. (00)5 গ্যাস 'নর্গত হয়; খুবই 
বিষান্ত; বিশিষ্ট গন্ধ আছে, আগ্দনে পড়ে 
বেগুনী শিখা তৈরী করে। 


(ঘ) গরম করলে গলে যায়, ঠাণ্ডা করলে 
পুনরায় কঠিন হয়। 


187. 


ভজন্মমান (7 গতিতে 
৪. আয়োডাইভ 


সিরা র ননিজিল 
ইড, অথবা জারকদ্বুব্য উপ- 
স্থত থাকলে 


ঠ. আমোনিয়াম লবণ অথরা. 
জটিল আমন যৌগ 


৪. সালফাইড 


?.. সালফাইট; খায়োসাল- 
ফেট, কিছু সালফেট 


৪. ফসফাইট এবং হাইপো- 
ফসফাইট 


9. কার্বোনেট; বাইকার্বো- 
নেট ক 


10. ভারা ধাতুর সায়ানাইড; 
[:976(007)৫ 


ঘে) ক্ষার ও মহক্ষার ধাতুর 


লবণ; লেড 


ক্রোমেট; হ্যালা- 
্ | 


(৪) বিশিষ্ট বালব্‌-নল পরাক্ষা-যাঁদ আগের পরণক্ষায় সাদা উৎক্ষেপ 
দেখা যায়, তাহলে নমুনার কিছু অংশ €৮ মিগগ্রা) চতুগর্ণণ আয়তনের (89 


লি নিন মন৪0০, ও অর্ধেক আয়তনের €& ক সতের 
সাথে মেশাও, তারপর একটি বালবৃ-নলের তলদেশে এমনভাবে নাও যেন 
নলের গায়ে না লাগে। ধারে ধারে উত্তপ্ত করে পরিবর্তন লক্ষ্য কর এবং 
সারণী অনসারে খাতায় লিখে রাখ । - 


৪, 2 সারণণ 
(০ (9৮5%5০4০%) অনুমান (17716761709) 


2" ছাই রঙের ধাতুর প্রলেপ (বাইরের দিক 1. মারকারণ লবণ 
আয়নার মত), কাচদণ্ড দিয়ে নাড়লে বর্তুল ন্‌ 

পাওয়া যায়। 

৫. কাল্‌চে বাদামী রগের প্রলেপ আয়নার &. আর্সোনক লবণ 
মত)। শুজ্ক 15 গ্যাস চালিত করে উত্তপ্ত 

করলে হল.দ হয়ে যায়। 


৪. টিন গ্যাস নির্গত হয়। ৪. আযমোনিয়াম লবণ 
(3) কাঠকয়লাম্ম জারক-ীশখা পরীক্ষা (17620175 00. 01)915021 ই 


05100151176 11906) ঃ 


৪ ধরার রা পাড়ি রা £ মিগ্রা, নমুনা 
বস্তু এঁ গর্তে নাও এবং বাঁক-নলের সাহায্যে জারক শিখায় উত্তপ্ত কর। 





৪, 3. সারখণী 
িরশক্ষা (09521221598) .. অন্যমান (17576809) 
1. চটপট: শব্দ করে লাফায়। ৮ কেলাস-লবণ (যেমন, 
| ০1, £0$, প্রভৃতি) 
টিনীসানানিরানতি &. নাইট্রেট, নাইন্্রাইট, ক্লোরেট, 
 আক্সিজেন সম্ন্ধ যৌগ : 


করলা সির রানা? ক রানার অনার গাজা কানে রা 
ফল পাওয়া যায়। 


জাঙ্গিক [বয়োষণ 159 


£১ ধদরণক্ষা (0 652702480)) -. অনুমান 0670) 
৪, সেই গলে বায় ও কাঠকয়লার তর ৪. ক্ষার ও 'কছ্‌ মতক্ষার 
প্রবেশ করে। | ধাতুর লবণ হি 
& সাদা ধূম নির্গত হয়। &, ' নিপ্। 45 8০ এবং 

| | আ্যমোনয়াম যৌগ 


চ. বস্তুটি গলে না এবং সাদা ভাস্বর 6. নীচের (খ) পরাক্ষা কর। 
অথবা বহিঃস্তর যুন্ত অবশেষ। | | 
(খ) কাঠকয়লায় সোডিয়াম কার্বনেট সহযোগে [বিজারণ (1520205 ০1 
0210091 101) 120:01011)6 1910)6) ৪ 

নমুনা বন্তুটির কিছু অংশ  মিগ্রা.) নাও, 'দ্বগুণ (10 মিগ্রা.) 
৪০০০৪%-র সাথে মেশাও। তারপর কাঠকয়লার ছোট গর্তে রাখ, এক 
ফোঁটা জল 'দয়ে 'ভাঁজয়ে নাও, এবং বাঁক-নলের 'বজারক শিখায় উত্তপ্ত কর! 


৪, 4. সারণণ 
৪ (09527941507) অনমান (17715767905) 

1. বাহঃস্তর সহ ধাতু 

(৫) বহিঃস্তর হলুদ, নরম ধাতু, হাতুরী (8 লেড যৌগ 
দিয়ে আঘাত করলে পাতের মত চ্যাপ্টা 
হয়ে যায়, কাগজে দাগ কাটে। 

(8) বাহঃদ্তর হলুদ, ভঙ্গুর ধাতু। (£) বিসমাথ যৌগ 
(%8 বাহঃস্তর সাদা উদ্বায়ী, সাদা ও (%%) আ্যান্টিমান যৌগ 
ভঙ্গুর ধাতু। 
৪. বাহঃস্তর বিহীন ধাতু 

(8 উজ্জ্বল নরম ধাতু, াখ০৪৮এ (৪) সিলভার যোগ 
দ্ুবনীয়। এ দ্ববণে লঘু 7801 মেশালে 
সাদা দাধর মত অধঃক্ষেপ পাওয়া যায়। 
অধঃক্ষেপ আতারন্ত ইঘাত4ল-এ দুবণীয়। 

(%) সাদা ধাতুর ছোট ছোট কণা, সহজে (£) টিন যৌগ 
পাওয়া যায় না, &0খ 'মাশয়ে উত্তপ্ত " 
করলে সহজে পাওয়া যায়। | 

(%9 লাল রঙের ধাতব ফলক। ৫৮) কপার যৌগ 


ই ঈর্ষা (9 ৮৫৮০০৪০) | চর ৪ 19127601905) 
€/) ধূসরাভ কাল ধাতব কণা, চ্দম্বক . ৫) আয্রন, কোবাল্ট, 
আকর্ষণ করে। : নিকেল যৌগ 

€:) সাদা, গরম অবস্থায় হলুদ । (8 জিংক যৌগ 
€%) সাদা' রসুনের গন্ধ । | (%) আর্সোনক যৌগ 
(4) বাদামী । (%$) ক্যাডমিয়াম যৌগ 
& উত্তপ্ত অবস্থায় সাদা, ভাস্বর ও 4 বৌরয়াম, আ্টরনীসয়াম, 
অগলনায়। ".. ক্যালসিয়াম, ম্যাগনেসিয়াম, 


আযলামনিয়াম ও জিংক 
যৌগ । নীচের গে) পরীক্ষা 
কর। 
 বিকিয়াঃ 24008185008 -৯ 4820041 2বথাখ0$ 
/85008 -৯ 48204-0051 
452010 +৯48870901 
(ষম্ঠ অধ্যায়, 6,1 পারচ্ছেদ দেখ) . 


€গ) কোবাল্ট নাইড্রেট পরশক্ষা (০0921 1710965 6650৪) £ 

কা্কয়লায় সোডিয়াম কার্বনেট সহযোগে বিজারণ করে (৪! পাচ্ছে, 
€$) খ 4 দেখ) প্রাপ্ত অগলনীয় সাদা অবশেষের উপর এক অথবা দুই ফোঁটা 
কোবাক্ট নাইদ্রেট দ্রবণ দাও এবং জারক শিখায় বাঁক-নলে উত্তপ্ত কর। 
[বেশী কোবাল্ট নাটট্রেট দ্ববণ মেশালে সমস্ত বক্তুটি কাল হয়ে যাবে এবং 
পরীক্ষা বাতিল করতে হবে]। 


8, 5. সারণশী 
যী (9856702/07) অনযমান (77151270) 
1. অগলনীয় নীল অবশেষ 1. আলুমিনিয়াম যৌগ 
&. গলনায় নীল অবশেষ &. ফসফেট, আর্সেনেট, 
| বোরেট এবং 'সালকেট যোগ 
$. সবুজ অবশেষ | . ৪. জিংক যৌগ 
4. ফিকে গোলাপী অবশেষ &. ম্যাগনেসিয়াম যৌগ 


5. ধূসর বর্ণের অবশেষ... 5" ক্যালসিয়াম, শনাসিয়াম ও 


.. আগাক বিশে 14. 
বাজ, 2050185005 -৯: 2:00৮+৭ 22904 
0০ (08) -৯ 0০০০+205+02 
21)001-0090 -৯ 20050905 
সবুজ (8২372702101) 81562) 
84504+0০0 -৯ 1420০০2 . 
(ফিকে গোলাপা) ও 
415031+090 -৯ 4100094 
(71015509103 10106) 
2£০7১047+50০0 -৯ ০০৪ (094) 45 6840)8- 
 নোৌল) 


€ষচ্ঠ অধ্যায়, ৫,1 পারচ্ছেদ দেখ) 


&) োহাঙগা-গটিকা পরণক্ষা (9০255 2৩৪৭. ৮593) £ 


পরীক্ষণীয় বস্তু যাঁদ রঙঈন হয় অথবা রঙশন উপাদানের মিশ্রণ হয়, তাহলে 
এই পরাক্ষা প্রয়োজন। 

প্রথমে প্লাটিনাম তারের আগায় একাঁট ছোট রং তৈরী করে দীপ্তিহীন 
দীপ শিখায় উত্তপ্ত কর এবং উত্তপ্ত অবস্থায় সোহাগার গঠড়ায় ঠেকিয়ে নাও, 
তারপর এ শিখায় ধর। প্রয়োজন হলে দু-তিন বার এ রকম' কর যতক্ষণ 
না এক স্বচ্ছ ও বর্ণহীন সোহাগার গুটিকা তৈরী হয়। তখন এঁ গরম 
গুটিকা প্রাপ্ত পরীক্ষণীয় বস্তুর একাঁট 'কংবা দুটি দানার সংস্পর্শে আন 
এবং দীপের বিজারক শিখায় ধরে থাক যতক্ষণ পর্যন্ত না দানাগদাল মিশে 
যায়। গরম ও ঠাস্ডা অবস্থায় এ গ্টিকার রঙ লক্ষ্য কর। 

ধবজারক শিখায় কাজ শেষ হলে এ গ্াুটিকাই জারক শিখায় ধরে 
অনুরূপ পরীক্ষা কর। 


৪, 6. সারণণ 
1. গরম ও ঠান্ডা অবস্থায় 1. গরম ও ঠান্ডা অব" . কোবাল্ট যৌগ 
গাঢ় নীল *. স্থায় গাঢ় নীল 
৪. গরম ও ঠাণ্ডা অবস্থায় 2. গরম' ও ঠাণ্ডা অব- 2. ক্রোমিয়াম 
পারা সব স্থায় পালা সবুজ যোগ 


' গরম সার সবুজ ৪. অনচ্ছ (০2595) লাল রঃ 
পি হলে নীল .. 8. কপার যৌগ 


কি 0 উজোধিক রন 


& অবস্থায় লাল, 4. রর রা রর জারা 
ঠান্ডা হলে হলদ . স্থায় সবুজ 

$. গরম ও ঠাণ্ডা অবস্থায় . গরম ও ঠাণ্ডা অব- ঠ. ম্যাঙ্গ'নীজ 
লালাভ বেগুনী স্থায় বর্ণহণন যৌগ 

৪. ঠাণ্ডা অবস্থায় লালাভ ৪. ঠাণ্ডা অবস্থায় অনচ্ছ 6. নিকেল যৌগ 


বিহরিয়াঃ [২92940৮-৯ 2৪2১০১+-০৪ 
০০০477309৪8 -৯ 0০ (1302) 2 


_- €গাঢ় নীল) 

. 01508158503 ৯ 204 0902)$ 
(সবজ) 

090+4+8208 ৯ 08 (7302) 5 


(নীল) 
৮০০০৪472098 -৯ 2০ (302) ৪ 
(হলন্দ) 
(ষ্ঠ অধ্যায়, 6,! পারিচ্ছেদ দেখ) 
সোহাগা-গদাটকার পাঁরবর্তে মাইক্রোকসামক লবণের (% বাদ 710). 
গ7াটকায় উপরোন্ত পরীক্ষাগ্যীল করা সম্ভব। রঙীন গুটিকার উপর 
সাদা অনচ্ছ কণা থাকলে বুঝতে হবে নমুনার মিশ্রণে 'সালকেট আছে। 
৪05 দ্রবীভূত হতে দেরা হয়, সেজন্য অনেক সময় 'সিলিকেটের সাথে 
ভুল হতে পৃরে। মাইক্রোকসামক লবণের গুটিকায় [সালিকেটের এই 
পরাঁক্ষা অনেকেই অন্নুমোদন করেন। 


(5) ছশপ শিখা পরাক্ষা (7০০ 6685) £ 


একটি ছোট ঘাঁড়-কাচে কিছু গাঢ় ও বিশুদ্ধ 8৪0] নাও। একা 
পাঁরজ্কার প্লাটিনাম তারের অগ্রভাগ এ দ্ন01-এ চুবিয়ে বুনসেন দীপের 
দীপ্তহীন শিখায় ধরে দেখ শিখা বর্ণহীন। তারপর এঁ' প্লাটনাম তার 
পুনরায় ম0]-এ সিম্ত করে প্রাপ্ত পরীক্ষণীয় বস্তুর 'কয়েকটি কণার 
সংস্পর্শে রাখ এবং পরে দীপ্তিহীন শিখার গোড়ায় ধর। দিখার রঙ 
প্রথমে খালি চোখে, পরে একজোড়া নীল কোবাজ্ট কাচ-ফলকের ভিতর 
দিয়ে লক্ষ্য কর। ৃ 
ষ্ঠ অধ্যায়, 61 পারচ্ছেদ দৈখ) 


জাঞ্গিক বিশ্লেষণ ঞজ 


৪, 7. লারণণ 
খাল চোখে নীল কাচের অনুমান 
ভিতর দিয়ে 
1. স্থির উজ্জবল সোনালব হলদদ ॥-*বর্ণহীন এ. সোঁয়াম 
&. নীল-লোহিত ৪. ঘোর লাল ৪. পটাসিয়াম 
8. স্বঙজ্প স্থায়ী পীতাভ লাল ৪. ফিকে সরূজ 5. ক্যালাসয়াম 
& স্থির ঘোর লাল &. রন্ত বেশুনী 4. শনাসিয়াম 
5. পীতাভ সবজ' $. নীলাভ সবুজ. 5. বোৌরয়াম 
৫. সবুজের মাঝখানে নল 6. বর্ণহশন 6. কপার 
?. সবুজ স্বেজ্প স্থায়ী) * * %. বোরেট 
৪. ফিকে নীলাভ সবুজ, সাপের ৪. টিন 
জিভের মত শিখা 
9. নীলাভ-শ্বেত রি 9. লেড, আর্সে- 
নিক, আযান্টিমনি, 

(6) অন্যান্য পরণীক্ষা £ 


(ক) 1 এবং 0£ ধাতুর উপাস্থাত গলন-পরাক্ষা (83:07. 669) দ্বারা 
অনুমান করা যায়। সোহাগা-গুটিকা পরাঁক্ষায় ০: এবং/অথবা 21 
অন্মান করলে প্রাপ্ত পরীক্ষণীয় বস্তুর কিছু পাঁরমাণ (ঠ মিগ্রা.) সম- 
পারমাণ £&08 এবং দ্বিগুণ পারমাণ 2ঘ৪০০০৪-র সাথে মিশিয়ে অভ্রপাত 
অথবা ভাঙ্গা পর্সেলীনের মূচির উপর নিয়ে গলাও। গ্রালত অবশেষ 
ঠাণ্ডা অবস্থায় সবুজ হলে ম্যাঙ্গানীজ, হলন্দ হলে ক্রোমিয়াম বোঝায়। 
ব৪০009-র গাটিকা পরাঁক্ষা করেও ০৪ এবং 21-র উপাস্থাত ধরা যায়। 
0: এবং 22. একন্রে মেশানো থাকলে ম্যাঙ্গানেটের সবুজ রঙ ক্রোমেটের 
হলনদ রঙকে প্রচ্ছন্ন করে ফেলে। 


বিঃ দ্রঃ-_(1) লেড, আর্সোনক, আযান্টিমান, বিসমাথ, কপার ও টিন ধাতুর লবণ 
প্লাটিনাম নষ্ট করে। 

€(&)॥ ফসফেটের উপাঁস্থাততে 738, 9 0৪-র পরাক্ষাঃ লবণের [70] দ্রবণে 
সম্পৃন্ত (4) 904 দুবণ মেশাও -৯ 1৮০, 73৪, ৪ এবং 08 সালফেট হিসাঝে 
 অধাক্ষপ্ত হরে। ঠেন00০0ঘ£ দ্ুবণ মিশিয়ে 29) পৃথক করে নাও, 
তারপর 138, 9. এবং 0%ঃর জন্য দপ শিখায় পরাক্ষা কর। | 


8০০৮৫ 200১4 8০৮ ৮ এবি ৪:0৬01400, পু দা. 


সবুজ ম্যাঞ্গানেট লঘু 07$000ন-এ দ্ুবীভূত করলে পারম্যাঞ্গানেটের 
রন্ত বেগুনী দুবণ পাওয়া যায়ঃ 


» -804004-+45+ ক 2400২145051 2720 


(খ) জ্যামোনিয়াম মূলকের পরণীক্ষা- প্রাপ্ত বস্তুর কিছু অংশ (10 মিগ্রা.) 
পরাঁক্ষা-নলে নিয়ে & শীল, লঘ্য ৮০07 দ্রবণ মিশিয়ে গরম কর। 
আ্যামোনিয়ার ঝাঁঝালো গন্ধ বের হবে। লাল লিটমাস কাগজ ও মারাকউরাস 
নাইঘ্রেট কাগজ “দিয়ে পরণক্ষা কর। 

লও গ্যাস অনুমান করলে, এ নির্গত গ্যাস পাঁতিত জলের মধ্যে চালিত 
কর। তারপর এঁ দ্ববণে নেস্লারের বিকারক (98951675 7'8889776) 
মেশাও। বাদামী অধঃক্ষেপ পাওয়া যাবে। 
(1) 278 (0১) +4]787030 5 ০৫ রি ৯ বার১05+ 

287541581174102 

| রা কোলো) 

(2) দান 2+718507 -৯ বোন252]5 
বোদামী) 

€(গ) টিনের প্রাতপ্রভা (74০758০67০2) পরণক্ষা ঃ 
একটি ছোট বীকারে পরাক্ষণীয় কাঠন বস্তু কিছ নাও, €:-701 ও 
ীবশহদ্ধ* €টিন বিহীন) জিংক খণ্ড মেশাও। একটি কাচের পরাক্ষা-নলে 
অর্ধেক ঠান্ডা জল ভার্তি করে বাইরের প্রাল্তটা এ মিশ্রনে ড্বাও এবং সঙ্গে 
সঙ্গে বুনসেন দীপাশিখার উপর শিখা হতে & 9 মম. বাইরে) ধর। 
নীল প্রাতিপ্রভা পরাক্ষা-নলের গা থেকে নির্গত হবে। পরাক্ষা-নলের 
ভিতর রাখা ঠাশ্ডা জল গরম হয়ে গেলে ফেলে দিয়ে প্রায় ঠাণ্ডা জল 
নিয়ে পরাক্ষা করতে হবে। রা 


৪ 2. টির গিরি টি 


৫) লঘু ন590%-এ বিক্রিয়া লেঘু 0] প্রয়োগ করা য়েতে পারে)ঃ 
একটি পরাক্*নলে ৫. ? গ্রাম পরাণক্ষণীয় বস্তু নাও, & মিলি. ব-৪০১০, 


* বাজারে প্রাপ্ত জিংক খণ্ডে সাধারণতঃ টিন থাকে: সেজন্য পাশাপাশি 
পরী বানা মিশিয়ে বদতৃহণন (8150) পূরকষ করা প্রয়োজন। 


1৫5. 


লেশাও। ঠীল্ডা অবস্থার এবং প্রয়োজন হলে সামান্য গরম অবস্থায় 


বিলি লক্ষ্য কর। 


৪, ৪. লারণণ 
নিরীক্ষা অনুমান 


বিক্রিয়া সমীকরণ 


1. ঠান্ড অবস্থায় বুদব্দন; ॥. কার্বনেট অথবা 1. ০092-+2[317 


বর্ণহন ও গন্ধহণীন গ্যাস বাইকার্বনেট 
নির্গত হয়; ৯০ 
চুনের জলকে ঘোলা করে। 


00৭1 +750 
05 (013) 24005 
09008 ৬4720 


&. বর্ণহাঁন গ্যাস নির্গত. হয়, &. সালফাইট এবং 2. 9082-4+2757- 


শ্রাস রোধ করে, গন্ধক পোড়া 
গন্ধ। আ্বাসডীয় ডাইক্রোমেট 
সত কাগজকে সবুজ করে, 
ফুকাঁসন দ্ুবণকে বর্ণহণন 
করে। 


৫) গন্ধকের অধঃক্ষেপণ হয় (2) ধাঁয়োসালফেট 
(%) গন্ধকের অধঃক্ষেপণ হয় (%) সালফাইট 
না টু 
-8* লালাভ-বাদামী গ্যাস ৪. নাইট্রাইট 
নির্গত হয়, স্টার্টআয়োডাইড 

সন্ত কাগজকে নীল করে। 


:*&.  পশতাভ-সবুজ গ্যাস & হাইপোক্লোরাইট 
নির্গত হয়, *বাস রোধ করে, 
লটমাস কাগজ বর্ণহাীন করে, 
স্টার্চ'আয়োভাইড সিন্ত 
কাগজ নশল হয় 

10 : 


90921 47750 
950৪- + 2774 5 
05075412871 
85025208844 


(সব্জ) 
$ 9034: 1 11720 


8. 206-+217হ 
বি ০৪-+2খ০+ 
720 
210)100425 
ৃ 2021 
গা-+০১ন5০ 
5]15+11009+ 
9007 - 


4, 2 (004) -+ 
রে 1. শ 
ছু 21720) 
টিসি 


জেদি ৮ 


$. বর্ণ হান গ্যাস নির্গত য়ন; €' ধারা জল +থর, 
 পচাঁডমের গন্ধ, আ্যাসডীয় মে 3951 
ডাইক্রোমেট দন্ত কাগজ 0০০+-41408+ 
সবদজ হয়, লেড আযাসটেট যেটি 
অথবা সোডিয়াম প্রাম্বাইট ভাত 
[7১(0245)51 সিন্ত কাগজ (সব্জ) 7350 
কাল হয় [১0১০++92-2 
ৃ 7৮75 (কাল) 

৪. হীন গস নি হয়, 6. সায়ানাইড, দুব- 6. ০খ-+8+ , 
পচা বাদামের গন্ধ (065- গশয় ফোর-ও ফেরো- .. কষে? 
07০-র মত) অত্যন্ত সায়ানাইড চ62+4-2013-- 
শবধান্ত। *০া7 দ্ুবণে ৮৯ ৪ (013) 2 
কাগজ পরাক্ষা-নলের মুখে ঢ৩ (058272087 
, চেপে ধর দুই মানিট, তার- 5 ি€ (0) 24 
পর খী পিন্ত জায়গায় এক | 201 
ফোঁটা 17590 দুবণ দাও, চ০ (0)8740- 
গরম কর, এবং দু-ফোঁটা 86 (০4) ৪4 
€খ-ল0] দাও। কাগজ নীল 

হলে বুঝতে হবে সায়ানাইড 

অবশ্যই আছে। 

?. ফোটালে দুবণ হলনদ হয়, %. থায়োসায়ানেট 2. 9৫- +21774 
30৪ গ্যাস নির্গত হয় ফেক- এ 
সন দুবণ বর্ণহাঁন হয়, ডাই- বিচ 4+7003 
ক্রোমেট সিস্ত কাগজ সবুজ 2005+50্ 
হয়)। ৃ 20051 +290921 


:€8) গাড় 2250%-4 বিক্রিয়া £ | 
. একটি পরাক্ষা-নলে 0" গ্রাম পরাঁক্ষণীয় বস্তু নাও, & মি:লি. গাঢ় 530 
মেশাও এবং সামান্য গরম কয়ে বিবিয়া লক্ষ্য কর। [পরাক্ষণীয় ব্তুর 
মধ্যে ক্লোরেট অথবা পারনযাঙ্গানেট আকলে উত্তপ্ত অবস্থায় ভয়ানক 
ববস্ফোরণ ঘটতে পারে 11 : | 


45509 এবং 9১৫0৪ বেশশী পারমাণে থাকলে, অথবা অন্য কোন: কারণে 
 সৃ5৪ গ্যাস. অনেক সময় ভালভাবে নির্গত হয় না, িলরেরার 
দু-একটা মেশালে 225 গ্যাস ভালভাবে নির্গত-.হয়। * | 


রর চে 
রা 


এ. বর্ণহান গ্যাস ধনর্গত হয়, 
ঝবালো গন্ধ) 8407 


সন্ত কাচ দণ্ড পরাক্ষা-নলের 


মুখে ধরলে সাদা ধূম নির্গত 


হয়, পরাক্ষণীয় বস্তুর মধ্যে 
জারক দ্রব্য* থাকলে অথবা 
11705 মেশালে 01 গ্যাস 
নর্গত হয় এবং এএ-্টার্চ 


'শসন্ত কাজকে নাল করে। 


& বর্ণহান গ্যাস নির্গত হয়, 
ঝাঁঝালো গন্ধ, পরাক্ষা-নলে' 


একাঁট কাচ দণ্ডে এক ফোঁটা 
জল নয়ে পরাক্ষা-নলের 
মুখে ধরলে স্বচ্ছ জলের 
ফোঁটা ঘোলাটে হয়ে ঘায়। 
পরীক্ষা শেষে পরাক্ষা-নলের 
গায়ে ঘষা দাগ দেখা যায়। 
3. ফিকে - লালাভ-বাদামী 
27 ও 5 গ্যাস নির্গত 


& বেগুনী গ্যাস নির্গত হয়, 
পরণক্ষা-নলে 21005 মেশালে 
গ্যাসের রঙ গাঢ় হয়, ০55 
দ্রবণ বেগুনী হয়। 


.8, 9. লারদী 


1" ক্লোরাইড 


&. ফ্লোরাইড 


৪. ব্রোমাইড 


4" আয়োডাইড 


হা 


'বাক্রয়া সমীকরণ 
1. স০044-135960)455 
. মথ50401 
11750214701 5 . 


2, চা-+7]ন ক 
47317198025 
51744121720 
89174414720 
27175911704 
51 (077) £ 


৪. 1917-12590947 

79041 7 2 
[71371729095 

312 1 902 1 

.. এথর৪০ 
11100912107 

31359604- 

এয়া 11721017509 £ 

+1৬11,9041-1750) 

4. [র111759045 

21 4+9021. 

+27509 


শ ক্রোমেট থাকলে 735 মত বাদামী গ্যাস নির্গত হয়। তখন এ গ্যাস লঘু 
৪07 দুবণে চালিত কর এবং লেড আ্যাঁসটেট ও আ্যাঁসাঁটক আযাদ 
মেশাও। [9১0:04-র হলুদ অধযক্ষেপ পাওয়া যাবে। পারক্লোমিক আসিড 


পরণক্ষাও করা চলে। .. 


1348 ঠক রাজন 


5. বাঁবালো মা০৬ গ্যাস 5. নাইট্রেট [যাঁদ: 5. িঃ308+8530 
পির্গত হয়, অনেক সময় নাইট্রাইট না থাকে ] ক ৪7904 


বাদামণ 05 গ্যাসও নির্গত 17২0% 
“হয়, তামা কুচি মেশালে ধরার 05402? 
বাদামী রঙ "আরও গাঢ় হয় ...+042750 
09 (08) 2+ 
2021 42720 
6. ধবাঁশিষ্ট গন্ধ যুত্ত হলুদ 6. ক্লোরেট 6. 30000, + 30550, 
00 গ্যাস ঠপ্ডা' অবস্থায় -ল 203051 +70104 
নর্গত হয়, গরম করলে কাচ +817504 41750 
ফাটার চিড়চিড় শব্দ হয়, 
বস্ফোরণ হতে পারে। 
1. সশব্দে রন্ত বেগুনী গ্যাস ?. পারম্যাঙ্গানেটা 7" 210140047 
'নর্গত হয়, বিস্ফোরণ ভয়া- চ759045 
নক হতে পারে। | 49047742207 
প্র | 47720 
৪. 00 গ্যাস নির্গত হয় ৪. সায়ানাইড, ফোঁর-' ৪. 2:0244213590 
ও ফেরো সায়ানাইড* .+2082925 
+ (বানু$) 550, 
9. ঠাণ্ডা অবস্থায় হলুদ ৪. থায়োসায়ানেট. 9. লঘু 8804 
স্ুবণ, গরম করলে 095 মতই বিক্রিয়া হয়। 
905 ও 9 তৈরণ হয়। 
"80." 85 এবং 05 গ্যাস 10. ব্রোমেট 10. 4708-28851 
'নর্গত হয়। +8051+2লিত0 


* যাঁদ পরাক্ষণণয়, বস্তুর মধ্যে, সায়ানাইড, ফেরো সায়ানাইড এবং;ফোঁরি সায়া- 

 ন্বাইড থাকে, তাহলে ক্যাটায়নগযীল পৃথকীকরণের পূর্কে পরাক্ষণীয় বস্তুকে 
রা 25১01াপযে ফোটাতে হবে এবং উপরোজ আানা়নগকে [বরো 
জিত করে নষ্ট করতে হবে। 


&. চিনি? নি নিনিনা দর লি 
*ধাতভাবে পৃথক করার পূর্বেই এদের তাড়ানো. দরকার, নইলে বাধার 
আন্টি হবে। সেজন্য )টপারউন্ত আ্যানায়নগদুি আছে কিনা জানা প্ররোজন। 
ক্লোরাইড থাকলে গাঢ় 17290 পরাঁক্ষায়. ধরা পড়বে। ফসফেট আছে 
শকনা 7 ও হয গ্রুপের পৃথক হওয়ার পর আমোনিয়াম মাঁলবডেট 'বকারক 
দ্রবণ 'দয়ে পরীক্ষা করতে হবে। 'সৃতরাং এখন ফসফেটের জন্য পরীক্ষার 
প্রয়োজন নেই। এখন শুধু জানতে হবে বোরেট ও 'সাঁলকেট আছে 'কনা। 


€ক) বোরেটের জন্য পরণক্ষাঃ (৫) একাঁট পরীক্ষা-নলে ০.1 গ্রাম 
পরণীক্ষণীয় বস্তু নাও (পেরাক্ষা-নলের মুখে যেন না লেগে থাকে), 2 মাল. 
গাঢ় 0904 ও ঠ মিলি. 077ও 0৭. মেশাও। মিশ্রর্ণাট ফোটাও এবং এঁ 
পরাক্ষা-নলের মুখে আগুন ধাঁরয়ে দাও। যাঁদ বোরেট থাকে, উদ্বায়ী 
মথাইল বোরেট 8 (9078)৪ সবুজ শিখায় পুড়বে। 

বি ০:73407-177904 5 23407479590, 

চ51011-87750 -541787308 

[7573084-8 07807 33 (0055) ৪1-87720 
যাঁদ নুও 708 হিসাবেই থাকে, তাহলে 772504 মেশাবার প্রয়োজন নেই। 
(৪) পরাক্ষণীয় বস্তুর সাথে ০845 গড়া ও গাঢ় [2904 মাশয়ে লেই' 
তৈরণ কর। তারপর কাচদণ্ডের আগায় সেই লেই কিছনটা লাগিয়ে বনসেন 
দীপ শিখার ঠিক বাইরে ধর লেই সবুজ শিখায় পুড়বে। 

05841775904 2 0850448 

9594071-775504 ক 28908155505 1850 

০0৪4-6 [রা ক 2 8৮৪4-8 50. ' 
(খ) 'সাঁলকেটের জন্য পরাক্ষাঃ একাঁট সীসার (লেড) মুচিতে 0৪ গ্রাম 
পরাক্ষণীয় বস্তু নাও, 0"1 গ্রাম 0৪ঘ5-র গড়া এবং ঠ ফোঁটা গাঢ় 75504 
মেশাও। তারপর মুচিটি ঢাকনা দিয়ে ঢাক। ঢাকনার উপর একটা ছোট 
ফুটো থাকবে । মুচিকে সাবধানে অল্প গরম করলে সেই ফুটো দিয়ে 91 ঘঃ 
গ্যাস বের.হয়ে আসবে । একটা প্লাটিনাম তারের রং তৈরী করে তার মধ্যে 
এক ফোঁটা জল নিয়ে এ ফুটোর উপর ধরলে.স্বচ্ছ জলের ফোঁটা ঘোলাটে 
হয়ে যাবে। 


বং দ্রঃ যাঁদ 'সাঁলকো ফ্লোরাইড থাকে, রিনি বারন নাক 
অর্থাৎ যদি 0278 না মিশরে উ্ধারউন পরীক্ষা করে ফল পাওয়া যার তাহলে 
বুকবতে হবে 'সালকো ফ্লোরাইড আছে। 


০ (উন জনন 


ূ জনের, রঃ টি এ ফেজ, নিয়ে আমোনিয়াম মলিবতেট-বেনাঁজভিন 

পরাক্ষা অথবা ত্যামোনিয়াম মাঁলবডেট-্টন্ননাস ক্লোরাইড পরীক্ষা করে 

আরও "নভূ্লভাবে 'সাঁলিকেটের উপাস্থাত প্রমাণ করা ঘায়। * 

78805420278 1288505 55 205505-+9884 1 1০ 
351647-4070 লি 25920472125 9৪ 

জযালিভীয় মুলকগজির (জনায়ন) আর্দ্র পরাক্ষা (০. 0590 £0: 

2010. 190309819) 


৪, 3. ভ্যানায়নগঢুলির প্রপশীবভাগ ৰ 
প্রকৃতপক্ষে আযানায়নগ্লির শ্রেণীগতভাবে অথবা হী পল 
কোন রাঁতিবদ্ধ বিশ্লেষণ এখন পষন্ত কেহ উল্লেখ করেন নাই। নাঁদর্ট 
সাঁমার মধ্যে কতকগাল বিক্রিয়া অবশ্য আনায়নগ্ীলর উপাস্থাতি সম্বন্ধে 
ভাল আভাস (00+০21০9) দেয় এবং পরবতাঁ স্তরে প্রত্যেক আ্যানায়নের 
জন্য "নির্দিষ্ট 'বিকারকের সাহায্য নিতে হয় এবং তাদের 'উপাঁস্থাত সপ্রমাণ 
করতে হয়। আ্যানায়নগলির প্রাথামক পরাঁক্ষা সম্বন্ধে আগেই আলোচনা 
করা হয়েছে। এখন কিছ? বিশেষ পরাক্ষার কথা আলোচনা করব, তারপর 
প্রত্যেক আ্যানায়নের আর্দ্র “বারিয়া নিয়ে আলোচনা করব। 
বিভব সিলভার ও বোরয়াম লবণের দ্ববণনীয়তার বিচারে রি 
একটা মোটাম্াট শ্রেণী বিভাগ করা হলঃ 
কে) এাব0$ দ্ুবণ সাদা অথবা হলুদ অধঃক্ষেপ দেয়, লঘু মাব০৮-এ 
অদ্রুবণীয়, 856৫ দ্রবণ কোন অধঃক্ষেপ দেয় না £ (01, ৮, না, (৪. 
খে) 4৮০৪ দ্রবণ সাদা অথবা কাল অধঃক্ষেপ দেয়, লঘু প্লাখ০৪-এ 
দ্রবণীয্প, 89,012 দ্ববণণ কোন অধঃক্ষেপ দেয় নাঃ 105-, 95- | 
€গ) 40১ দ্রবণ ও 88075 দ্রবণ উভয়ে অধঃক্ষেপ দেয়, লঘ7 770৪-এ 
দ্রবণীয়ঃ 008৮, 90897530897, 10487 (4890 হলুদ), 
8809০ (48583905, হল) 48045 (48৮890৮ চকোলেট), 
0৮0 04০ (£80005, লাল), 93082 _ (2510৪, কমলা), 9809৫- 
গরম করলে ভেঙ্গে যায় : | | 
(85508. সাদা -_-________--৯ 45৪ কাল)। 
টস 8৪০1 দ্রবণ অধঃক্ষেপ দেয়, 4৫৪ দুবণ অধঃক্ষেপ দেয় নাঃ 
»-. গোঢ় ঘ01-এ অন্ুবণীয়), ঘা" (গাড় 78:01- দ্রাব্য)। . 
রা ৪50৮ দ্বণ ও 48০% দ্ুবণ উদয় অধঃক্ষেপ দেয় নাঃ ঃ ম৮- টু 
000%-, 01045, 2400৮ | 


ঃ ূ আ্দিক বিশ্লেষণ ৮ জি ঠা 
55 আনন পরার জন্য পরশ বদের জু 
'পরাগক্ষণীয় লবণ যাঁদ পাতিত জলে* দ্বণীয় হয় তাহলে & দুবণ গনয়ে 
সরাসার আযানায়নগুলির আর্দ্র পরাক্ষা করা ঘায়, কিন্তু পরাক্ষণীয় লবণ 
যাঁদ জলে দ্রুবণীয় না হয় তাহলে এ লবণের দ্বিগুণ পাঁরমাণ কঠিন [ব০5- 
008 মাশয়ে পাতিত জল দ্বারা 10 শম্নটি ফোটাতে হয়। একটি 
পর্সেলীন পানর্লে অথবা ছোট বাঁকারে এ কাজ করা হয়। ফুটন্ত দ্ুবণের 
আয়তন কমে গেলে পাঁতিত জল মাশয়ে আয়তন ঠিক রাখা হয়। বিপরি- 
বর্ত বয়োজনের ফলে (0০116 06০0711908160:) গুরু ধাতুর কার্বনেট, 
ক্ষারকীয় কার্বনেট এবং কোন কোন ক্ষেত্রে হাইড্রোক্সাইভ অধগক্ষিপ্ত হয় 
এবং পরীক্ণীয় লবণে অবাঁস্থত আ্যানায়নগ্যাল সোডিয়াম লবণ রূপে 
দ্রবীভূত অবস্থায় থাকে। অন্যভাবে, পরাক্ষণীয় লবণ কঠিন ৪০008 
সহ গলন ক্রিয়ার (28810. £6806100) পরে কিছ; পাঁরমাণ পাঁতত জল 
মিশিয়ে গরম করে নিলে একই প্রকার ফল পাওয্া যায়। উন-পরিমাণ 
বিশ্লেষণে প্লাটনাম তারের বলয়ে £8200৪ গাটিকা দ্বারা সিনা 
করা যায়। 

এরপর ছাঁকন কাগজের সাহায্যে অথবা অপকেন্দ্র প্রক্রিয়ায় অধঃক্ষেপ 
হতে দ্রবণকে পৃথক করা হয়। 

এই দ্ববণকে “সোডিয়াম কার্বনেট নির্যাস” (82008 ৪৮৪০) বলে। 
দ্রবণে আতারস্ত 22008 দুবীভূত থাকায় দ্রবণ “খুবই ক্ষারকীয় হয়, 
সেজন্য দ্রবণকে দূু-ভাগে ভাগ করে নেওয়া হয়। একভাগ দ্রবণ 'নয়ে 
“প্রশমিত সোডিয়াম কার্নেট নির্যাস” তৈরী করা হয়ঃ ক্রমান্বয়ে একট; 
একট; করে লঘু লাঘ0১৫) মিশিয়ে দ্রবণকে সামান্য 'আ্যাঁসিডাঁয় করা হয় 
(লটমাস কাগজ) এবং গরম করে সমস্ত 0০0৮ দ্ুবণ হতে বিতাড়িত করতে 
হয়। এখন ঠাণ্ডা করে ফোঁটা ফোঁটা লঘ্‌ 74078 মিশিয়ে দ্রবণকে 
9 
ঘা এ0ার তাঁড়য়ে দেওয়া হয়। | 
ণিছ ধাতব আয়ন (০৮, /, 0৮, 2 4৬ 9১, ৪ ইত্যাদি) 52008 


* আ্যানায়নগলির আর্দু বিশ্লেষণের সময় দ্রবণ তৈরীর জন্য কলের জল ব্যবহার 
করা উচিত নয়। সর্বদাই পাঁতত জল ব্যবহার করা উঁচত। কলের জলে 

, ক্লোরিন মেশানো থাকতে পারে। 

ঁ নাইসই্রাইট ও নাইস্রেটের পরাঁক্ষা করার সময় লঘু [72904 'দিয়ে প্রশমন 

করা হয়। 


আক. রক 3: . টৈগেষিক রান. 


7 রর রা রত হয়। প্রশমন 
প্রক্কিয়াকালে এ সকল ধাতুগ্লির অধঃক্ষিন্ট হওয়ার সম্ভাবনা থাকে । যদি 
প্রশমনকালে অধক্ষেপণ হয়, তাহলে ছাঁকন দ্বারা তা পৃথক করে নেওয়া 
হয়। 

জলে 'রবায় সালফাইড, সালফাইট ও থায়োসালফেট থাকলে প্রশামত 
রশীমত করার সময় তারা” বিযোঁজিত হয়ে যায়। 


& 5, মূল সোডিয়াম কার্বনেট নির্যাস নিয়ে পরণক্ষা £ 


(৪ প্রথম ভাগ দ্রবণে দু-ফোঁটা টাটকা তৈরণ সোডিয়াম নাইন্রোপ্রঃসাইড 
দ্রবণ মেশান হয়-রন্ত বেগুনী রঙের দ্ুবণ--সালফাইড। 
:€% দ্বিতীয় ভাগ, দ্ববণে লঘু 17:01 মেশান হয়_গন্ধক পোড়া গন্ধ, 
সালফার অধঃক্ষেপ_ থায়োসালফেট বিশেষভ বে পরীক্ষা ৪, 80. পরিচ্ছেদ 
দেখ। 

প্রশামত সোডিয়াম কার্বনেট নির্যাস নিয়ে ক্রমান্বয়ে 48০৪, 3801, 
08005 ও 908 দ্রবণ 'মাঁশয়ে পরাক্ষা করা হয়। 4৫0৪ ও 38012 
দ্রবণ মিশিয়ে আনায়নগ্লির শ্রেণীবিভাগ আগেই আলোচনা করা হয়েছে। 
এখন শুধু 08015 «ও 908 দ্ুবণ মিশিয়ে কয়েকটি পরাক্ষার উল্লেখ 
" করব ঃ রা 
(1) প্রশামত দ্ববণ + ৪07৪ দ্রবণ নীল অধরঃক্ষেপ 5 (0) 
€৪) প্রশামত দ্রবণ +. 3908 + 50৪ দ্ববণ-_নীল অধঃক্ষেপ- 

ওা০ (0)৪ 

€3) প্রশমিত দ্রবণ + ৮6০৪ দ্রবণ- রন্তলাল দ্রবণ, ৪01 মেশালে নষ্ট হয় 

: না, 80০12 দুবণ মেশালে নম্ট হয়ে যায়_7015 
€&) প্রশামিত দ্ববণ + 08012 দ্ুবণ-_সাদা অদ্রবণীয় অধঃক্ষেপ, ছে*কে শুজ্ক 

করে গাঢ় 75904 মিশিয়ে ফ্লোরাইডের পরাক্ষা কর রঃ 

্রাথীমক স্তরে এ শুক ও আর্দু পরণক্ষা আ্যানায়নগণীলর উপাস্থাত 
নির্ণয়ে খুবই সহায়তা করে। ত্যানায়নগ্যীলর উপাস্থাত সপ্রমাণ করার 


বৃ এধানে 002 খুব বেশী থাকার জন্য গন্ধক পোড়া গন্ধ ভাল পাওয়া যায় না, 
আরব্য জ্যানিভীয় ভাইক্রোমেট কাগজ রব করে না।, গর গারোনাহানে 
আছে কিনা আভাস পাওয়া যার়।. 


রন রন বারা একা- 
ধিক একই শ্রেণীর আযানায়ন শিশ্রণে থাকলে বিশেষ বিকারকের সাহায্যে 
তাদের পৃথক করা হয়। এই সমস্ত পরাক্ষাঙ্দাল পরবতরঁ স্তরে 
দেওয়া হল। ূ | - 
৪, 6, ভা, ক্ষোরাইড আয়নের কিয়া 
-ঞ্। অথবা মাল ব্যবহার করঃ 
রঃ গাড় 82904$ ০.0 গ্রাম পরাক্ষণীয় বস্তুর সাথে 0.1 গ্রাম 90:* 
এবং ৪--& ফোঁটা গাঢ় 82504 মিশিয়ে একটু গরম কর। একটা সরু 
কাচ-নলে এক ফোঁটা জল নিয়ে নির্গত গ্যাসের উপর ধর। জলের ফোঁটা 
অনচ্ছ ও আঁঠাল হয়ে যায়, নির্গত গ£* গ্যাস জলের সংস্পর্শে জল 'বিশ্লেষের 
ফলে অঠিাল 749104£ উৎপন্ন করে। 

বুদ 1-1715504 5 টিথ75041-লা 1 

[নাদ15105 5 514 1 1-2750 

88174141720 লু 217258776-4-74920+ 
মন্তব্যঃ 4] এবং ৪ থাকলে 'বিঘন ঘটতে পারে। 


2, নখগল বেনজিভডিন (730210176) পরশীক্ষাঃ 1নং পরাক্ষা অনুসারে 
1১৭৫ ২ 72 

সিলিসিক এবং ফ্লোঁসালাসক আ্যাঁসড তৈরী কর। তারপর এ জলের 

ফোঁটা জল দ্বারা ধূয়ে একটা ছোট মুচিতে নাও, €& ফোঁটা আযমোনিয়াম 

মলিবডেট 'বকারক দ্রবণ মেশাও, এবং গরম কর যতক্ষণ পর্যন্ত না বুদব্দদন 

আরম্ভ ,হয়। ঠান্ডা কর, এক ফোঁটা বেনাঁজডিন দ্ূবণ ও .কয়েক ফোঁটা 

সম্পৃন্ত সোঁডয়াম আযাঁসিটেট দ্রবণ মেশাও। নাল রঙের দ্রবণ পাওয়া ঘাবে। 


সবোদতা-_! মাইক্রোগ্রাম | গাচ়ত্ব সীমা_ 20,000 
কারক দ্রবপঃ বেনাজাডন দ্বুবণ__10% 0ল5000ন দ্রাবকে 1% দ্রবণ । 
আযামোনয়াম মলিবডেট-1'5 গ্রাম বিকারক 80 মি.লি. জলে, দ্রবীভূত 
করে (ক পাঁরমাণ খান40েল যোগ কর) 10 শি. লি. গাড় লা২০ 
মধ্যে ঢেলে দাও। | 
* কাচণ্নলে এই পরাক্ষা করলে 5702 মেশাবার প্রয়োজন হয় না। কাচ-নল 
থেকেই লা গ্যাস 9%0৪-গ্রহণ করে। 


আত 01010 উিজেধিক রলারন 


মল্তর্যঃ 'সালাসি /পাধং নিও পাজি নজির রত 
সথে বিকিয়া করে সিলিকো-মলিবডিক .আআসভ লু, [51 1105 0০1 
উৎপন্ন করে। আাসাটিক আ্যাসিড দ্রবণে বেনাঁজাডনকে 'সালিকো-মালবাঁডক 
আাসিড (মেলিবডিক আিড পারে না) জারত করে একটা নঈল রঙের রঞ্জন 
তৈরী করে; একই সাথে নাল মালঘডেনাম (310150500], 0106) 
2 050 দ্ুবণ$ সাদ্বা ০৪ £2 অধঃক্ষেপ, লঘু 1301-এ কিছু দ্রবণণয়। 
.. থা ৪1-08012 2 0808 ৬ 1220 
4. জারকোনিয়াম-_ আযালজারিন সালফোনেট পরাক্ষাঃ স্পট্‌ প্লেটে £ 
ফোঁটা পরণক্ষণীয় দ্বণ ও এক ফোঁটা বিকারক দ্রবণ মেশাও। কারক 
দ্রবণের রঙ লাল থেকে হলুদ হয়ে যায়। িকারক শোষিত ছাঁকন কাগজে 
এই পরাক্ষা করা যায়। 
সুবেদিতা--3 মাইক্রোগ্রাম। গাদ়ত্ব সীমা 1 86250 
বিকারক দ্র £ ০"? গ্রাম সোঁডয়াম আআলিজারিন সালফোনেট এক লিটার 
জলে দ্রবীভূত কর। 3৮ গ্রাম 270(08)5 এক লিটার জলে দ্রবীভূত কর। 
পরাক্ষা করার ঠিক আগেই একই আয়তনে এঁ দুই দ্ুবণকে মেশান হয়। 
বিকারক শোষিত ছাঁকন কাগজ তৈরীর জন্য আ্যালকোহলে বিকারক 
দ্রবীভূত করতে হয়। 
মন্তব্যঃ জারকোনিয়াম লবণ টঞ-আলজারন সালফোনেটের সাথে লাল 
18৮০ তৈরী করে। ফ্লোরাইড আয়ন জারকোনিয়ামের জাঁটল 28৫৮ 
তৈরী করে এবং লাল রঙ হলদদ হয়ে যায়। 


& দ্র. 01-, ক্লোরাইড আয়নের বিক্রিয়া 

২৯০1 ব্যবহার করঃ 

2, গ্রাঢ় 75048 কঠিন লবণ সহ গরম করলে বর্ণহীন 2০1 গ্যাস 

নির্গত হয়, নীল লিটমাস কাগজ লাল হয়ে যায়, িন্র407 ০৮ 

দপ্ড ধরলে বৈন40৫-র সাদা ধূম উৎপন্ন হয়। 
ঘ৪201-/17550+ 5 ঘি ৪179044-50] 1 

2. 11705 7 গাড় [75904 $ কঠিন লবণ সহ সামান্য গরম করলে 5 

গ্যাস নির্গত হয়, পাঁতাভ রঙ, শবাস রোধ করে, টিন রিল 

নীল করে। | 

| 810021480. ল .8450251-05 ) 12450 মারার 

3. এ ক্লোরাইড পরণক্ষা £ একটি পরাক্ষা-নলে. কয়েকটা দানা 





আদ্ক বিশেষ: রা 7. হও 


বা শর লবণ নাও, কিছু 220507 গড়া যোগ কর এবং ৪--3 চিনি 
গাড় 8০১০ [মাশয়ে পরণক্ষা-নলের মুখ 'ছাপি 'দিয়ে বন্ধ করে দাও। 
পির মধ্যে থাকবে সরু ু বাঁকানো কাচের নল। বাঁকানো কাচনলের অন্য- 
মুখটা আর.একটা পরাক্ষা-নলে রাখা লঘ-.80] দ্রবণের মধ্যে চোবানো 
থাকবে। এখন পরাক্ষণীয় বস্তুর মিশ্রণকে উত্তপ্ত করলে গড় লাল ক্রোমল 
ক্লোরাইড 0:08015 নির্গত হয়ে কাচনলের ভিতর দিয়ে প্রবাহিত হয়ে 
, ৪0 দ্ুবণে দ্রবীভূত হবে এবং হলুদ রঙের দ্ুবণ (82004) উৎপন্ন 
করবে। এই ক্লোমেট দ্রবণ 77290 দ্বারা আযাসিডীয় করে জইফিনাইল 
কার্বাজাইড বিকারক (৪, 55 পারিচ্ছেদ, ঠনং বিক্রিয়া দেখ) দ্রবণ দ্বারা 
পরণক্ষা করা হয়- বেগুনী রঙের দ্রবণ পাওয়া ঘায়। এই ক্রোমেট দুবণ 
নিয়ে 0033000)্র দ্বারা আঁসজীয় করে ৮৮০00725009) দ্ববণ মেশালে 
হলুদ ৮০০: অধঃক্ষেপ পাওয়া যাবে (8:48 পাঁরচ্ছেদ, ও নং বিক্রিয়া 
দেখ)। 
[02020747450 +1-6772504 


চু 20802012 1 1210735057-48272504 157220) 
02092001597-8017 5 ঘি 2204047-290011-27220 


সুবোঁদতা--1:5 মাইক্রোগ্রাম। গাঢত্ব সীমা-_ 18 ৪8,000 . 
বিকারক দ্রুবণঃ 1% ডাইফিনাইল কার্বাজাইড আ্যালকোহলায় দ্রবণ 
(র্রোমাইড থাকলে কিছ ফেনল মেশান হয়)। | 
মন্তব্য £ 7 একই প্রকার ০৮0০৮ উৎপন্ন করে। ৩১ এবং 
০৪- থাকলে 0901] তৈরী করে ঘা ঘটায়, 73: এবং. 33:05 
থরুলে ব্রোমন গ্যাস নির্গত হয়, £ থাকলে 15 নির্গত হয়। 778615 
এবং 78501 এই ধরনের বিক্রিয়া ঘটায় না। 7১012, 4801, 99015 এবং 
9002 থাকলে আংশিক বিক্রিয়া হয়। 
ব্রোমাইড ও আয়োডাইডের উপস্থিতিতে ক্রোমিল ক্লোরাইড নী 
পরাক্ষণীয় লবণ কিছ 79১০2 এবং লঘ 00007-র .সাথে মিশিয়ে 
উত্তপ্ত করলে আয়োডিন গ্যাস "নির্গত হয়। সমস্ত আয়োডিন বের হয়ে 
গেলে পর কঠিন অবশেষ নিয়ে ক্লোমিল ক্লোরাইড পরাঁক্ষা করা হয়। 
4. 410১ দ্ুবণ £ সাদা দাঁধর ন্যায় 4০1 অধঃক্ষেপ, রোদে রাখলে 
ধিয়োজত হয়, লঘু লাখ০৬-এ অন্রবণীয়, লঘু ান4077 দ্রবণে দ্বণীয়। 
[বি 00-1-4 209 হি 480 $ 1 তিন ঘ০৪ 
48001 2খাল 0 _ 4 োও)2001-27720 
জাল আমন দুবণে লহ চ7308 মেশালে পুনরায় 480 অধঃক্ষেপণ হয়। 
48 বন) £01-82াব05 ল 480৫. $72ঘান্হঘ০৪ 





& ৪. 8৫, টিিস্জারনারি রী 
চট: ব্যবহার কর ৪. ্ঃ 
রহ গাড় 8530: কঠিন রোমাইড লবণে গাঢ় গর5804 মেশালে প্রথমে 
লালচে বাদামী দ্ববণ তৈরণ হয়, তারপর এঁ দ্রবণকে উত্তপ্ত করলে [9 
গ্যান সহ বাদামী 95 গ্যাস 'নর্গত হয়। ঝাঁঝালো গন্ধ । | 
[09-1-52504 2 84-77508 . 
চ7797-175904 ক ছে 14195081 +8830 
2. 1077025 + গাড় 82508 কঠিন লবণ সহ সামান্য গরম করলে লালচে 
বাদামী 93:২ গ্যাস 'নর্গত হয়। এই নির্গত গ্যাস ক্ষোরোসন কাগজ লাল 
করে, 0৪৪ দ্ুবণ হলনদ করে। 
210-1-117502 +1-87590£2 81412817505 +4-750+14-217350 
3, ক্লোরিন-জল পরাঁক্ষণীয় দ্রবণে লোরন-জল মাশয়ে কিছ; ০১০ সহ 
বাঁকালে ০১৪-্তর বাদামী হয়ে যায়। ই 
21131--002 5 21004-7-012 
4 4809 ছুবণ£ ফিকে হলুদ দধির ন্যায় 48: অধঃক্ষেপ, লঘু 
নাখ০ দ্বারা অন্রবশীয়, লঘু খান 40 দ্ুবণে আংশিক দুবণীয়, গাড় 
4078 দ্রবণে সম্পূর্ণ দ্রবণীয়। ৮ 
[131146093 2 288 47-৮008 
৪ 172 407 [48 (নিও) 2] 4-27350 
$" ফ্রোরোদিন পরাঁক্ষাঃ পরাঁক্ষা-নলে পরীক্ষণীয় কঠিন লবণ নাও, 
কিপিং ৮০১ এবং 05000 মিশিয়ে গরম কর। ফ্লোরোসন কাগজ 
নিয়ে নির্গত 85 গ্যাসের মধ্যে ধর । ফ্লোরেসিন কাগজ লাল হয়ে যায়। 
সুবোদতা-_৪ মাইক্রোগ্রাম। গ়ত্ব সীমা-1 $£5,000 
 শ্বকারক কাগজ £ 1£1 আলকোহল মিশিয়ে সম্পৃস্ত ফ্লোরোসন দ্রবণ 
তৈরণ কর। এ দ্ুবণে ছাঁকন কাগজ সন্ত করে শুরিয়ে নিলে ০ 
কাগজ তৈরা হয়। 
মন্তব্যঃ 01- বিঘ্য ঘটায় না, - একই ধরনের বাক্লয়া ঘটায় সেজন্য 
| ক্ষারকীয় দ্রবণে 50450 দ্বারা -কে 10৪- 'তে রুপান্তারত করে নিতে 
ক ফুক্সন: পরণক্ষা £ রসায়ন 
মধ্যে ফ্সিন্‌ সালফাইট- কাগজ ধরলে নাঁল অথবা রন্ত বেগদলী রঙ 
দেখতে পাওয়া বায়। | 


এব, চর রি 
ক - ও - 
হি তা - -. £ রর 
ভি ১ * রে ৃ | 
শা 


বেদি রত জইকোরাম। 80 
পরার কাগজ £ 9. 19 ফুকৃসিন- দুবণ 'ব৪:7:505 দ্বারা বর্ণহগন ব করা 
হয়। এ দ্লুবণে দিল্ত ছাঁকন কাগজ ব্যবহার করা হয়। - 
মন্তব্য ৪ 01- এবং 2 িঘ্ ঘটায় না। | 


৪, 9, [7১ আয়লোভাইড আয়নের বিক্রিয়া ঃ 
গ্রে ব্যবহার করঃ 
এ" গাড় 2১048 কঠিন লবণ সহ গরম করলে টিপ মু বুলি 
নির্গত হয়, স্টার্চ দ্রবণ সন্ত কাগজ নাঁল হয়। 
11 চ4504 5 70775041-71 
 চ117550 কই 191 41505142720 
2, 11005 + গাড় 75504$ কঠিন লব সহ গরম করলে 22 গ্যাস 
নির্গত হয়। 
£01-140047-35904 52 11-2.7505-4-147750+ 4-27750 
৪, ক্লোরিন-জল$ পরাক্ষণীয় দ্রবণে এই বিকারক দ্রবণ মিশিয়ে কিছু 
082 সহ ঝাঁকালে ০৪৮-স্তর রন্ত বেগদনী হয়ে ঘায়। 
21005 5 280141-2 
* 4৪0১ দ্রবণ ঃ ফিকে হলুদ 4% অধঃক্ষেপ, লঘু ০৪ এবং 
শশী অন্রবণীয়। . 
দ1-1-/5 0৪ 5 4 ৬4008 
৪, 10. ক্লোরাইড, ব্রোমাইভড এবং আয্মোডাইড মিশ্রণের পৃথকীকরণ ও 
সনান্তকরণ ঃ | 
ি৪৪00৬-নর্যাস নাও, 7701 মিশিয়ে ভালভাবে আযাঁসডীয় কর, 
তারপর কিছ ক্লোরন-জল মেশাও এবং এ মিশ্রণে 5014 ষোগ করে ঝাঁকাও। 
রন্ত বেগুনী ০074-স্তর হলে বুঝতে হবে আয়োডাইড আছে। ক্রমান্বয়ে 
ক্লোরিন-জল মিশিয়ে এবং ঝাঁকিয়ে আয়োডাইডকে সম্পূর্ণরূপে আয়োডেটে 
রূপান্তারত কর, জহলে 0014 স্তর আর রন্ত বেগুনী থাকবে না, বর্ণহাঁন 
হবে যাঁদ ব্রোমাইড না থাকে; ব্রোমাইড থাকলে ০014 স্তর লালাভ বাদামী 
রঙের হবে। 
এই ভবে পরাক্ষা করে যাঁদ জানা যায় ষে, ব্রোমাইড এবং আয়োডাইড 
উভয়ে উপস্থিত আছে, তাহলে পরীক্ষণীয় দ্রবণ (৪200৮-নর্যাস) 
07৩০০০র মিশিয়ে আযসিডীয় করে 7৮০ যোগ করে উত্তপ্ত করলে 
1322 এবং 15 উভয়েই নির্গত হয়ে দূরীভূত হবে। এখন এই দ্রবণ ছে'কে' 








আচ 7 শসৈগেধিক রলা়ন . :+ 


| নে 4880১ দল ও মাম৩১ পি দুবণে কোরাইডের উ্গা্ধাত 
অপ্রমাণ করা হয়। 

| অন্যভাবে, প্রথমে 2200৯ নির্ধা লহ 2550 যারা আসডাঁর করে 
শনয়ে ফোরিক আ্যামোনিয়াম সালফেট সহযোগে ফোটালে. [5 গ্যাস নির্গত 
হয়। সমস্ত 12 বের হয়ে গেলে দ্ববণে কয়েকটু, 4100+ দ'না মিশিয়ে 
পুনরায় ফোটান হয়--তখন 73: গ্যাস নির্গত হয়। এইভাবে সমস্ত 73 
গ্যাস বের হয়ে গেলে পর দ্ব্ণট ছে'কে নিয়ে 4৪০ দ্ুবণ মাশয়ে পরীক্ষা 
করা হয়। যাঁদ সাদা ££01 অধঃক্ষেপ হয়, তাহলে বদঝতে হবে দ্লবণে 
ক্লোরাইড আছে। | 


৪, 11. 0107, হাইপোর্লোরাইট আম্মনের বিক্রিয়া £ & 
৪০০1 ব্যবহার কর ঃ ঠা 
1. জঘ 77018 দ্ুবণাঁট হলুদ রঙের হয়ে যায়, বুদব্দন আরম্ভ হয়, 
€0]5 গ্যাস বের হতে থাকে । 05 গ্যাস স্টার্চ এর সিন্ত কাগজকে নীল করে। 
190004-77001 হু 7001-47-80] 
770014-70 - 01511-050 
2, জ্টার্চ-_ নে সন্ত কাগজঃ লঘু ক্ষারকীয় দুবণে 12 মস্ত হয়ে ববিকারক 
 কাগজকে নীল করে। 
21500141750 হু 15141200077 1500 
9. ৮৮১ 008) দ্ববণ£ ফোটালে বাদামী 7১02 অধঃক্ষেপ। 
৮৮১ (02) 21500047720 ৮১02 ৬4৭80 7200 
৪ 88৩৪ দ্ুবণঃ£ সাদা 48০1 অধঃক্ষেপ। 


৪, 12. 010১-, ক্লোরেট আয়নের বিক্রিয়া 
১ ব্যবহার করঃ 

* গ্রাড় 359০ (সাবধান, বিপদ !)-কঠিন লবণ 'বযোজিত হয়ে ০108 
গ্যাস সৃষ্টি করে এবং গাঢ় ম250%-এ দ্রবীভূত হয়ে কমলা রঙের দ্ববণ 
উৎপন্ন করে। গরম করলে বিস্ফোরণ ঘটার সম্ভাবনা থাকে। অঙ্প গরম 
করলে চিড় চিড় শব্দ হয়। | 
. 80010৯41-855505 5 -201054+06010415877504 1720 
8. 48৭0৪ দ্ুবণঃ কোন অধযঃক্ষেপণ হয় না। পরাঁক্ষণীয় দুবণ 59০, 
বা 6170 চর দ্যা বাত করে নিলে পর £৪3০%-র সাথে 
ও ০১ ঠাবদার0, ক 018 08 ০ 


. ২. 80108187550 - 8001-877590+ 
চ017-4802 লু 4800 ৬ 108 . 
৪ 7690: দুবণ ঃ 9০, মাধ বজারত হয়ে ই তর 
করে (80104 হতে পার্থক্য)। 
701051-676904 41-8772504 5 [011 856, (5০, রা 8750 
4 [0 ছুবপঃ লঘ,; খাঁনজ আযাঁসডের উপাস্থাঁততে [5 মস্ত হয়। ঘাঁদ 
০৩০০০ ব্যবহার করা হয়, তহলে % মর হয় না (আল্লোডেট হতে 
পার্থক্য)। 
5, ইনভিগো পরশীক্ষা (0:97:9025) ৫ গাঢ় 1559094-এ কারক দ্রবণ 
নিয়ে পরাীক্ষণীয় দ্লবণে মেশাও যতক্ষণ না দ্ুবণের ফিকে নীল রঙ হয়। 
লঘন 172503 ফোঁটা ফোঁটা যোগ কর, নীল রঙ অদৃশ্য হয়ে যাবে। 


8, 13. :02-, ব্রোমেট আয়নের বিক্রিয়া ঃ 
ক ব্যবহার. করঃ 
* গাড় 755048 ৪5 এবং 0 উভয়ে নির্গত হয়। 
4 1713108 2 2 21 +1-508441-2750 
2. 4১৪0৪ ছুবণ £$ পরাক্ষণীয় লবণের গাঢ় দ্রবণ হতে সাদা কেলাসফূন্ত 
488108 অধঃক্ষেপ, গরম জলে ও লঘু খি74017-এ দ্বণীয় ৷ | 
42108124075 [4£ (নিও) 5180৪ 4-2750 
যাঁদ 48809 অধঃক্ষেপকে 59508 দ্বারা বিজারিত করা হয় তাহলে 
4১8: লঘু ইৈ74075-এ দ্ববণীয় হবে না, গাঢ় রর দ্রবণীয় হবে 
(আয়োডেট হতে পার্থক্য)। 
৪. 73:8 পরাক্ষণীয় দুবণ %8:-র সাথে মিশিয়ে লঘ 25১০, দ্বারা 
আযাসিভীয় করলে 7879 মুস্ত হয়। 
[773108-41-517731 22 80127151550: | 
4 17)904-বেনজিডিন পরণক্ষা £ ছোট পরাক্ষা-নলে খানিকটা পরীক্ষ- 
ণীয় দ্ুবণ নাও £& ফোঁটা 117080% দ্রবণ মেশাও, -৪--৪ 'মানটি গরম 
কর, ঠাণ্ডা কর, কয়েক ফোঁটা বেনাঁজাঁডন বিকারক এবং কয়েক দানা 
0785 000 ৪ যোগ কর। নীল রঙের দ্রবণ হলে বঝতে হবে ব্রোমেট 
আছে। | | 
সুবোদতা-_90 মাইক্রোগ্রাম। গাছ়ত্ব সীমা! £ 800 
বিকারক দ্রবণ £ হখ-7১304-এ 896 11790 দ্রবীভূত কর। 00 গ্রাম 
বেনাঁজাডন 10 মলি. গ্লোসয়াল 07500০0-এ দুবীভূত কর এবং জঙ্খ, 


| 89০ ৯, ক কিক রান 


াঁশযে 100 মি.লি ত আয়তন কর। প্রয়োজন হলে ছে'কে নাও। 
অচ্তব্য $ 008- এবং 109- বিঘ] ঘটায় না। | 


8. 24. [0০-, আর়োডেট আায়লের বিরিয়া 

00, ব্যবহার করঃ 

1. গাড় 75504: বিজরক দ্ুবের অন্পস্থিতিতে কোন কিয়া হয় না। 
৪80 মেশালে লা উৎপল হয়। | 

| [1081-6590, 18772504355 77714-5895 (5094) রি 
লা এবং ল্05 মিশ্রণে [৩ মুস্ত হয়। 
2, 4১80 দ্বণ £ সাদা দির মত 48105 অধঃক্ষেপ, লঘু বান407-এ 
দ্রবণীয়। 
0107-48 ২০৪  4£7102$+02 
4810৬721740 লু [48 ও) 1 10872550 

খী জাঁটল দ্রবণ [৩50৪ দ্বারা বিজারিত হলে ফিকে হলুদ 41 অধঃক্ষেপ 
দেয়, গাঢ় ই74075-এ অদ্রবণাঁয় (8:0৪ হতে পার্থক্য)। 

2. [নে দ্ুবণ£ পরীক্ষণীয় দুবণ %&] মিশিয়ে ০77৩০০০ন্র দ্বারা 
আযসিডীয় করলে 15 মুস্ত হয়। 
71081 22 8151-5750 ্‌ 

4. হাইপোফসফোরাস আ্যাঁস্ড-্টার্চ দ্ুবশ পরণক্ষাঃ প্রশম পরণক্ষণীয় 
দ্রবণ এক ফোঁটা স্পট প্লেটে নাও, এক ফোঁটা স্টার্চ দ্ববণ ও এক ফেশটা লঘু 
হাইপোফসফোরাস আযাসড মেশাও। অস্থায়ী নীল রঙ উৎপন্ন হয়। 
সুবোদতা-! মাইক্রোগ্রাম। গাঢ়ত্ব সীমা-_1 850,000 

মগ্তব্যঃ$ হাইপেমফসফোরাস আসিড আয়োডেটকে শশঘ্র বিজারিত করে 
]০ তৈরী করে, কিন্তু খুব ধাঁরে ধারে ?কে বিজারিত করে 1 তৈরা করে। 
$* 74085 দ্ুবশঃ আযাসডায় দুবণে 15 মস্ত হয়। ৃ 
805-4-6705- +-6৮+ 41-2750 55 81350-1880 1815 
স্মবোদতা-$ মাইক্রোগ্রাম।.. গাচ়ত্ব সীমা! £ ০ 


8, 15, 01047, পারক্লোরেট আয়নের বিক্রিয়া 

28010» ব্যবহার করঃ 

রঃ গাড় ম5808 ধিয়াটি উপলাহ্ধ করা যায় না।. 
5০004482504 2 7101041৭790 ৃ 

& আই ঘুবণঃ সাদা 20105 অধহক্ষেপ, আআলকেহলে অন্বশীয়। 


আস্গিক বিশেষণ 57561 


অম০ দুবণ একই প্রকার অধঃক্ষেপ দেয়। 

| ৪0104+00 ₹ 000: $+20] 

3, 4১1০৪ ছুবপ্ঃ কোন অধঃক্ষেপণ হয় না। 

4 39012 দ্ুবণ £. কোন অধঃক্ষেপণ হয় না। 

$, ৮৪১০ ছুবণ £ ০104-বিজারিত হয় না (010%- হতে পার্থক্য)। 


৪» £6. ক্লোরাইড, ক্লোরেট এবং পারক্লোরেট মিশ্রণের পৃথকশীকরণ এবং 
জনান্তকরণ ঃ টি 

পৃথক পৃথক ভাবে প্রত্যেক আযানায়নকে পরীক্ষা করে সপ্রমাণ করতে 
হবে। '৪০০০৬-নির্বাস” কে তিন ভাগে ভাগ কর£ঠ | 
& ক্লোরাইড-_309 দ্ঝুরা আসিডীয় করে দ্বুবণ হতে ০০০ তাঁড়য়ে 
দাও। 48০৪ দুবণ যোগ কর, সাদা ££01 অধঃক্ষেপ হলে-বুঝতে হবে 
ক্লোরাইড আছে। 480105 এবং 4£01094 জলে দ্ুবণীয়। 
&) ক্লোরেট-_70৬ দ্বাঝা আঁসিভীয় করে, 4808 দ্ববণ যোগ করে 
অধগাক্ষপ্ত 4৪০1 ছে'কে নাও। এখন দ্রবণে ক্লোরাইড মস্ত ৪০০ এবং 
আঁতারন্ত 4০৪ দ্রবণ যোগ কর। সাদা 48০1 অধঃক্ষেপ হলে বুঝতে 
হবে ক্লোরেট আছে। 
(৮৫) পারক্লোরেট_ দ্রবণে 790৬ মাশিয়ে গরম কর; (ক্লোরেট 
বিজারিত হয়ে ক্লোরাইডে পাঁরণত হয়) দ্রবণকে ফুটিয়ে অতিরিন্ত 90৮ 
তাঁড়য়ে দাও এবং 4৪3০ দ্রবণ যোগ করে অধপ্ক্ষপ্ত 4801 ছে*কে নাও। 
এরপর 2ঘ৪2০0৪ দ্রবণ মিশিয়ে আতীরন্ত সিলভার সাঁরয়ে ফেল। পাঁরস্রুত 
দ্রবণ বাম্পীভবন প্রাক্রিয়ায় শুহ্ক করে অল্প তাপে উত্তপ্ত কর। পারক্লোরেট 
াবযোজত হয়ে ক্লোরাইড উৎপন্ন করে। জলে এঁ ক্লোরাইড দ্রবীভূত করে 
4808 দ্ুবণ ও লঘু মােও৪ মিশিয়ে পরাক্ষা কর। 


৪, 17. আয়োডেট এবং আয়োডাইভ মিশ্রণের সনান্তকরণ ঃ 

আয়োডেট এবং আয়োডাইড মিশ্রণে লঘু আাঁসড যোগ করলে 12 মন্ত 
হয়। একা আয়োডেট অথবা একা আয়োডাইড থাকলে লঘ, আ্যাঁসিডের 
মিশ্রণে 15 মুক্ত হয় না। 

“প্রশামত ঘ৪০০০0৬-নর্যাস”- নিয়ে ক্লোরন-জল ও 0৪০ মিশিয়ে 
আয়োডাইডের উপস্থিত আগে জেনে নাও। যাঁদ আয়োডাইড থাক" 
তাহলে প্রশামত দ্রবণে 48550 দ্ববণ 'মাশিয়ে অধহক্ষিপ্ত 4£া ছেক্ষে নাও। 
এরপর [52008 'দ্ুবণ যোগ করে আতিরিন্ত 4%+ আয়ন সরিয়ে ফেল। 

11 


168 . ট্বশ্লোঘক রসমান 


৪0৪ গ্যাস ছুবণে চাঁলত করে আয়োড্টেকে আয়োডাইডে রূপান্তরিত কর, 
আঁতরিন্ত 905 উত্তপ্ত করে তাঁড়য়ে দাও। তারপর 40৪ দ্ববণ ও লঘু 
[াব০৪ মেশাও। ফিকে হলনদ 4%া অধঃক্ষেপ প্রমাণ করে দ্রবণে আয়ো- 
ডেট আছে। 


8, 18. 9-, সালফাইড আয়নের বিক্রিয়া 
৪25, 9720 ব্যবহার করঃ - 
1” লঘ্য 8৪90£2 বর্ণহান গ্যাস, পচা ডিমের গন্ধ, ডাইক্রোমেট পিসন্ত 
কাগজ সবুজ হয়, লেড আযাসিটেট কাগজ কাল হয়। 

ঘি ৪294-272504 5 28779044525 1 

[১ (0780090)21-755 - 0১৪ ৬1007500907 

[50407181725 41৪50] -521000120:0194-7780 485 $ 
2, 48০09 ছুবণঃ কাল 4১৪০১ অধঃক্ষেপ, লঘু ঘ্ব০৪-এ দ্ববণীয়। 

(বি 5251-24808 2 4859 $ +22াখ০৪ 
৪, সোডিয়াম নাইস্রৌপ্রসাইড দ্ুবপঃ ক্ষারকীয় মাধ্যমে অস্থায়ী রম্ত- 
বেগদনী দ্রবণ। 

894-95 [ ঢ€ (0) (0) 5] 5 টি [6 (09) (0) 5] 

সৃবোদতা-_] মাইক্রোগ্রাম। গাঢ়ত্ব সীমা 5! : 80,000 
[বিকারক দ্রবণ ঃ 1% জলীয় দ্ুবণ টাট্‌কা- তৈরী করে নিতে হয়। 
4 টৈ৪ব৪41থ পরাঁক্ষা £ স্পট প্লেটে এক ফোঁটা ৈঞখঃ দ্রবণ এবং এক 
ফোঁটা 19 দ্রবণ নাও। এক ফোঁটা পরাক্ষণীয় দ্রবণ অথবা কঠিন লবণ যোগ 
কর। সঙ্গে সঙ্গে বুদবদদন আরম্ভ হবে এবং আল্মোডিনের রঙ অদৃশ্য 
হবে। ০ 

212৪--155 2 21--8121 
সুবেদিতা--0'৪ মাইক্রোগ্রাম। গাঢ়ত্ব সীমা] : 166,000 
বকারক দ্রবণ £ ৪৭৪ দ্ুবণ-_&'6% জলায় দুবণ। 

[2 দুবণ-_12'? গ্রাম. 12 10% ছে দ্রবণে দ্রুবাঁভূত কর। 
মস্ত খিঞষ» এবং 12-র মধ্যে বিক্রিয়া খুবই মন্থর গাঁততে হয়, কিন্তু 
সালফাইডের উপাস্থাতিতে বিক্রিয়াগাঁত দ্রুত হয়। অদ্রবর্ণীয় সালফাইডের 
ক্ষৈত্রেও এই বিক্রিয়া ঘটে। ৪৮0৪ এবং 0৪ বিঘ্ন ঘটায়। এদের 
উপার্্থাততে ০9008. মিশিয়ে ০7১ অধঃক্ষেপ পৃথক করে নেওয়া হয় 
এবং তারপর 009 নিয়ে এই পরাক্ষা করা হয়। 


. জাঞাক [বিশ্লেষণ 185. 
রব 19. 90৮- , জালফাইট আয়নের বিকি়্া 
15০90৯, 7720 ব্যবহার কর £ 
1. লঘ; 72504 অথবা লঘঢ ০1 কাঠন লবণ "নিয়ে বকারক গিশয়ে 
গরম করলে বর্ণহান গ্যাস 905 নির্গত হয়, বাসরোধ করে, গন্ধক পোড়া 
গন্ধ, আযঁসিডাঁয় ডাইকলোমেট সন্ত কাগজ সবুজ হয়, ফুকাঁসন দ্রবণ  বর্হান 
হয়। 
29091-270] 2 বি ৭০7-5021 +50 
7200747-58775505 71-175904 _ 890$7-05 (504) 5 41-4720 
2. 4৫08 দ্রবণঃ সাদা কেলাসযস্ত 4৫59098 অধঃক্ষেপ, আতারন্ত 
সালফাইট থাকলে জাঁটল দ্ুবণ বধ 4৪৫১0) ] উৎপন্ন করে দ্রবীভূত হয়। 
০০১০৪126098 22 4822902 $ 12821 93 
4১225087-882508 5 2৪ [4& (508) ] 
এই জটিল দ্বুবণকে গরম করলে £% ধাতু অধপীক্ষপ্ত হয়। 
 থটিহ 45 (508)] ৯ টি92504150দ্1 71484 
3. 89015 দ্রবণ £ দাদা 7১08 অধঃক্ষেপ, লঘু; ₹701-এ দ্রব্ণীয়। এ 
দ্ুবণ ৪:৪-জল মিশিয়ে গরম করলে সালফাইট জারিত হয়ে সালফেট উৎপন্ন 
করে এবং 73980: অধঃক্ষেপ, দেয়। 78950 অধঃক্ষেপ গাঢ় হাইড্রো- 
ক্লোরিক আযাসিডে অদ্রবণীয়। : 
ব2550)341-7015 52 738503$ 72904 
4 নাইস্রৌপ্রুসাইড পরাক্ষাঃ কয়েক ফেঁটা সালফাইট দ্রবণ নাও, এবং . 
ফোঁটা 1% নাইঘ্রৌপ্রুসাইড দ্রবণ মেশাও। একফোঁটা সম্পৃন্ত 20904 
দ্রবণ যোগ করলে গোলাপী-লাল রঙের দ্বণ পাওয়া যায়। এক ফোঁটা 
চ475001)৪ দ্রবণ মেশালে লাল রঙ আরও বেশী গাঢ় হয়। 
£21)9094 
ব92 [০ (0) 5০] 47 9093 41227 -৯ 
বি ঞ [ ৪ (0৭) 51৭০9 (508)] 
সবোঁদতা_ ৪. 5 মাইক্রোগ্রাম। গাঢ়ত্ব সীমা_ 1 : 14000 
মন্তব্যঃ আ্যাসিডীয় দুবণে রঙ অদৃশ্য হয়ে যায়। ৪2০৮৪- বিঘ্য ঘটায় 
না। 9০- থাকলে 0000৪ 'াশয়ে আগে পৃথক করে নিতে হয়। 


৪» 20. 920%০-, থায়োসালফেট আয়নের বিক্রিয়া 


তি ৪৫54০৪, 57250 ব্যবহার করঃ 
1. লঘ; 018 দ্ূবণে আ্যাঁসড মেশালেই সালফার অধঃক্ষেপণ হয়, 





গরম করলে 80» গ্যাস নির্গত হয়, ফ.কাঁদন দ্ুবপকে বর্ণহীন করে।.. 

'বি৪25০0৪41-217701 2 5081 415 ৬ 75220 12204... 
2. 15 দুবণ £ বর্ণহীন করে। 

29 024-12 -5 ৪2 5+ 0১4-হাবহা 

সোডিয়াম টেট্রা-থায়োনেট 

৪. . ৪০, দ্বশ £ সাদা 48৪0৪ অধঃক্ষেপ, থায়োসালফেট বেশী 
থাকলে. অধঃক্ষেপ দ্রবীভূত হয়, গরম করলে জল-বশ্লেষের ফলে কাল 
4825 হয়ে বায়। 

৪ 52 0৪-41-2456 0) 4885 9808 $ 1-2াখএা08 

4৯০৪ 9 08-41-1720 2 4829 ৬ 41-125904 

452 52 0841 52258 08 নু 22৪ | 4£ (5208) এ] 
4 [75019 দুব্থঃ অস্থায়ী গাঢ় রন্তবেগুনী দ্রবণ পাওয়া যায়, কিছুক্ষণ 
পর দ্বুবণ বর্ণহান হয়ে যায়। 

2] 2292081560%9 লু টঞ [56 (5208) 2175 ৪01 


ও [ (০০)৪) 2 170০0191204 5 29294006472 85045 
$. ৪৯ 4113 দ্ববণ পরাক্ষাঃ সালফাইডের মত একই বিবিয়া 


(৪,18 পারিচ্ছেদ, 4নং বিক্রিয়া দেখ)। 

8, 21. 904, সালফেট আয়নের বিক্রিয়া 

সি ৪০০0)4, 10170 ব্যবহার করঃ. 

1. 38012 ছব £ সাদা 89১০ অধঃক্ষেপ, গাঢ় 78:01-এ অন্্রবণীয়। 
৪2১04118015 5 39504 ৬12 হে 

2 48৭09 দুবণ £ গাড় পরাক্ষণীয় দুবণে সাদা 4৪০১০ অধঃক্ষেপ। 

8. সোডিয়াম নাইদ্রৌপ্র;সাইড পরাঁক্ষাঃ কঠিন লবণ, 82008 ও কাঠ- 

কয়লার গড়া মিশিয়ে প্লাটনাম তারে নিয়ে গলাও, তারপর জলে দ্রবীভূত 

করে সোডিয়াম নাইট্রৌপ্রসাইভ দ্রবণ যোগ কর। রন্তবেগদুনী দ্রবণ 
৩০ 904140 -.059944001 | 

0 2542 [6 (0) (0)5] 5 বথএ [ চও 0309) (প)5] 

4” . 08904 4 0004 পরাক্ষাঃ ছোট পরণক্ষা-নলে কয়েক ফোঁটা 

দ্ুব্গ নাও এক ফোঁটা £817,04 দ্রবণ ও এক ফোঁটা 880 দ্রবণ যোগ কর। 

সাদা 88904 অধঃক্ষেপ পারম্যাঙ্গানেটকে অন্তর্ধূত করে বেগুনী হয়ে 

বা! এখন করেক ফোটা অক্সালক আযাসিড.. মেশালে দ্রবণাঁট বর্ণহান 

৭ ৮ মইরোগ্রাম। গাঢ়ত্ব সীমা) : 80,000 


আঁঙ্গক 1বঙ্গেষখ 1651 


& 2. পালফাইড, সালফাইট, থায়োসালফেট এবং লালফেট [মিশ্রণের . 
রিযািা সিনিবিসিিজারা ব্যবহার করা হয়। | 


অতিরিজ্ত ০008 অথবা 2১0০098 কঠিন লবণ মিশিয়ে বাকাও এবং ছীক |... 


| 

| রি রং 
অবশেষ £ হলুদ 04১ (অথবা কাল পরিশ্রত. 8 732015 দ্রবণ যোগ কর 

৮১5) + অতিরিজ্ঞ 00081 এবং হাক। 

| ূ | 

চিল্লা রি বগা [38908 পৰি 
৪ £ 738909 + 38904 পরিল্ত.$ দুই ভাগ 
মিশিয়ে ডাইজেস্ট থাকতে পারে । লঘু 0] মিশিয়ে কর। (1) এক ভাগে 





কর। 


নাড় এবং ছাঁক । লঘ্‌ [70] মিশিয়ে 
হলুদ ৫5 অবশেষ 1 আসিডীয় কর--- 
সালফাইড আছে । ধ | সালফার অধঃক্ষেপ 


অবশেষ £ 73290 পরিনত, £$ 7315- সহ 90৪8-র গঙ্কা। 
সাদা, গা [0-এ জল মেশাও, ব্রোমি- থায়োসালফেট 
সম্পূর্ণ দ্রবণীয় নয়। নের রঙ অদৃশ্য হয়, আছে। (4) অপর- 
সালফেউ আছে। . গরম কর। সাদা ভাগ +4৯ ৮ খ 0৪ 
32904 অধঃক্ষেপ দ্রবণ -* প্রথমে 
সালফাইট আছে। সাদা অধঃক্ষেপ, 
গরম করলে কাল 
হয়ে যায়। 
থায়োসালফেট 
প্রমাণিত হল । 


8, 28, 0085, কার্বনেট আয়নের বিক্রিয়া 
৪2008, 10170) ব্যবহার কর ঃ 
], টা হাটি জাজ জা 5 পি 
হয়, একট: গরম করলে বর্ণহন, গন্ধহশীন গ্যাস 005 নির্গত হয়, স্বচ্ছ 
চূনের জল ঘোলা করে, আতিরিস্ত 005 চালিত করলে পুনরায় স্বচ্ছ 
হয়ে যায়। 
 55008+2 লিও ল 28০৫400%1 +5820 
08 (077) 81002 ল 08008৬47559 ্ রি 
09030৪477201+002 5 ৪ (7008) 2 . নি ডট 


2 850৮ জুবণ £ সাদা 8500, অধঃক্ষেপ, নিত আযসিডে দ্ববণীয়। 
78075198008 ল 9900৯ +2 ঘৈ৪0. 
ও 480৪ দ্রবণ £ সাদা 48£50058 অধঃক্ষেপ, মার407 এবং মাখ০৪-এ 
দ্রবণীয়। | 
20087248898 5 48500০09৬12 ৪03 
৪, 24. 0০-, নাইই্রাইঈ আয়নের বিক্িয়া 
ব210 ব্যবহার কর £ 
1, লঘ; 018 বাদামী 10১ টিন রিনা হয়। 
বাব ০5+7700 5 চা ০2500 
8 বাব 05 2 8৪০+ 70512 0 
210+05 ল 2051. 
2 পর্ণ দ্রবণঃ লঘু 0750090ল অথবা লঘন ০১04 মাধ্যমে ও ম্‌ন্ত 
হয় এবং চ্টার্ট দুবণকে নাল করে। 


2 0712 রাং02+2 0775000ল 1751+20+ 
20048000742 20 


2, 17590 দ্ুবণঃ প্রথমে গাড় 950 দুবণ ঠাঘ-073000 
মিশিয়ে আনিডায় করা হয়, তারপর ধারে ধীরে নাই্রাইট দ্রবণ যোগ করা 
হয়। একটা বাদামী বলয় সংযোগ স্থলে তৈরী হয়। সাবধানে না করলে 
সমস্ত দ্ববণটাই বাদাম হয়ে যায়। নাইট্রেট থাকলে একই প্রকার বলয় 
তৈরা হয়, তবে সেক্ষেত্রে গাঢ় 75504 যোগ করা প্রয়োজন । 

2 বাঘ 05+2 007800078 - 2 মাঘ05+2 0780001৪ 

৪ নাব০5 5 85০+০+ লাখ 0৪ 

চ55041+৭0 2 [ও 00) 150, 

ৰ বাদামী 

সৃবোদতা- & মাইক্রোগ্রাম। গাঢ়ত্ব সীমা] : £5,000 
মঞ্তব্যঃ উপরোন্ত অবস্থায় ০৪ বিঘ্য ঘটায় না, আয়োডাইড, ব্লোমাইড 
অথবা রঙান দ্রবণ হলে বিঘ্ন ঘটায়। যে সমস্ত আ্যানায়ন আয়রনের সাথে 
রগুণন যৌগ তৈরী করে তাদের উপাঁস্থাততে বদ ঘটে। রর 
4 ডায়াজোটাইজেশন বক্িয়া (00192905200 15801012) ঃ লঘু 
0705000্ মেশান দ্রবণ এক ফোঁটা স্পট প্লেটে নাও, এক ফোঁটা সাল- 
ফআ্যানিলিক আযাসিড 'বিকারক দ্ববণ মেশাও। এখন এক ফোঁটা ০-ন্যাপ- 
থলআযামিন অথবা অন্য কোন জৈব আমিন যোগ. কর। লাল রঞ্জক 
পাওয়া যায়। ৃ্‌ 





সত 


চ মা ১7 জাগ্দিক বিক্পেণে 167 


্‌ ৭ 112,141, ০2702 ২০, ৮214802 
শ 111০2 হু 2729 
৭112 


+০২১-৫-৯- ৪ ৬ ৯৮5 + ০৭০০০০, 


সুবোদতা- 9:01 মাইক্রোগ্রাম। গাঢ়ত্ব সীমা] : $,000,000 

বিকারক দ্ুবণঃ (9 ০.৮ গ্রাম সালফ্‌আ্যানিলিক আআঁসড ৪0 মিলি, 
গ্লোসয়াল 0০75$0007-এ দ্রবীভূত কর, তারপর %5 মিলি. জল মেশাও। 
(8) ০" গ্রাম ৫-ন্যাপথলআযামিন 0 মিলি. জলে গরম করে দ্রবীভূত কর। 
ঠান্ডা করে 80 মিশল. 0753009০0 মেশাও। 

মল্তব্য ঃ কারক দুবণ রাখার পর রন হয়ে গেলে গড়া 2৭ মিশিয়ে 
ঝাঁকাও, এবং ছে'কে নাও। 7৪ঘ1]) থাকলে £0% টারটারিক আযাঁসড 
মাশয়ে পরীক্ষা কর। প্রথমে সালফ.আ্যানালক আাঁসডের সাথে নাইভ্রাস 
আযাসিডের ডায়াজোটাইজেশন বিক্রিয়া হয়, তারপর যে কোন জৈব আ্যাঁমনের 
সাথে যান্ত হয়ে লাল রঞ্জক তৈরী করে। 


৪, 25. ০৪-, নাইদ্রেউট আয়নের বিক্রিয়া 
৪09১ ব্যবহার করঃ | 
1. গাড় 750 4 তামার কুচিঃ গরম করলে বাদামী 202 গ্যাস 
নিগত হয়। 

গাব ০১+7290+ 750,+না0, | 

09141রা08 5 08 (0:)5+2 051 2720 
2. 4] চূর্ণ + 2807 দ্রবণ £ গরম করলে বাঃ গ্যাস নির্গত হয়। 
ঘাও গ্যাস ন£00$)১ দ্রবণ িস্ত কাগজকে কাল করে। দ্রবণে আমো- 
নিয়াম লবপ থাকলে ৪07 দ্রবণ মিশিয়ে ফোটালে 85 গ্যাস বের হয়ে 


ঘাবে, তারপর 4] চূর্ণ অথবা 2 চূর্ণ মাশয়ে গরম করতে হবে। 
8 বেথা 0১+84118 0 12 820 লে 8 বৈ 748 ৪4109 


দ্রবণে নাইট্রাইট থাকলে ইউরিয়া ও লঘ7 7৪০1 াশিয়ে গরম করতে হবে, 
তাহলে নাইগ্রাইট বিযোজিত হয়ে বায়। 


400 ঘেন2) 812 লব 02 5 251 1+002 1 +5 890 
সায়ানাইড, থায়োসায়ানেট, ফেরোসায়ানাইড এবং ফোঁরসায়ানাইড থাকলে 
বিজারিত হয়ে খনন গ্যাস নির্গত হয়। 4৪১0 দ্রবণ 'মাঁশয়ে তাদের 
আগে সারয়ে ফেলতে হবে। দ্রবণে 45 যৌগ থাকলে 497$ উৎপন্ন করে 
এবং 7785008)5 দ্রবণকে কাল করে। এস্থলে ভেজা লাল লিটমাস 
কাগজ নীল হয় কিনা এই দেখে ও সনান্ত করতে হবে। দ্বণে 0108. %. 
73:৮7, _ থাকলে এই পরাক্ষা উপযোগী । 

3, বলয় পরণক্ষাঃ প্রথমে টাটকা তৈরী 7590» দ্রবণ মেশাও, তারপর 
ধীরে ধীরে পরাক্ষানলের গা বেয়ে গাঢ় 5১50 ঢাল। সংযোগস্থলে 
বাদামী বলয় তৈরী হবে। দুবণে নাইট্রাইট থাকলে ইডীরয়া মিশিয়ে 
বিযোজত করতে হবে। লঘু 75304 প্রশামত “৪০০৪ নির্ধযাসে” 
4৫290 দ্রবণ 'মাঁশিয়ে ছে'কে নিলে অনেক বিঘ্যকারী দূর হয়। 
হা ০৩+77290£ 5 ৪50,177 0, 


6 7890+-2ারাঘ 0848 7250+ 5 
8 1762 (504) রি ০44 চ390 


7০5০4+1109 লু [6 (০) ] 50 
4 ভায়াজো বিক্রিয়াঃ আসাটক আযসিড দ্রবণে গড়া 20 মিশিয়ে 
নাইস্রেট দ্রবণকে বিজারিত করা হয়, তারপর ডায়াজো বিক্রিয়া ঘটানো হয় 
(নাইই্রাইট আয়নের «নং বিক্রিয়া দেখ)। দ্রুবণে নাইট্রাইট থাকলে আগেই 
তা.লঘ্; আযসিটিক আ্যসিড সহ ইউরিয়া মিশিয়ে বিষোজিত করা হয়। 


8, 26, ০-২5-, থায়োসায়ানেট আয়নের বিক্রিয়া 
7৮০5 ব্যবহার করঃ 
1. গাড় [55042 ঠাপ্ডা অবস্থায় হলদ্দ দ্রবণ তৈরী করে, গরম করলে 
বিক্রিয়া তাঁত্র হয়। 

. 0512 ছ509++720 ল বলি চ 5০41 1075০,+009 
2 4০১ প্লধণ £ সাদা দধির মত 4৪09 অধঃক্ষেপ, সিনা 
অদ্রবপীয়, 84017- দ্রবণীয়।, 

- 05448 05 5 4৪805 $+00$ 


তাও কে -ব 50] দুবণ মিশিয়ে ফোটালে 8৪0২ অধঃক্ষেপণ হয় এবং, 
এই প্রক্রিয়ার সাহায্যে অন্যান্য হ্যালাইড হতে থায়োসায়ানেটকে পৃথক করা 


হয়। ছে'কে নিয়ে পারম্রত লঘু 8.০! মিশিয়ে আযঁসিডীয় করা হয়। 
তারপর ৩০ দুবণ মেশালে বৈশিষ্টপর্ণে রনতলাল দ্বণ পাওয়া যায়। 


4১5 05750] লই 80৬ +৪ ট্রেখও 
09-4069+ ₹ 006 (009) %+ 
লাল রি 
৪. 605 দ্ববণঃ রন্তলাল দ্রবণ, বল্ল, 8012 এবং. অক্সালেট 
মেশালে বর্ণহান হয়। 
[6 (05) 1%++6ঘ কই [৪ 1761৯-+-05- 
£ 5 (05) 12711382+ কই 1778 (085) 4 1-14 06৪4. 
৪, 27. [77৩(0))০1+-, ফেরোসায়ানাইড আয়নের বিক্রিয়া 
154756০)৪, ৪1750 ব্যবহার করঃ 
1* গাড় £50:8 গরম করলে সম্পূর্ণরূপে বযোঁজত হয় এবং ০9 
গ্যাস নির্গত হয়। 0০ গ্যাস নীল শিখায় জলে । 
[47০ (0) ৫16 চ7550476 1750 2 2 72904+5 (বন) 5 50+ 
2. 480৪ দ্ববণঃ সাদা 44. £50০)০] অধরক্ষেপ, বি 4078-এ 
অদ্রবণীয় ফেরিসায়ানাইড হতে পারকা)। 
ূ [417০ (0) ৪4446 03 45 রঃ (2) ৪] $+4703 
3, [7601৪ দ্রবণঃ£ আ্যাসিডীয় অথবা প্রশম দ্রবণে প্রুুশীয় নীল (১0055190 
9105) অধরঃক্ষেপ ৫৪, ৮& পাঁরিচ্ছেদ, ও নং বিক্রিয়া দেখ)। 
[4৪ (]রেখ) ৪1018 5 6106 (0)৪]$ +8001 
সুবোঁদতা-_1:8 মাইক্রোগ্রাম। গাটত্ব সীমা--1 : &00,000 


&, 28. [900)91-, ফোঁরসায়ানাইভ আমনের বিক্রিয়া 
চু ৪(01)5] ব্যবহার করঃ 
1. গাড় 75390££ কঠিন লবণ সহ গরম করলে সম্পূর্ণরূপে 'বিষোজিত 
হয় এবং ০0 গস নির্গত হয়। 
_ঘ [ ঢ৩ (00) ৪] +12 চ75504+12 20 ৯ 
রি ... সু (0+)8+6 খোল) 5০951904414 ০01 


20111111100. বৈজোষক রায়ান - 


2 ৪0, ছুবখঃ কমলা-লাল 4৪ 760০7) ] অধঃক্ষেপ, মা0ঘ-এ 
দ্রুবণীয় (ফেরোসায়ানাইড হতে পার্থক্য)। 
ঘওা৩ (0৭) ৪484১805548] (0)৪] $+8 ০, 

$. (590 ছুবপঃ গাড় নীল অধঃক্ষেপ 68,৮৪ পাঁরচ্ছেদ, ওনং বিবিয়া 
দেখ)। 
4 | দ্বণঃ বাদামী রঙের দ্ববণ (৪,$%& পাঁরচ্ছেদ, £ নং বিক্রিয়া 
দেখ)। 
৪, 29. থায়োসায়ানেট, ফেরোসায়ানাইড এবং ফোরসায়ানাইভ মিশ্রণের 
সনান্তকরণু ৃ 

ব৪200৬-নির্যাস 0) মাঁশয়ে আ্যসিডীয় কর, গরম করে 00৪ 
তাড়িয়ে দাও, তারপর ঠাণ্ডা করে 8501৪ দ্রবণ মেশাও, ছাকি 

| | 





+ $ 
অবশেষ £ প্রুশীয় নীল অধঃ-, পারশ্রতঃ পাঁরন্রুত নিয়ে 
ক্ষেপ। ফেরোসায়ানাইড। ইথার মাশয়ে ঝাঁকাও। 

| €) ইথার দ্রবণ লাল হয়ে ঘায়। 
থায়োসায়নেট। 


(%) জলীয় দ্রুবণের স্তর পৃথক 
করে নাও, 5012 দ্রবণ মেশাও। 
গাঢ় নীল অধঃক্ষেপ। 
ফেরিসায়ানাইড। 
8, 90. 7087 (840%5-,-0১-), ₹বোরেট আয়নের বিক্রিয়া 
52 8407, 10 50 ব্যবহার করঃ 
1” গাড় 3504 + মিথাইল অথবা' ইথাইল আযালকোহলঃ কাঁঠন লবণ 
সহ গরম করলে উদ্বায়ী মিথাইল বোরেট 8609088)$ নির্গত হয়। 
পরাঁক্ষা-নলের মুখে কাচনল সহ ছিপি লাগান থাকলে কাচনলের মুখ দিয়ে 
মথাইল বোরেট বের হয়ে আসে। এখন কাচনলের মূখে আগুন ধরালে 
এসিড রা ন্ধকারার £ পরিচ্ছেদ, চির রিয়া 
দেখ)। | 
[87051808790 কই ১ ৪ (00078) +58 [750 - 
একমার বোরেটই এই ধরনের পরাক্ষায় সাড়া দেয়। কপার, চিরিক 
ফ্লোরাইড বিঘ্য ঘটায় না। .. 


আক জে... ও: 


হ বাকী কাগজ চিল টারমোৌরক কাগজে এক ফোঁটা 
বোরেটের 0] দ্ুবণ নাও, এবং 190০ সে, তাপে শুন্ক কর। লাল রঙের 
জ্দ; তৈরণী হয়, ০ দুবণে দিত করলে কাল্‌চে হয়ে যায়। 

সুবোঁদতা--008 মাইক্রোগ্রাম। গাড়ত্ব সীমা] : 8০০,009 

বিকারক কাগজ ঃ একভাগ টারমোরক পাউডার ছয় ভাগ 60% আযাল- 
কোহলে 'মাঁশয়ে নাড়া হয়, তারপর. ছে*কে নেওয়া হয়। ছাঁকন কাগজ এ 
দ্রবণে ভিজিয়ে অন্ধকারে শনকানো হয় এবং রঙীন বোতলে রাখা হয়। . 
মন্তব্যঃ জারক দ্বব্য ক্রোমেট, ক্লোরেট, নাইঠ্রাইট, সরাতে বাতির 
কাগজকে বর্ণহীন করে। 


৪, 31. ৪109, [সাঁলিকেট আয়নের বিক্রিয়া 


৪2১109 ব্যবহার করঃ 
1, লঘ7 2701 1সালকেট দুবণে লঘু চু01 যোগ করলে, বিশেষ করে 
ফোটালে, আঁঠিল মেটাসালাঁসক আঁসডের অধঃক্ষেপণ হয়। গাঢ় 201- 
এই অধঃক্ষেপ অদ্রবণীয়। 


55510৮12701 5 59105+2ব৪]ে 


2, 401 অথবা (ইঘ704)5008 দ্ুবণ£ আঁঠাল মেটাসিলাসক আ্যাসিডের 
অধঃক্ষেপ। আঁ্গক বিশ্লেষণে সালকা পৃথক না করলে 17 'গ্রুপে 
অধঃক্ষেপণ হওয়ার সম্ভাবনা থাকে। ' 

25910812015 1725108+2 ৪0142 বারও 
3, মাইক্রোকসৃমিক গ্টিকা পরণক্ষাঃ (৪,1 পাঁরচ্ছেদ, &নং পরাক্ষা 159 
পৃন্ঠা দেখ)। 
4&:0509 4 গাড় 85904 সাীসার তৈরী মূচিতে এই পরাঁক্ষা করা 
হয়। মুচির ঢটাকনাতে একটা ছোট ফুটো থাকে। পরণক্ষণীয় লবণ, 
085 ও গাঢ় 5904 সীসার মুচিতে মিশিয়ে নেওয়া হয়, তারপর মুচির 
ঢাকনা ঢাকা 'দিয়ে আসবেস্টস চাদরের উপরে রাখা হয় এবং ছোট শিখায় 
গরম করা হয়। উদ্বায়ী 51 গ্যাস ঢাকনার ফুটো দিয়ে বের হয়ে আসে। 
এখন এঁ ফুটোর ঠিক উপরে প্রাটনাম তারে এক ফোঁটা জল নিয়ে ধরলে 
জলের ফোঁটা অনচ্ছ ও আঁঠাল হয়ে যায় (৪,$ পাঁরচ্ছেদ (8) খ পরণক্ষা 
দেখ)। 


91074+-2 087512 ল5904 2 21029045751 +2 50 
'... 88:14 50 5 174510472 8591চ8 


সি 


বর 0. উক্োধক রন . 


নি অনাযেিয়াম মাঁলবডেট-বেনাজাল পরাঙ্গা £- স্পট পেটে এক ফোঁটা 
দিলিকেটের বণ নাও অথবা &নং পরীক্ষায় প্রাপ্ত অনচ্ছ জলের ফোঁটা 
নাও। এক ফোঁটা আমোনিয়াম মালবডেট দ্ুবণ মাশয়ে গরম কর, তারপর 
ঠা্ডা করে এক ফোঁটা বেনজাডন আ্যাসিটেট দ্রবণ এরং এক ফোঁটা সম্পৃন্ত, 
সোডিয়াম আযাসটেট দুবণ মেশাও। নীল রঙের দ্ুবণ পাওয়া যাবে। 
সুবোদতা--0"1 মাইক্রোগ্রাম। গাড়ত্ব সীমা : 90,000 . 
বিকারক দ্রবণঃ (2) আনো নিয়াম মালবডেট দুব__4 গ্রাম 'বিকারক 4 
মিলি, গাঢ় ইলএ0াল এবং 6 মিলি. জলে দ্রবীভূত কর। 15 গ্রাম 74 
1০৪ ও জল মিশিয়ে দ্রবণের আয়তন 100 মল. কর। 
(8) বেনজিডিন 'িকারক-__0:0 িকারক 10 এল. 050007-এ 
দ্রবীভূত করে জল মিশিয়ে 100 মলি. আয়তন কর। 
মন্তব্যঃ ফসফেট ও আর্সেনেট 'বিঘ্ম ঘটায়, কিন্তু «নং পরীক্ষায় প্রাপ্ত 
শসাঁলাসক আাঁসড নিয়ে পরাক্ষা করলে কেহ বিঘ্ন ঘটায় না। 
6. আযামোনিয়াম মিবডেট 4-জ্ট্যানাস ক্লোরাইড 4 নং পরীক্ষায় প্রাপ্ত 
সালসিক আসিড দু ফোঁটা ৪07 দ্রবণে মেশাও, এক ফোঁটা আযামো- 
শনয়াম মলিবডেট দ্ববণ এবং এক ফোঁটা 97012 দ্রবণ যোগ কর। প্রয়োজন 
হলে ৪0 দ্রবণ মিশিয়ে ক্ষারকীয় কর। “মলিবডেনাম নীল” পাওয়া 
যাবে। 
৪, 82. 7৯019, ফসফেট আয়নের বিক্রিয়া 
শি 228310)4, 12 130 দ্রবণ ব্যবহার করঃ 
1 4৪০9 দুবণঃ£ হলুদ 48904 অধঃক্ষেপ, লঘু 20১ এবং 
'াল4078-এ দ্রবণীয়। 

2 827770415 4603 ল 488204৬ +5 2 02481727504 
2. 35009 ছ্বণঃ সাদা 8877%04 অধঃক্ষেপ, লঘু 801 ও 007৪- 
০0০758-এ দ্ুবণীয়। 

1১905418704 ল 897৮04৬ +2 বিএ 

$. ম্যাগনোঁসিয়া মিশ্রণ (2198:5919 1031250:5) অথবা টিটি রে 
নাইট্রেউ দিশ্র ছুবণ£ 14207, টঘা্র401 এবং টোদ407 এর জলে দ্রবীভূত 
মিশ্রুপকে ম্যাগনোঁসিয়া মিশ্রণ বলে। 11800$)5, ঘা এঘ0৪ এবং 4 
0 শমশ্রণকে ম্যাগনেসিয়াম নাইট্রেটট মিশ্র দ্রবণ বলে। উপরোন্ত যে কোন 
দ্লবণ নিয়ে ফসফেট দুবণে 'মীশিয়ে প্রয়োজন অনূজারে ান4০ যোগ 
করলে সাদা কেলাসবন্ত অধযক্ষেপণ হয়। 


ছার্সেনেট একই ধরনের [14844504৪50] অধঃক্ষেপ দেয় । 
অধঃক্ষেপ ছে'কে নিয়ে ছাকন কাগজের উপর 4805 দ্ববণ ও লঘু 
০7০9০) 75 মেশালে ফসসেউট অধঃক্ষেপ হলুদ হয় (44৪৮৯0£) এবং 
আর্সেনেট অধঃক্ষেপ লালাভ-বাদামী হয় ($858504)4 
4 আ্যামোনিয়াম মালবডেট দুবণ£ ফসফেট দুবণ, বিকারক দুবণ ও লাখ 
1মাঁশয়ে ঝাঁকালে অথবা «4০০ সে. নিন রানিনিচ রি বার 
ফসফোমালবডেট অধঃক্ষেপণ হয়। 

ি৪১770+1-12 (খা £) 2) 04125 লাখ 08 

(বা74) ৪10৮ 749 5 049] ৬ +2 ি2াব0৪+ 2] নএ২০৯12 চ7,০ 
[ বাজারে প্রাপ্ত আমোনিয়াম মালবডেটের সংকেত হচ্ছে ০০৫০ 
024] 
আর্সেনেট একই ধরনের অধঃক্ষেপ দেয়। 'সাঁলকেট হলুদ দ্রবণ তৈরী 
করে। টারটারিক আযাঁসড মেশালে এরা 'বিঘ্য ঘটাতে পারে না। 


&, 39, 17708 5 ফসফাইট আর়নের বিক্রিয়া 
ব৪278509, 570 ব্যবহার কর ঃ | 
1, 4৫05 ছুবণ £ ঠাণ্ডা অবস্থায় প্রথমে সাদা 4£271098 অধঃক্ষেপ, 
পিছুক্ষণের মধ্যে বিজারত হয়ে কাল হয়। গরম করলে 4-র কাল 
অধঃক্ষেপ পাওয়া যায়। 


১0৪2450৬485 0৪ +2 ও ঘি ০৪ 
4552177 0৪+7720 ০, 242 $ +1787১094 


2, 0990 ছ্ুবণ£ ফিকে নীল 0817708 অধঃক্ষেপ হোইসোকসকাইট 
হতে পার্থক্য)। 
ঘ957708+00504 5 0817১03৬17৭ 22504 
8, 84. [72,02-, হাইগোফসফাইট আয়নের বিঙ্লিগ়া 
ব৪5০৯ ০ ব্যবহার কর£ 
1. 48108 দ্রবশ £ সাদা 42১05 অধঃক্ষেপ, ঠান্ডা অবস্থায় ধারে 
ধীরে কাল -হয়ে যায়, গরম করলে দূত কাল হয়। 
ঘ9727৯05140058 ল 467502৬1208 
24৪ ও ১0214 50 ল 228৬ 450 ঠাতি চ৪1 
8, 0890£ দুবপঃ ঠান্ডা অবস্থায় কোন অধঃক্ষেপণ হয় না, গরম করলে 


হা .. নৈশ্েছিক রলায়ন 


'লাল ০: অধঃক্ষেপণ হয়। অধযঃক্ষেপে গাঢ় ৪0 মেশালে 782 গ্যাস 
বের হয় (বুদবুদন হয়)। 
8 চ89৯0514 085046 75025 407 $ +3850514 চ59০এ 
0700 2 0801 751 
জ্যামোনিয়াম মাঁলবডেউ স্বরণ লঘু 772504 মাধ্যমে “মালবডেনাম 
নীল” উৎপন্ন হয় (ফেসফাইট হতে সিএ 
8, 5, 0০:02, ক্লোমেট আক্নের বিক্ষিয়া 
70:05 ব্যবহার কর $ 
1, 38012 ছুবণ£ ফিকে হলুদ 880০:0£ অধঃক্ষেপ, লঘ , 08ল১090- 
এ অদ্রুবণীয়, 1701- দ্ববণীয়। 
[50049902725 5 9800৬ +2 0 
2. 428 ছুবঃ£ লালাভ-বাদামী £820:04 অধঃক্ষেপ, 0750099ন্- 
এ অন্্রবণীয়, লঘু লাখি৩৪ ও বৈ840৮8-এ দ্ববণীয়। 
75004124608 5 48500, +2 08 
8, পারক্রোমিক আআসিড 'বিক্লিয়াঃ (৪, 5 পরিচ্ছেদ, &নং বিক্রিয়া দেখ)। 
4 ডাইফিনাইল কার্বাজাইড 'বিকারকঃ£ (৪,5ঠ পারচ্ছেদ, নং বিক্রিয়া 
দেখ)। 
8, 86. আর্দেনাইট, আর্গেনেট এবং ফসফেট মিশ্রণের সনান্তকরণ 


প্রশম ৪০০৪-ীনর্যাস 4 ম্যাগনোসিয়া মিশ্রণ, গরম কর এবং ছাঁক 
| 


.$ | $ 
জবশেষঃ সাদা অধঃক্ষেপ, লঘ; পারম্রত £ 170] মেশাও, ঢা 
701 মিশিয়ে দ্রবীভূত কর, চালিত কর। হলনদ অধঃক্ষেপ। 
9025 চালিত করে বিজারিত আর্সেনাইট 


কর, 5092 গ্যাস গরম করে 

তাঁড়য়ে দাও, 85৯ চালিত 

কর, ছাঁক | 
| ++. 
অবশেষঃ হলুদ অধঃ- পাঁরন্রটত £ আমোনিয়াম 
ক্ষেপ, আর্সেনেট মালবডেট দ্বুবণ 'মাঁশয়ে 
...... শরাীক্ষা কর। ফসফেট 


আফ্গিক বিক্গেপ  . হট, 


ধাতব আয়নগ্‌লির আর পরীক্ষা (6626 69851076৫80 76080219) 

8, 97 আর পরাঁক্ষার জন্য পরাক্ষণীয় কঠিন বচ্তুর দুবণ প্রস্ভুততিকরণ £ 
পরীক্ষণীয় বস্তু ঘাঁদ গুড়া অবস্থায় ন৷ থাকে, তাহলে প্রথমে গড়া করে 
নাও। তারপর পর্সেলীন খর্পরে অথবা বীকারে এ গড়া ॥ গ্রাম নিয়ে 
পর্যায়ক্রমে (1) জল, (৫) লঘু 1704, (3) গ্রাঢ় 780] এবং (&) অম্লরাজ 
(09 :47:0% লু 1:3৪) মিশিয়ে প্রথমে ঠান্ডা অবস্থায় পরে প্রয়োজন 
হলে ফুটিয়ে দ্রবণ তৈরী করার চেষ্টা কর। পরাঁক্ষণীয় বস্তু সাধারণতঃ 
বাভল্ন উপাদানের 'শ্রণ। সেজন্য কোন একাট উপাদান একটি [বিশেষ 
দ্রাবকে দ্রুবণীয় হলে মিশ্রণ্ণট আংশকভাবে দ্রবণীয় হবে। মিশ্রণাট আংশক- 
ভাবে দ্রুবণীয় কিনা বুঝতে হলে এ দ্রবণের কয়েক ফোঁটা একট ঘাঁড় কাঁচে 
তাহলে আংশকভাবে দ্ববণীয়, যাঁদ অবশেষ না থাকে তাহলে সম্পূর্ণভাবে 
অদ্রবণীয়। এইভাবে 'মিশ্রণাট সম্পূর্ণরূপে দ্রবীভূত করতে হবে। যাঁদ 
অন্দরাজেও দ্রবীভূত না হয়, তাহলে বুঝতে হবে 'মশ্রণাটর মধ্যে অদ্রুবণায় 
উপাদান আছে। তখন এ অবশেষ নিয়ে অদ্রবণীয় অজৈব লবণের বিশেষ 
বিশ্লেষণ পদ্ধাত অনুসারে পরাক্ষা করতে হবে। | 

, পর্যায়ক্রমে ৫1), (৪), (8) এবং (4) দ্রাবকে দ্রবণ তৈরী করে পৃথক- 
ভাবে প্রত্যেকটি দ্ববণ দিয়ে বিশ্লেষণ করা চলে । তাতে বিশ্লেষণকালে 
জাঁটলতা কম হয় এবং কি কি প্রকারের লবণ দিয়ে পরাক্ষণীয় বস্তুর 
শমশ্রণাট তৈরী করা হয়েছে সে সম্বন্ধে মোটামুটি ধারণা জল্মে। "কিন্তু 
প্রত্যেক দ্বণ নিয়ে পৃথকভাবে 'বিশ্লেষণ করতে হলে অধিক সময়ের 
প্রয়োজন হতে পারে। 

পৃথকভাবে দ্রবণ তৈরী করার পর একসাথে মিশিয়ে বশ্লেষণ করা 
যায়। 'িন্তু মেশাবার আগে অল্প পরিমাণ দ্রবণ পরস্পরের সাথে 
মাশিয়ে দেখতে হবে কোন অধঃক্ষেপণ হয় কিনা । যাঁদ কোন অধঃক্ষেপণ 
না হয় তাহলেই একসাথে মেশান চলবে । যদ কোন একাট দ্রবণ মেশালে 
অধঃক্ষেপণ হয়, তাহলে এ দুবণাঁটর পৃথকভাবে বিশ্লেষণ করতে হবে। 
বাকীগুলি একসাথে মিশিয়ে বিশ্লেষণ করা যাবে। 

নাইদ্ট্রিক আযাঁসড অথবা অম্লরাজ দ্রাবক 'হিসাবে ব্যবহৃত হলে বাম্পীভূত 
করে দ্রাবকটিকে তাড়াতে হবে এবং অবশেষ নিয়ে জলে অথবা লঘ্; ল্ল০-এ 
দ্রবণ তৈরী করে বিশ্লেষণ করতে হবে। 

গাঢ় এ দ্রবণ তৈরী হলে 'নার্দন্ট পারমাণ জল মিশিয়ে দুবণে 
আযাসিডের তীব্রতা (৮58৮7) ঠিক রাখতে হবে। 


নাচ এ বৈক্টোঘক রলায়ন 


& ৪৪. পাসে জেন'গতভাবে রিতার রা 
জালাল 


দ্র 





ভ ক্ষারকীয়' মূলকগালির বিভাগণকরণ $ চির বসন 
ধর দির্ষারণ করবার জন্য ধাতব আরনগ্ালিকে ছি পরেশীতে বা পপ 
ভাগ করা হয়-সিলভার শ্রেণী অথবা | গ্রুপ, কপার এবং আর্সৌনক 
শ্রেণী অথবা হা গ্রুপ, আয়রন শ্রেণী অথবা বা গ্রুপ, জিংক শ্রেণী 
অথবা রাও গ্রুপ, ক্যালসিয়াম শ্রেণী অথবা 1% গ্রুপ, ্ষারণয পরেশ অথবা 
গ্রুপ । : প্রত্যেকটি শ্রেণীর (গ্রুপের) নি্দ্ট বিকারক (588০0) আছে। 
সেই িকারকের সাথে বিক্রিয়ার ফলে এ শ্রেণীর প্রত্যেকাট ধাতব আয়ন 
'অধঃক্ষিপ্ত হয়। উদাহরণস্বর্প ধরা যাক, প্রত্যেক ধাতব আয়ন মিশ্রিত 
একটি দ্ুবণের সাথে ঠাণ্ডা অবস্থায় লঘু হাইড্রোক্লোরক আাঁসভ (৪4) 
প্রয়োজনের কিছ বেশী মেশান হল, অমান সঙ্গে সঙ্গে সিলভার ক্লোরাইড, 
লেড ক্লোরাইড ও মারাকউরাস ক্লোরাইড লবণগূলির সাদা অধঃক্ষেপ দেখা 
যাবে, কারণ উপরোন্ত ক্লোরাইড লবণগ্যাল ঠাণ্ডা অবস্থায় লঘু হাইড্রো- 
ক্রোরিক আযআঁসিডের (0*৪--0"5ে) উপাঁস্থাততে দ্ুবীভূত হয় না। এই 
অবস্থায় অন্যান্য ধাতব আয়নগুলি দ্রবীভূত অবস্থায় থাকে। সেইজন্য 
1সলভার, লেড ও মারকারী (আস) ধাতব আয়নদের [ গ্রুপে রাখা হয়। 
লঘ্‌ হাইড্রোক্লোরক আযাসিডকে £ গ্রুপের বিকারক বলা হয়। অনুরূপ- 
ভাবে নার্দন্ট গ্রুপ বিকারকের (8:০০ 79886 মিশ্রণে অবশিষ্ট ধাতব 
আয়নগীলর অধঃক্ষেপ লক্ষ্য করে তাদের "বান প্রেণীতে বা গ্রুপে ভাগ 
ক্লাইড এবং কার্বনেট লবণের দ্ববণীয়তার উপর 'ভাত্ত করে এই ভাগ করা 
হয়েছে। 'বাভম্ন গ্রুপের সারমর্ম একটি ছকে দেওয়া হল। 

8, 39, শ্রেশশগতভাবে ক্ষারকশম্প মৃূলকগনালির (্যোটায়ন) পৃথকশীকরণ £ 
শ্রেণীগতভাবে ক্ষারকীয় মূলকগুলিকে পৃথক্‌ করতে হলে শ্রেণীগত 
বিকারকের সাহাঘ্য 'নতে হয়। শ্রেণীগত বিকারক এ শ্রেণীর ধাতব, আরনের 
লবণ তৈরী করে। একটি শ্রেণীগত 'বিকারক তার অগ্রবতর্ঠ শ্রেণীর ধাতব 
আয়নগুলি হতে নিজ শ্রেণীর ধাতব আয়নগলিকে পৃথক্‌ করতে পারে না, 
কিন্তু তার পরবতর্ঁ সমস্ত শ্রেণীর ধাতব আয়নগুল হতে নিজ শ্রেপীর 
ধাতব আয্লনগুলিকে পৃথক্‌ করতে পারে। সুতরাং প্রথমে 'সিলভার 
শ্রেণণকে তাদের শ্রেণ্ণিগত িকারক ঠাণ্ডা ও লঘু হাইড্রোক্লোরক আযাসিডের 
সাহায্যে পরবতী শ্রেণীগ্াীল হতে পৃথক করতেহবৈ। তারপর কপার ও 
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2... ৭ উঠ  বৈযোষিক রসারন 


রিটন টিন রি দান মির সার বানর 
গ্বলি হতে পৃথক্‌ করতে হবে। এইভাবে পর্যায়ক্রমে অগ্রবতঁ* শ্রেণীকে 
প্রক্‌-করার পর পরবতা লেনাঁকে নিয়ে পরাক্ষা করতে হবে। 
|  ঠকছন আাঁসডায় মূলক এইভাবে পর্যায়কূমে পৃথকীকরণে বাধা দান 
করে। এই. সব বাধাদানকারী আযাসডীয় মূলকদের উপাস্থাততে ॥ এবং 
বত গ্রুপকে পরবর্তাঁ অন্যান্য গ্রুপ হতে একই নিয়মে পর্যায়ক্রমে পৃথক 
করা সদ্ভব, কিন্তু রা গ্রুপকে পরবতী” অন্যান্য গ্রুপ (যেমন 1173, 
7৬ এবং .$) হতে পৃথক করা সাধারণ পদ্ধাততে সম্ভব নয়, তারজন্য 
প্রয়োজন বিশেষ পদ্ধাতর। তার কারণ হচ্ছে, এ সব আাঁসডীয় মূলক 
পরবতী শ্রেণীর ক্ষারকীয়. মূলকদের সাথে বিক্রিয়ার দ্বারা আ্যামোনিয়া 
দ্রাবকের মাধ্যমে অদ্রবণীয় লবণ তৈরী করে এবং আয্নরন শ্রেণীর অদ্্রবণীয় 
লবণের সাথে মিশে যায়। সেজন্য সর্বাগ্রে প্রয়োজন £ এবং 11 গ্রুপকে 
পৃথক, করার পর এইসব বাধাদান্কারী আ্যাঁসডীয় মূলকদের অপসারণ, 
তারপর সাধারণ পদ্ধতিতে হ114 গ্রুপ এবং তার পরবতাঁ গ্রুপের পৃথকী- 
করণ। 'বিশেষ পদ্ধতি দ্বারা এই সব বাধাদানকারী আযসিডীয় মূলকদের 
অপসারণ পরব স্তরে বর্ণনা করা হয়েছে (8৮11; 8,128 এবং ৪13 
সারণন দেখ)। 

সাধারণ পদ্ধতিতে ক্ষারকাঁয় মৃূলকদের শ্রেণীগতভাবে পৃথকীকরণেত্র 
ছক 180 পৃচ্ঠায় দেওয়া হল। 

পরীক্ষা করবার জন্য যে লবণের শচ্ক চাদর তার মধ্যে 
আ্যামোনিয়াম লবণ. আছে কিনা দেখবার জন্য ধাতব আয়নগালকে বিভিন্ন 
শ্রেণীতে পৃথক করার পূর্বে এ লবণ 'মশ্রণের ছু অংশ (10 মিগ্রা.) 
নিয়ে ৪0 দ্রবণের সাথে মিশিয়ে পরীক্ষা করা প্রয়োজন। 

সোডিয়াম ও পটাসিয়াম লবণ থাকলে দীপাঁশখার রঙ দেখে পূবেহি 
অনুমান করা সম্ভব হয়। তবে বাধাদানকারী আ্যাসিভীয় মূলক, বিশেষ 
করে ফসফেট, থাকলে দীপাঁশখার রঙ খালি চোখে ভাল বোঝা যায় না।: 

পিল 
বিক্রিয়া সম্বদ্ধে ভাল জ্ঞান থাকা আবশ্যক। নতুবা বিষয়টি ঠিকমত উপল 
করা যাবে না। “কেন হল”? এর উত্তর অন্ধকারেই থেকে যাবে। এ 
সম্বন্ধে আলোকপাত করার জন্য পরব পষ্ছোয় প্রত্যেকটি ধাতব আয়নের 
ক্ষারকীয মৃলকের) 'বিভি বিকারকের সাথে বিকিয়া বিশদস্তাবে আলোচনা 
,0 [কারক প্রকৃতপক্ষে মা, গ্যাসের জল দুবণ। অবিয়োজিত 
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ক্ষার়ক ২7740-র আস্তিত্ব আছে কিনা সন্দেহজনক । আ্যামোনিয়া দুবণের 
ক্ষারকীয় ধর্ম 

ঘচ3+2320 ক া«+1+075- 
সহজে বুঝতে হলে 7০%75-032015565 তত্ব জানা দরকার । 
জঁটলতা কমাবার. জন্য বিক্রিয়া সমীকরণে হাইদ্রোনিয়াম আয়নের 
[7৩০+ ] পারবর্তে 77 লেখা হয়েছে। হাইড্রোজেন আয়ন 77+ অথবা 
প্রোটন জলীয় দ্ুবণে মনন্ত অবস্থায় থাকে না, জলের অনুর সাথে যা্ত 
অবস্থায় থাকে। এই প্রসঙ্গে উল্লেখ করা যেতে পারে যে, নও দ্রবণে 
275 গ্যাস চালিত করলে প্রধানতঃ আ্যমোনিয়াম হাইড্রোসালফাইড 
বার 475 তৈরী হয়। এ দ্রবণে (ু£)9-র আঁস্তত্ব সন্দেহজনক 
সাধারণ আঙ্গিক বিশ্লেষণে পরাক্ষা-নল, বীকার, শংকু-কৃপণী (০০1০91 
889) প্রভৃতি ব্যবহার করা হয়। পরীক্ষাকার্যকালীন প্রত্যেকের যতদুর 
সম্ভব কম আয়তনের ও কম পাঁরমাণের 'বকারক ব্যবহার করা উঁচত। 
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টকাঃ 0) বে লবণ পরাপ্ষা করবার গিরি 
ভ্র0-এ সম্পূর্ণরূপে দ্রবীভূত হয়ে যার তাহলে বুঝতে হবে 48+ এবং 
&৫৯+ আয়ন নেই। যাঁদ ৮৮+ থাকে, তাহলে গরম অবস্থায় সম্পূর্ণ 
দ্রবীভূত হবে, কিন্তু ঠাণ্ডা করলে অধক্ষেপ পাওয়া যাবে। [গ্রুপে 2%৮+ 
পৃথক করতে না পারলে আবার £? গ্রুপে চ০৪ অধঃক্ষেপ পাওয়া .যাবে। 
বাঁদ 7801-র গাচ়ত্ব বেশী হয়, তাহলে সিলভার ও লেড জাঁটল ক্লোরো 
আয়ন তৈরী করে দ্রবীভূত হতে পারে। 

৮১011201- হই চ০0০০- 

48 01+00- ₹৯ 48 05- 

প্রশামত দুরণে অথবা অষ্প আযাসিডাঁয় দ্ুবশে ঢ0 মেশালে অনেক সময় 
অধঃক্ষেপ দেখা ঘায় াঁদও ] গ্রুপ তখন অনুপস্থিত। নিম্নালখিত কারণে 
ইহা ঘটে থাকেঃ 
€ক) আযাল্টমান, বিসমাথ ও টিন লবণের জলীয় দ্ুবণ 1£0-র সাথে 
অদ্ুবণীয় আক্সক্লোরাইভ তৈরী করে। অরশ্য বেশী 7.0-র উপা্থাতিতে 
আবার দ্রবীভূত হয়ে যায়। 
(খে) যখন আ্যাসিড গাঢ়, তখন বোরিক আ্যাঁসডের আংশিক অধঃক্ষেপ হতে 
পারে। 
গে) দে দ্রাবের পারদাণ বেশশ হলে অর্থাৎ দুবণ গাড় হলে অঞক্ষেপ 
হতে পারে, যেমন [৪0], 9805 প্রভৃতি । 
€ঘে) সীলকেট থাকলে জোঁলর মত 'সাঁলসিক আ্যাঁসডের আংশিক 
অধঃক্ষেপ হতে পারে। - 
(৩) আসোঁনিক, আ্যান্টিমান ও টিনের থায়োলবণগ্াল আগের সাথে 
বিক্রিয়ার ফলে অদ্ুবণীয় সালফাইড তৈরী করে। 
(চ) থায়োসালফেট থাকলে ৪.01-র সাথে বিক্রিয়ার ফলে ১05 গ্যাস বের 
হয় এবং সাদা সালফারের অধঃক্ষেপণ হয়। 
(2) ঘাঁদ 7 গ্রুপ হতে এ গ্রুপকে পৃথক করবার জন্য ₹0্ দ্ুবণ 
ব্যবহার করা হয়, তাহলে 8502 দিয়ে 90+ কে 4+-তে জারিত করতে 
হবে কারণ ৪9 আংশিকভাবে প্খ-70ঢ দ্রবণে দ্রবণীয়। প্রয়োজনের 
আতিরিস্ত 405 গরম করার সময় ভেঙ্গে নন্ট হয় যাবে। কিন্তু যাঁদ 
টে4)5৪% দ্ূবণ পৃথক করার জন্য ব্যবহার করা হয়, তাহলে 202 
'মেশাবার প্রয়োজন নেই। (4১555 নিজেই 505. কে জাঁরত করে 
9:৯১ করবে। যাঁদ আর্সোনাইট থাকে, তাহলে ৮4০৯ মেশাবে না, 
(40535 দ্ুবণ ব্যবহার করবে। 


45) মুগ গ্যাস -চালিত করার পূর্বে দ্ররণে চ0/-র গাঢ়ত্ব 9'9৭-র কাছা- 
ফাঁছ ঠিক করে নেওয়া দরকার। বাঁদ 701-র গাড়ত্ব বেশশ হয় তাহলে 
লেড, ক্যাডমিয়াম ও টিনের অধঃক্ষেপ আংশিক হবে; বাদ 2701-র গাড় 
কম হয় তাহলে 18 গ্রুপ সালফাইড অধঃক্ষেপ এখানেই হতে পারে। 
'দ্ুবণে আযসিড গাঢত্ব এই ভাবে ঠিক করা যায়ঃ এক ফোঁটা 'মথাইল 
ভায়োলেট (0:1% জলা য় দ্ুবণ) সূচক দ্রবণ মেশাও এবং প্রয়োজন অনুসারে 
লঘু +70০1 অথবা 22497 ফোঁটা ফেটা মিশিয়ে দ্বণের রঙ পতাভ- 
সবজ (56110"7-8:9৩7) কর। অন্যভাবে, ৮ মিলি. ট-01380002% 
10 মল. ট-701 বাফার দ্রবণ (0 05) প্রয়োগ করলে মোটামটি 
ভাল ফল পাওয়া যায়। 
(4) সাধারণতঃ কোন দ্রবণের মধ্যে 9 গ্যাস চালিত করা হয় বুদবুদের 
আকারে । কিন্তু একথা মনে রাখা দরকার যে, আযাঁসিডীয় দ্বূবণে ০১ 
গ্যাসের দুবণীয়তা কম থাকায় বেশীর ভাগ [2 কাজে না লেগে নম্ট হয় 
এবং [29 গ্যাস খুবই দূষিত। সেজন্য আঁধক চাপে 75 গ্যাস চালিত 
করলে গ্যাস নষ্ট হবে কম এবং অধঃক্ষেপণ সম্পূর্ণ হবে শনঘ্ব। 
_ যাঁদ কোন জারক দ্রব্য থাকে €(আর্সেনেট, পারম্যাঞ্গানেট, ডাইক্রোমেট, 
ইত্যাদি), তাহলে [755 গ্যাস চাঁলত করার সঙ্গে সঙ্গে কলয়েডীয় 
সালফারের অধঃক্ষেপ দেখতে পাবে এবং/অথবা দুবণের রঙের পাঁরবর্তন 
হবে। তখন গরম দ্রুবণের মধ্যে 0 গ্যাস চালনা করার পূর্বে ৯০2 গ্যাস 
চালিত করে বিজারণ সম্পূর্ণ কর এবং দ্রবণাটকে ফুটিয়ে আঁতারন্ত 9০, 
গ্যাস তাড়িয়ে দাও (050 কাগজ দিয়ে পরাক্ষা কর)। 905 থেকে 
গেলে 759-র সাথে বিক্রিয়ার ফলে সালফারের অধগক্ষেপণ হবে । আর্সেনেট 
থাকলে প্রথমে তা 7755 দ্বারা আর্সেনাইট হয়ে তারপর 45০৪ অধঃক্ষেপণ 
হয়। এইজন্য অধঃক্ষেপণ ধরে ধারে হয়। সেজন্য 902 দ্বারা 'বিজারণ 
করলে আর্সেনাইটে রূপান্তারত হয় এবং 45৯৪ অধঃক্ষেপণ শাঘ্র 
সম্পূর্ণ হয়। কিন্তু দ্রবণে যাঁদ £১, ৪৮ এবং 7৪ থাকে, তাহলে আংশিক 
ভাবে এদের অদ্রবণণয় সালফেট তৈরী হবে কারণ £5১0৮-কে বাতাসে 
গরম করলে ছু 77550+-এ রূপান্তারত হয়। এই অধঃক্ষেপ নিয়ে 
আলাদাভাবে পরাঁক্ষা করে ধাতব আয়নের সন্ধান করা যেতে পারে। 
বেশশ পাঁরমাণ গাঢ় 0] দিয়ে অনেকক্ষণ ধরে [55 গ্যাস চলনা করে 
ধিজারণ করতে অনেকে অনুমোদন.করেন। আ্যালকোহল ও 701 'মাশয়ে 
ফোটালেও বিজারণ হবে। | 
. (6) ফেরাস লবণ আ্যামোনিয়া দ্বারা আংশিকভাবে পৃথক হর। গাঢ়, 


মণ দিযে ও গরম করলে নেয়াল কোরে রলান্ররিত হর এবং £ 
পৃথকীকরুণ ঈম্পূর্থ হয়। | 
(8) ক্ষারীয় দ্ববণে বা, [ড় গ্রুপ এবং ম্যাগনেসিয়াম বোরেট এবং 
ক্লোরাইড অদ্রবণীয়। সেজন্য যা$ গ্রুপের সাথে এদের অধঃক্ষেপণ হবে। 
 বাজ্পীভবন প্রক্রিয়ায় বাষ্পের সাথে 7758098 এবং ল01-র সাথে মূ 
দূর হয়। 
(2). বোদ্িক আযাসিড, 1738308, একা থাকলে উদ্বায়ী মিথাইল বোরেট, 
8(0617$)৪ হিসাবে শীঘ্র তাড়ান সহজ হবে। 
(৪) 'সালকেট এখানে না সরালে 410078)৪-র সাথে ভুল হবে। বারংবার 
গাঢ় 701 সহযোগে বাম্পীভবন করলে অদ্রবণায় 'সাঁলকাতে পাঁরণত হবে 
এবং পৃথক করতে স্দাবধা হবে। | 
(9) 27 08 ও 7৬ গ্রুপের ধাতুগুলির এবং 21€-র ফসফেট জলে 
এবং ক্ষারীয় মাধ্যমে অদ্রবণীয়। সুতরাং এখানে এসব ধাতুগীলর 
অধঃক্ষেপ হতে পারে। ফসফেট পৃথকীকরণের জন্য ৪12 এবং ৪৮1৪ 
সারণশ দেখ। 
(10) ক্ষারীয় মাধ্যমে 1095-র ্বণীয়তা বেশী । বেশীক্ষণ ধরে 725 
গ্যাস চালত করলে আংশিকভাবে কলয়েডীয় 15 তৈরী হবে। 
07390০0997৮ মাধ্যমে 725 গ্যাস চালিত করলে এই অস্বীবধা দূর 
হতে পারে। 
(11) 107 গ্রুপের পৃথকীকরণের পর পারঘ্রুত স্বঈদ রঙীন ও ঘোলাটে 
হয়, তাহলে বুঝতে হবে কলয়েডাঁয় £ঘঃ5 ছাঁকন কাগজের ভিতর "দিয়ে 
চলে এসেছে । তখন 30905 মিশিয়ে আযসিডীয় মাধ্যম করে নিয়ে 
ফোটালে 15 ঘনীভূত হবে এবং অধঃক্ষেপ পাওয়া যাবে। ছাঁকন কাগজ 
টুকরো টুকরো করে ছিড়ে জলে ফোটালে কাগজের মণ্ড বা লেই তৈরী 
হবে। ছাঁকবার পূর্বে দ্ববণের মধ্যে সেই কাগজের মণ্ড 'মাঁশয়ে ছাঁকলে 
বর্ণহান স্বচ্ছ পারম্রুত পাওয়া যায়। 
09) পারশ্রুত শীঘ্র আ্যাসিডায় করে নিয়ে ফোটালে 175 দূরীভূত 
হবে।. দেরী করলে আ্যামোনিল্নাম সালফাইড বাতাস-হতে অব্িজেন গ্রহণ 
করে জাঁরত হবে এবং আ্যামোনিয়াম সালফেট তৈরী হবে। তখন 7৪ এবং 
/অথবা ৪: থাকলে অন্রবণীয় সালফেট অধঃক্ষেপণ হবে। রি 
(5) আ্যআমোনিয়াম আয়ন: যা হওয়ার দন খত 
বিক্রিয়া ঘটবেঃ 

মাল, +0308৩- ₹৯ কান,।+ল008- 


রিনিজিনিি চা আয়নের গাঢ়ত্ব কমে যাবে, : এসিস্নিিপ 
ুবণীয় 73৪, ৪৫ এবং 0%-র বাইকার্বনেট তৈরণ. হবে। তখন আধাশক 
অধঃক্ষেপণ হবে। 

গাঢ় মাখ০% কম তাপমাত্রায় 401 লবণের বিযোজন ঘটায় £ 


খান ।00+105 কই এ২0৮4৮8 
ব১+থ-0 


উত্তপ্ত করার সময় অনন্যন্তাপে চট্‌পট্‌ শব্দ করে লাফিয়ে অথবা ছিটকে 
পড়ে নম্ট না হয় সেদিকে লক্ষ রাখা দরকার . 
(14) দ্ুবণাঁট £০০ সে. তাপমান্রায় গরম করলে যাঁদ কোন বাইকার্বনেট 
লবণ তৈরা হয়ে থাকে তাহলে ভেঙ্গে যাবে £ 


09 (0008) 2 ₹ 08008 $ 10051 1420 
কন্তু দ্রবণাঁট ফোটালে 'নিম্নালাখত বিক্রিয়া ঘটবে £ 


০ 


»” ৪9৬ সে. 
€0090009+৭ 4001 শশা শপ 09015+ (74) 2070)3 


' 2াখানও147+0021 +750 
(15) অজ্পমান্রায় 05008, ৪008 এবং 8৪0০0ঃ-র দ্রবণীয়তা থাকার 
দরুণ এড গ্রুপের পারশ্ররতের মধ্যে চলে আসবে এবং 248 বলে ভুল হবে। 
সেজন্য 1৬ গ্রণপের পারম্রুত কিছ (ইল £)০5০4 দ্ুবণ ও ()20204 
দ্রবণ সহযোগে গরম করতে হবে। যাঁদ অধঃক্ষেপ দেখা যায় ছে'কে পৃথক 
করতে হবে। তাহলে আর ভুল হবার সম্ভাবনা থাকবে না। 
৪, 11 সারণী অন:সারে পরাক্ষা করে ঘাঁদ ফসফেট পাওয়া যায়, তাহলে 
নিম্নীলাখত 'নর্দেশ অনুসারে বিশ্লেষণ করে ফসফেট অপসারণ করতে 
হবে। 


৪, 12. সারণী, ফসফেট অপসারণ 
(আ্যা্দিটেট বাফার-_75018 পদ্ধতি) (1) 


দ্রবণের মধ্যে বান।01 ও সামান্য বেশশ খন40দ মেশালে যাঁদ অধঃ- 
ক্ষেপণ হয় (8) তাহলে ফোঁটা ফোঁটা লঘদ 201 যৎকিপ্চিৎ সম্ভব মায়ে 
সেই অধঃক্ষেপ দুবীভূত কর। আয়রন আছে কিনা দেখবার জন্য 1 মিল. 


এ দ্ুবণ নিয়ে €4৮৬(0)ও দ্ুবণ মিশিয়ে পরীক্ষা কর, তারপর ফেলে 
দাও। -বাকণী দ্ুবণের মধ্যে ঠাপ্ডজা অবস্থায় ফোঁটা ফোঁটা লঘু 7407 
মেশাও যতক্ষণ না দ্ুবণাঁট ষৎসামান্য ক্ষারীয় (3) হয় €লিটমাস কাগজ)। 
তারপর ৪ মাল, লু 08500907 (1 :1) এবং 10 মিণীল. সম্পন্ত 
আযমোনিয়াম আযাসিটেট দ্ুবণ মেশাও (০7 &*6)। যাঁদ কোন অধঃক্ষেপ 
এখানে দেখতে পাও, তাহলে উপেক্ষা কর। দ্ুবণ যদি লালাভ-বাদামী 
রঙের ($) না হয় তাহলে দ্ুবণাঁট কাচদণ্ড "দিয়ে নাড়তে নাড়তে প্রশম 
০০5 দ্রবণ ফোঁটা ফোঁটা মেশাও যতক্ষণ পর্যন্ত না দ্ুবণাঁটর রঙ ফিকে 

লাল (5) হয় এবং সমগ্রটির রঙ দুধ মিশ্রীত চায়ের মত হয়। জল মিশিয়ে 
দ্রবণের আয়তন 150 মি.লি. কর এবং মাঝে মাঝে নাড়া দিয়ে ৪ মিনিট 
ফোটাও, তারপর গরম অবস্থায় ছাঁক। 





অধঃক্ষেপঃ এর মধ্যে থাকতে পারিশ্রুতঃ বাষ্পীভবন করে দ্রবণের আয়তন 
পারে ৩, 41 এবং 0৫-র 20 মিলি, কর। ০৮ গ্রাম 7401 ও 
ফসফেট, ক্ষারকীয় আাসিটেট, সামান্য বেশী লঘু 40 মেশাও। যাঁদ 
(9) এবং 79৫077)৫1 ৪,2! অধঃক্ষেপণ হয়, ছাঁক। 
সারণী অন্যায় 

অধংক্ষেপঃ পার্রতঃ 171, 


কর। 
বাতিল কর। এবং % গ্রুপের বশ্লে- 
ষণ কর। 


উীকাঃ (1) এই পন্ধাতর মূলগত তত্বকথা হচ্ছে যে, 

(ক) ০৮০ 41750 এবং কিছুটা ০104 লঘু ০5780০090৮8 
01789০00774 বাফার দ্রবণে গরম অবস্থায় অদ্রবণীয়, কিন্তু 9 ও 
গ্রুপের ধাতব ফসফেটগ্লি এবং ম্যাগগনোৌসয়াম ফসফেট উন্ত বাফার 
দ্রবণে দ্রবণীয়। 8১04৪ আয়নের সাথে ম+ আয়ন এবং ধাতব আয়নগলির 
যত হবার প্রাতযোগিতা থাকায় ধাতব ফসফেটগালর ািকিটা দার 
ঘটে। 

€খ) 7০$ দ্ুবণ নিম্নলিখিত কারণে ব্যবহার.করা হয়েছে £ 

৪) ফেরিক আয়ন ফসফেট আয়নের সমযোজী বিপরাঁত ধমাঁঁ আয়ন। 
&) ফেরিক আয়নকে 1] গ্রুপের পারন্তরুতে সহজে ধরা যায়।, 

(৮). ৮7৯0 আযাসাটিক আযিড মাধ্যমে সবচেয়ে কম .দ্ুবণীয় 

বি টানার, হওয়ায় দুরণে ফোঁরক রিনা 


. ফোরিক ও আয়ন সহজে সিরা আ্যসিটেট হসাবে এবং 08), 
হসাবে অপসারণ করা যায়। 
৪ (০85০০০)৮+৫74০ » চ৪ (088) 0850০০ $ +208780008 
৪ (০538000) ৪7+87590 ই ৪৪ (017) 9 $ +5075000চু 

কিন্তু সমাকরণগনীল উমা হওয়ার দরুণ ঠান্ডা অবস্থার বিয়া 
গত বিপরীতমুখী হয়। . . 
&) সোঁয়াম, পটাসিয়াম ও আযামোনিয়াম ফসফেট থাকলে অধঃক্ষেপ : 
পাওয়া যাবে না। ফসফেটের উপস্থাতিতে রঙন শিখা পরীক্ষায় সোডয়াম 
ও পটাসিয়াম ভল বোঝা যায় না। সেজন্য ফসফেট অপসারণ করে শিখা 
পরাক্ষা করতে হবে। তবে উপরোস্ত সারণী অনুসারে ফসফেট অপসারণ 
.মাকরে এইভাবে করঃ সামান্য ক্ষারীয় দুবণে 5019 দ্ুবণ মেশাও। 
1710£-র অধঃক্ষেপ ছাঁকন কাগজ 'দয়ে ছে'কে নাও। পাঁরম্রুত বাজ্পণ- 
ভবন প্রক্রিয়ায় শুকিয়ে নাও এবং শুল্ক অবশেষ গাঢ় নাঘ০৪ 'দয়ে উত্তপ্ত 
'করার পর সোডিম্নাম ও পটাসিয়ামের জন্য শিখা পরাক্ষা কর। 

$$) আতারন্ত 840৮ সহযোগে 1] গ্রুপের ধাতব আয়নগূলি 
জাঁটল আয়ন তৈরী করে এবং দ্রবীভূত হয়ে ঘায়। 

(4) যাঁদ পরাঁক্ষণনয় দ্রবণের মধ্যে আয়রন থাকে, তাহলে লালাভ-বাদামঈ 
রঙের অধগঃক্ষেপণ হবে। আরও প্রশম ০০৫ দ্রবণ মেশাতে হবে কিনা 
এইভাবে পরাঁক্ষা করে দেখঃ পারম্রতের কিছু অংশ + গাঢ় মাব0৪ + 
আযমোনিয়াম মলিবডেট দুবণ, গরম কর, যাঁদ হলুদ অধঃক্ষেপণ হয় বুঝতে 
হবে ফসফেট সম্পূর্ণ অপসারণ হয় নাই, আরও 7০০৪ দ্ববণ মেশাতে 
হবে। যাঁদ হলুদ অধপঃক্ষেপণ না হয়, তাহলে আর ৮508 দ্রবণ মেশাতে 
হবে না। | 
(৮) রঙীন অধঃক্ষেপ থাকার জন্য দ্ুবণের রঙ বোঝা যাবে না। সেজন্য 
শকছুটা ছে'কে নিয়ে দ্ববণের রঙ দেখ, অথবা দ্ুবণাঁটতে ঢ40ঢ মিশিয়ে 
দেখ কোন রঙধন অধঃক্ষেপণ হয় িনা। [০01৪ দ্রবণের পাঁরমাণ খুব 
বেহণ হয়ে গেলে 77%04 অধঃক্ষেপ 'কিছন্টা দ্রবীভূত হয়ে যাবে। 
€6) কোন দ্বুবণে যাঁদ ঘও, 41 এবং 0£ আয়ন থাকে এবং সেই দ্রবণ 
€078000]খন* মিশিয়ে জল দিয়ে লঘ্‌ করে ফোটালে ক্ষারকাঁয় আয়রন 
আ্যাসিটেট সম্পর্ণরূপে এবং ক্ষারকায় আযালযামনিয়াম আ্যাসিটেট আংশিক- 
ভাবে অধংক্ষিপ্ত হবে। 0৮ একাকণ থাকলে ক্ষারকীয় রোমিয়াম আ্যাসিটেট 
হিসাবে অধধ্ীক্ষপ্ত হবে না। জর বরা এ রে নর হল উনি, 
সহ অধঃক্ষেপণ হবে। : 


88. বৈষ্লোধক রষলান 
ডি ৪, 13, জারণণীঃ ফসফেট অপসারণ 
(জ্যারকোনিয্াম নাইস্্রেট পদ্ধতি) তি 


10 মিল, 01) দ্ববণ নাও এবং উপয্স্ত পরিমাণ গাঢ় 801 অথবা জল ঢেলে 
আ01-র গাড়ত্ব 1খ-এ ঠিক রাখ (৪)। ] গ্রাম মিন+01 মৈশাও, তারপর 
ধারে ধীরে নাড়তে নাড়তে জ্যারকোনিল নাইস্রেট দ্রবণ (3) মেশাও যতক্ষণ 
পরন্তি না অধঃক্ষেপণ শেষ হয় (&)। শন্ত পরাক্ষা-নলে অথবা ছোট 
বীকারে দ্রবর্ণট নাও, কিছ? কাগজের মন্ড (৪) মেশাও, এবং ফোটাও 
(সাবধান যেন 'ছট.কে না পড়ে)। তারপর ছাকিন কাগজে ছাঁক। £ মিলি. 
গরম জল দিয়ে অধঃক্ষেপ ধুয়ে নাও। 


অধঃক্ষেপঃ | পারঘ্রত (6) ০.৮ গ্রাম টাল£0] 'মাশয়ে খান+07 
ফেলে দাও | দ্রবণ এমনভাবে দাও যাতে প্রয়োজনের কিছ বেশী হয় 
€(জ্যারকোননয়াম | এবং ৪-৪ মিনিট ফোঁটাও। ছাঁক। 

জিরা জার 77222 
কোনিল ফস- |অধঃক্ষেপ £ গ্রুপ এবং |পরিম্ূত £ পর্যায়ক্রমে 
ফেট) আতিরিন্ত জ্যারকোনিয়াম । 8,81 [ছা [ঠা এবং 
| অথবা ৪,৪ সারণী অনুযায়ী |গ্রুপের বিশ্লেষণ কর। 
| পরাক্ষা কর। জ্যারকোনিয়াম 


আয়রনের সাথে থাকবে, তবে 
7০১ অথবা [47960 )৪ 
দ্রবণ দিয়ে আয়রন পরীক্ষায় 
অস্াবধা ঘটবে না। 


“উণিকা £ ৫) প্রয়োজন হলে বাজ্পীভবন প্রক্রিয়ায় দ্রবণের আয়তন কাঁময়ে 
10 'ম.লি. কর। 

(8) .7801-র গা়ত্ব 1ঘ-র বেশী হলে জ্যারকোনিয়াম ফসফেটের অধঃক্ষেপণ 
সম্পূর্ণ হবে না। ূ | 

(8) জ্যারকোনিল নাইট্রেট বিকারক দ্রবণঃ 65 শমলি. গাঢ় নাব০৪-এ 
10 গ্রাম জ্যারকোনিল নাইট্রেট * [20009)2 ৪701 মেশাও, তারপর 
জল দিয়ে 100 মিলি. আয়তন কর। কাচদণ্ড 'দিয়ে সর্বদাই নাড়তে থাক 
এবং ফোটাও। বিরতি রেখে দাও, ইনানী রিরর্রনি। দুবণ 
ঢেলে নাও। | হি 


নক সত পৃ 
(এ000265) হিসাবে থাকে । 7 নু 


:৫) 'বকারক প্রয়োজনের তুলনায় অনেক বেশ হলে কলয়েডাঁয় দুবণ 
[তৈরী হবে। 

৫) কলয়েডীয় দ্রবণ তৈরী হওয়ার সম্ভাবনা থাকার জন্য নী 
প্রক্রিয়া দ্রুততর করার জন্য ছাঁকন কাগজের মণ্ড মেশাতে হয় 
(6) ফুসফেট স্সম্পূর্ণরূপে অপসাঁরত হয়েছে না দেখবার জন্য 
পারন্রতের কিছু অংশ নিয়ে জ্যারকোনিল নাইগ্রেট -বিকারক 'মাশিরো 
পরাঁক্ষা করা উঁচিত। 


&, 24. সারণশী ঃ সিলভার শ্রেণণর ধাতব আয়নগ্্বালর বিশ্লেষণ 
ছাঁকন কাগজের উপর সাদা অধঃক্ষেপ (1) অতি লঘ্দ 01 'দয়ে অল্প 


একট, ধুয়ে নাও। এ অধঃক্ষেপ জলসহ একটি ছোট বশকারে নাও, উত্তপ্ত 
করে ফোটাও এবং গরম অবস্থায় ছাঁক। 


অধঃক্ষেপঃ 78501 ও 4801 থাকতে পারে। |পারিম্রত £ 29১০1 দ্ুবণ 
গরম জল 'দয়ে অধঃক্ষেপ ভালভাবে ধুয়ে নাও। | (8) থাকতে পারে। 
তারপর অজ্প গরম লঘ 07 অধঃক্ষেপের পারভ্রুত কয়েকটি ভাগে 
উপর ঢাল।_ ভাগ করঃ 
অধঃক্ষেপ (4)$ ছাঁকন পারশ্রুত £4£(55)506110) একট ভাগে 
কাগজের উপর কাল দ্ুবণ (৪) থা ক তে 450০704 দ্রবণ মোশাও' 
অবশেষ (7৫ + পারে। লঘু নখ |-হ লু দ ০০০ 
বান গা701) ম শিয়ে দ্ুবণটি অধঃক্ষেপ, লঘু 
মারকারী আছে। আসিডীয় কর। দই-র | আাঁসাঁটক আ্যাসিডে 
মত সাদা 4801 |অদ্ুবণনয়। 
অধহক্ষেপ। লেড আছে। | 
?সলভার আছে। ৪) বাকা দ্রবণ 'নিয়ে 
লেড আয়নের অন্যান্য 
পরণক্ষাগ্ীল কর। 


মন্তব্যঃ (1) 4£01 ও 85019 লঘু 77:01 দ্ুবণে অন্ুবণীয়। ৯১012 
লঘু 01 দ্ূবণে আংশিক দ্রবণীয়। অন্যান্য গ্রুপের ধাতব ক্লোরাইডগ্দাল 
দ্ুবণীয়। | 
(2) 29015+গরম জল _ ০০++204- 
(8) 45807+2খালিও 55 48 টোরও) ++01- 

4৪ ঘেোলিও) ++00-1+2750+ 5 480৬ 12751172559 
৫৫): 58501572বালত _ লতি ৬ ৈরএতরে ৬71ৈ547102 


54. ভার আ্নের বিরিা 


টান জলীয় দ্রবণ ব্যবহার করঃ 
1, লঘু 77018 দই-র মত সাদা অধঃক্ষেপ, লা০৯-এ টি কিন্তু 
আঁতীরন্ত খিন্ন,0ল্র-এ দ্ুবণীয়। এ দ্রবণ মাব০৪ মিশিয়ে আযসিডায় 
করলে পুনরায় সাদ অধঃক্ষেপ পাওয়া যায়। | 
ঠা 05170 2540 ৬ 4708 
/201+2ান07 ল 48 বে) 501421150 
€ শের5) 40127 বি 055 4801 $ 12, 08 
801 অধঃক্ষেপ 55508 দ্ুবণে দুবণীয় £ 
24807+85295058 5 24 [4485 (5508) 81+21800] 
2 এ দুবণঃ ফিকে হলুদ অধকক্ষেপ, না ০৮এ এবং ানি408-এ 
অদ্ভবণীয়, ঘ52950$ দ্রবণে দ্ববণশয়। 
ঠ808+0 451 ৬ +8808 
557817০9898 5 এত [485 (5508) £] 1822] 
৭১ 1590104 ছুবণ£ 4১820:04-র লাল অধঃক্ষেপত 077500077-এ 
অদ্রবণীয়, কিন্তু ২93-এ এবং ৈ4077-এ দুবণীয়। | 
- 4১61৭0)91150405 লে 4822005৬472 03 
রঙান দাগ পরণীক্ষাঃ এক ফোঁটা পরাক্ষণীয় দ্বুবণ ঘাঁড় কাচে নাও, এক 
ফোঁটা আযমোনিয়াম কার্বনেট দ্রবণ মিশিয়ে কাচ দণ্ড 'দিয়ে নাড় [7৮১ এবং 
7 (আস) অন্বণীয় কার্বনেট তৈরী করবে]। এক ফোঁটা স্বচ্ছ দুবণ 
ওখান থেকে নিয়ে বিন্দু-বিক্রিয়া কাগজে (0:01 7680৮07 0৪7১০:) রাখ, 
তারপর এক ফোটা 720:0, দ্রবণ মেশাও। একটা লাল রঙের রিং 
পাওয়া যাবে। 
সুবোদিতা- ৪ মাইক্রোগ্রাম। গাড়ত্ব সীমা] : 8১,000. 
বিকারক দ্রবণ £ [ব-0775000758 দ্রাবকে 1% 7০:04 দুবণ। .. 
4 এ9£ কাল 4825 অধঃক্ষেপ, জলে এবং 40 দ্ুবণে না অনুবণায়, 
কল্তু উফ লঘ্‌ লা২০১-এ দ্ববণীয়। 
288 0৪475525859 $ +2লা 0৪ 
84825487709 2 64% ০৪72০ +85+4780 ৰ 
* হাহ রব 2 গর্ত কালচে বাদামী অধক্ষেগ, আতা 
0০থবহ০ল 288৪০৬+ হাথার0৮ ০০ ১. শু 
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6. অজ নয়ত 840৭ কালচে বাদামী অধহঃক্ষেপ, আঁতাত 
বিকারকে দ্রবণীয়।, 
রঃ /850+4া7+7250 ল 2148 (খ78)5] 07 
৪, 41. মারকারণ (আস) আয়নের বিক্রিয়া 
178১৯) 81750 দ্ববণ ব্যবহার করঃ ী 
2. লঘ7 7012 78501-র (০8101061) সাদা অধঃক্ষেপ, গরম জলে এবং 
ঠান্ডা লঘু আাসিডে অদ্রবণীয়, কিন্তু অম্লরাজে (5008, 75£19) দ্ববণীয়। 
অম্লরাজ 77£2+ আয়নকে জারিত করে 7785+ আয়নে পারণত করে এবং 
8015 জলে দ্রবণীয়। 
[365 (093) 5721701] 5 7752005 ৬ +2নয09 
[78201১-র সাদা অধঃক্ষেপ টৈ04077-র সংস্পর্শে কাল হয়ে ঘায় £ 
[7250154+2াালও 25 5 (খান2) 01172411740] 
| কাল 
মারাকডারক 


ক্লোরাইড 
(সাদা) 
2. 0 দ্ুবণঃ 17820-র কাল অধঃক্ষেপ, আঁতীরন্ত 'বিকারকে 
অদ্দ্বণীয়। 
[705 (খ 098) 2250 ল 8850 $ +2এ03+1750 
3. আ্যামোনিয়া দ্রবপঃ কাল অধঃক্ষেপ (আযামনো-মারাকউীরক লবণ এবং 
মারকারণ ধাতুর ছোট ছোট কণা)। 
4738 
2785 (08) 74া৩+03509- ০7 িিজিসননার 
টানি 18408 
4, ছে ছুবপঃ পাতাভ-সবূজ বর্ণের [৪25 অধঃক্ষেপ, আতীরল্ত 
ণবকারকে দ্বুবণীয়। পটাসিয়াম মারাঁকউরী-আয়োডাইড 7778151 এবং 
ছোট ছোট মারকারী কণা পাওয়া যায়। 
[105 (05) 5420 5 878275৬1208 
চ762191+2ঘ7 2 1211781414775 ৬ 
5. 7৫50:0% দ্ুবণঃ ঠাণ্ডা অবস্থায় বাদামী [782040£ অধঃক্ষেপ, গরম 
করলে লাল হয়ে যায়। | 
785 002) 4820:04 - ৪820:094$ +210805 


গু. লহ, তংক্ষনাং দত ও এবং ভর কাল অধ্ক্ষেপ (আন 
"হতে পার্থক্য)। 
- ৪৮০5) 4759 _ গানা২০১+ন833 +ল$ | 

নু ০০৮ দুবশঃ আতারন্ত বিকারকে ন্-র কালচে অধক্ষেপ। 
১ গত মে 02)21955027থ0 ল হল ৬1920412102 
8, 30১ ছুবখ£ 78%-র কালচে অধঙক্ষেপ (৪৪৯ আয়ন হতে 
পার্থক্য)। 

রঙখন দাগ পরণক্ষা_এক ফোটা আত লঙ্গ আাঁসভীয় দ্বুবণ বিন্দু 
বিক্রিয়া কাগজে নাও এবং এক ফোঁটা গাঢ় ০ দ্ুবণ যোগ কর। একাঁট 
কাল দাগ সৃম্টি হবে। রঙীন আয়ন থাকলে বাদামী রঙের দাগ মনে হয়, 
কিন্তু জল 'দয়ে ধুয়ে নিলে কেবল মান্র কাল দাগ থাকে। 


8৪, 42 লেড আয়নের বিক্রিয়া 
19 (০৪) দুবণ ব্যবহার করঃ 
1, জঘ7 78018 ঠাণ্ডা অবস্থায় ৮৮০1-র সাদা অধঃক্ষেপ, গরম করলে 
দ্ুবাঁভূত হয়ে যায়, দির নিটোল সার রাধা নান সাজিজা সা 
[৮০ (08) 52770 5 ১015৬ 12708 
গাঢ় ল01-র উপাস্থাতিতে ৮১০1 দ্রবীভূত হয়ে যায় | জোট আয়ন 
উৎপন্ন হয়)। 
[স১012+770] কই না 0০05] | 
700182701 কই লহ [৮০০] 
2 হতে ছুবণঃ হলুদ বর্ণের 2৮১1 অধঃক্ষেপ, গরম করে ফোটালে 
পরিমিত পরিমাণে দ্রবণীয়, ঠাণ্ডা করলে সোনাল চুমকি রূপে (০1067 
8080£16) দৃষ্টিগোচর হয়। আতিরিন্ত বিকারকে অধঃক্ষেপ টিটি 
(জটিল আয়ন উৎপমে হয়)। | 
০০ (08)51+2ঘ0] ল 215 $ +210 
[০11211 5 85 [৮41 
3, 15004 দ্রবণ ৪. হলুদ বর্ণের ১০:05 অধঃক্ষেপ, 0,000 ও 
মর,0ঘ্-এ, অন্রবশীয়, কিন্তু লাব০৪॥ এবং ক্ষারকায় ইরা 
দ্রবর্ণীয়। ও | 
[১ (05) 27000002 2 22 ১০04৬ +থারা০ ও 
[১0041450781 ৮0517808047 2750. 


4 লঘ 7590:£ সাদা 11১80, অধযঃক্ষেপ, আতীরনত বিকারকে 
অনুষদ, গাঢ় ০75900084 দ্ুবণে দুবণীয়। 
[১ (08) ৪4035905 5 ৮০504 $ 12010, 
2৮১ 9০442035090 45 ২. 21৮৮ (0850০০)18504- 
এ) 50, 
5. 7555 কাল 7৮১9 অধঃক্ষেপ, , মে 08৪ দ্ুবণে অদ্রবণীয়, উফ লঘু 
1310৯-এ দ্রবণীয়। 


চির (09) 27255 ল 7৮০০৬ 12705 

৮০918 03 5 8৮০ (08) 2+20 +477504+89 
6. ৪07 দ্ববপঃ সাদা 1/১(097)5 অধঃক্ষেপ, আঁতাঁরন্ত 'বকারকে 
দ্রবণীয়। ূ 
[৮১ (08) 212507 2৮ (078)5 $ +2ৈগাব0৪ 
[১ (0977) 5+2থ0 লা 2 ৪1 ৮০05] +2750 


£. বেনাজাডিন (9০17210199) 42৭7৫ ১৫১০ £$ এক 


ফোঁটা পরাক্ষণীয় দুবণ বিন্দু বিক্রিয়া কাগজে নাও, &-3 বার যথাক্রমে & 
ফোঁটা ৪-ব৪07 এবং এক ফোঁটা সম্পৃক্ত ৪ দ্ূবণ জেলায়) মেশাও, & 
ফোঁটা £: 1 আযমোনিয়া দ্রবণ যোগ কর, তারপর ছোট দঈপ শিখার উপর 
কাগজটা ধরে আতীরন্ত আযমোনিয়া তাঁড়য়ে দাও। এখন & ফোঁটা বেন- 
জিডিন দ্রবণ যোগ করলে একাঁট নীল রঙের দাগ পাওয়া যাবে। 
সুবেদিতা-! মাইক্রোগ্রাম। গাচ়ত্ব সীমা__ : 50,000 
বকারক ছ্বণ-__10% আ্যাঁসাটক আ্যাঁসডে 005% বেনাঁজাডন। 
মন্তব্যঃ 7৯১০ জারক হিসাবে বেনাজাডনকে জারিত করে তথাকথিত 
বেনাঁজডিন নশল (06151916 0106) তৈরী করে। 331 09, 11005 0০০, 
বিঃ, 4 এবং 1] আয়নগুলির সাথে একই ধরনের বাক্রিয়া ঘটে, তবে 
ক্ষারকণীয় 'নর্যাস (5৮৪০) নিয়ে পরাক্ষা করলে প্লোমবাইট দুবণ, 
৪০ 77১0০1) কেবল মান্র পুখু বিঘ্ন ঘটায়। 7১০ আয়ন সোডিয়াম 
হাইপোক্রোমাইট, ৪073: দ্বারা জারত হয়, আতরিন্ত ৪073: আমোনিয়ার 
সাহায্যে বিনম্ট করা হয়। . 
৪50৮4-2াবানিও _ 211 ঠ58:73550 
13 | | 


&. অইফিনাইলথায়োকারবমান অথবা ডিথিজোন . 


গিরনানাটারান রি 01 7010015006) ৪৫ / রহ ঘা ০০:35 
ৃ রি বি হু টি. 0৩5 

ছোট পূরাক্ষানলে মিলি, প্রশম অথবা লঘ্‌ ক্ষারকণয় দুবণ নাও, কয়েক 
দানা 2:০৭ মেশাও, এবং তারপর 2 ফোঁটা বিকারক যোগ কর। 50 
। সেকেন্ড ঝাঁকালে সবূজ 'বকারক লাল হয়ে যায় 
'সুবোদিতা-9' £ মাইক্রোগ্রাম। গাড়ত্ব সীমা--] : 1১850,000 
বিকারক দ্বণ্ণঃ 100 মিলি. 0014 অথবা 0079 দ্রাবকে &-ঠ মিগ্রা, 
ডিথিজোন। দ্বুবণ অবস্থায় রাখা যায় না। 
মন্তব্যঃ প্রশম অথবা ক্ষারকীয় দুবণে ইটের মত লাল জটিল লবণ তৈরী 
হয়। ভারী ধাতু (4৪, 0৮, নু, 0৭, 9৮, তা, % ইত্যাঁদ) বিঘ ঘটায় 
কিন্তু সায়ানাইড আয়নের উপাস্থিতিতে বিঘ; ঘটায় না। 20-র জন্য 
আতারন্ত [৪07৮৪ দ্রবণ প্রয়োজন। 


৪, 15. লারণণ (উন-পরিমান)£ িজভারশ্রেশীর ধাতব আয়নগণলির 
বিশ্লেষণ 


& মিলি. সেন্ট্িফিউজ নলে  মি-লি. পরাঁক্ষণীয় দ্ুবণ নাও এবং ৯4 
ফোঁটা* লঘু 01 যোগ করে মেশাও। অপকেন্দ্রণ কর। দ্দ্রপার পেট 
দ্বারা উপরের স্বচ্ছ দ্রবণ অন্য একাঁট পরাক্ষানলে সাঁরয়ে নাও এবং এক 
ফোঁটা লঘু 0] মাঁশয়ে দেখ আর অধংক্ষেপণ হয় কিনা। যাঁদ 
অধঃক্ষেপণ না হয়, দ্রবণাঁটকে আলাদাভাতব রাখ। সেন্ট্রীফউজ নলে অধঃ- 
ক্ষেপকে 5 ফোঁটা লঘু 01 দ্বারা ধুয়ে নাও এবং অপকেন্দ্রণ কর। উপরের 
স্বচ্ছ দ্ুবণ সাঁরয়ে ফেলে দাও । অধঃক্ষেপের (1) মধ্যে থাকতে পারে 
19012, 782012 এবং 48011 & মলি, গরম জল যোগ কর এবং 
অধঃক্ষেপসহ নলটটিকে ফুটন্ত জলগ্রাহের মধ্যে ৪ 'মানট রাখ এবং 
নাড়তে থাক। তাড়াতাড়ি অপকেন্দ্রণ কর। উপরের স্বচ্ছ দ্রবণ কৈশিক 
দ্রপারের সাহায্যে অধঃক্ষেপ হতে পৃথক করে ০৮ সোল্টফউজ্ 
মলে নাও। ্ 


ই বা দার রাজা খা জা রদ গন ০.০& মি.লি. 
ধরা হবে! | পা 


আগ্মিক [িল্লেষখ 196 


অধক্ষেপঃ 228502 ও 4801 থাকতে জ্বচ্ছ দুষদঃ ৭১09 ৫৪) 
'পারে। কিছ, অনবীভৃত অবস্থার টন, থাকতে পারে। 2 ফোঁটা 
থাকতে পারে। £০০৫৪ পৃথক করার জন্য 08900 দুবণ এবং 
-॥ মিলি. গরম জল মেশাও, এবং অধঃক্ষেপ 1! ফোঁটা 20:04 দুবণ যোগ 
সহ নলটি ফুটন্ত জলগ্রাহের মধ্যে % কর। হলন্দবর্ণের ৮0:04 
মিনিট রাখ, তারপর অপকেন্দ্রন করে 1অধঃক্ষেপ, লঘ্‌ ্যাসাঁটক 
উপরের স্বচ্ছ দুবণ ফেলে দাও। অধঃ-: আ্যাসডে অনুবণায়। 
ক্ষেপের " মধ্যে £ মলি. গরম লঘু |লেড আছে। 

 বিি০৪ মেশাও, নাড়, অপকেন্দ্রণ কর। 


অধঃক্ষেপ (4) (স্বচ্ছ দ্ুবণ (3) লঘু 


কাল াখ৩৪ যোগ করে 
(128 + দ্রবণাট আসিডীয় কর 
ি13213801). 10%)। সাদা 4800 অধঃ- 
সারকারী আছে। ক্ষেপ। 
ূ 1পলভার আছে। 


মন্তব্যঃ (1), (2), (3) এবং (4) 189 পৃচ্ঠায় মন্তব্য দেখ। 


8, 43. কপার এবং আসেীনক শ্রেণীর ধাতব আয্নগযলির বিশ্লেষণ 


0-21খ-70] দ্রবণ হতে 9 বিক্রিয়ার ফলে এই দুই শ্রেণীর ধাতব 
আয়নগীলি সালফাইড অধঃক্ষেপ দেয় (দ্রাব্যতা গুণফল' দেখ)। আর্সেনিক, 
আযান্টিমনি ও টিন সালফাইডগ্দাল আযামোনিয়াম সালফাইড ও পটাসিয়াম 
হাইড্রোক্সাইড উভয় দ্রবণে দ্ববাঁভূত হয়ে ঘায়, কিন্তু বাকী ধাতব সাল- 
ফাইডগ্দলি কার্ধতঃ দ্রবীভূত হয় না। এই দ্রবণণীয়তার উপর ভিত্তি করে 
17 গ্রুপের ধাতব আয়নগ্লিকে দুই শ্রেণীতে .বিভন্ত করা হয়েছে। কপার 
শ্রেণীতে প্রয$ গ্রুপ) আছে মারকারী €ইক), লেড, বিসমাথ, কপার এবং 
ক্যাডমিয়াম__এই পাঁচাট ধাতব আয়ন এবং আর্সেনিক শ্রেণীতে 015 গ্রুপ) 
আছে আর্সোৌনক, আ্যান্টিমনি ও টিন-এই তিনটি ধাতব আয়ন। 


বরা ররর রান 
. সক দ্বারা দেখা' উচিত। | 


4 0:31:88১ :80118155-১1 18 ₹ 8219১ 3৮88৩০৩ 





। (4) ৰ্‌ । 1০4522019 
1৮4522৩ 900 ৮৫৩ | 9(২0)০শ্রতম0 54৮ 
৮৩১ ৩9214 পির এল | 255 009) ৯৮২৩১ 
৪4052 ৯৪ 0 | ৯ ৯ (২:০)০্এ্স ্‌ 
1৮৪ 1০ 1৮1৯ 9 | ৪০৮৩৮ চ0090-0 । ১1 । 2) 2১922 1]. 03821 ৮৬:৩৮) 
৮৪৮ 16212 ৮০৭৯ &) | ১৯১০ 212 এ €&) ৮7 091৩ 183522809 ( 1924%1 ৮050৭ 2০501 আজ. 
| ৮ 1৩1০১ 15219 78 [04 5৩৪ 828525 ১৮/১2৮৮৪, 1 ৮৩৬ 19052 182৯ 4219 ৩৯2৮০৯৮% : 
..১2৪5৮৩ 2৯০ চিউ ৯০০০৮ ১০৮৯ ৯৪৮৮৩ ৬৬১ ৮৮ ৫8114145 71598015 (৮১৪ দ0য0লস 49০ (৬ ৬৯৬ 
| ৮৫১ 1351০ 151৮৮ তন ১1০৮ 1০৬ ৮4০) (৯1৮৮৩ 1৪1 ০০৪ [০ 15 2 70000 (289 115 1৩৮ 1৯2 
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3 | ৯ ৯৬০, ৪4) (৫) ন0পাার 10০০" । (05৭) [01৮11 ৮৪ 194 
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। 5180৮ 1৮৯১ 1৩০৭৯ ০৮৮ এইজ স্যর) 090ছ 20) 505 1 ওখুজ ১৯৮ ৮৩১ 15৬ ৫1৮৮ 


1৩352210 5181211০ 92৯ উড ৬1৩1৩ ১১৩১৮৪। 1818102 ৮৭৯১৮৫।৩ 115)1থ২ ৫৬, 
৮৯/৪০১৮) ১৪:৮১০৪৬ ৯৪০ ০92 2৩০৯ 2৮৮৪৩ গাহি রঃ | 


ৃ জাঙ্গিক 'বিঙ্েষণ 9. 
.অন্তব্যঃ (1) নও, ৯৮৩, 8155৮ 095 এবং 05 লঘু [701 দুবণে 
() +৮১+34298 +0854005 


(8) 88505 (1: 5) -৯ বিক্রিয়া হয় না। 
নাব98€1: ৪) 
১ 1051-73129870585 1089 সস নাইট্রেট দ্রবণ 


(4) ৮৮++50%৮- ১504৬ 
11 (08) 8470 (305) 2708 (09)5 
(8) 181++507- 81 (078) ৬ 
বন 0ন 


-৯ (08 (138) £ 1 
পশম 4127 


[75) 295. 


-৯ শবক্রিয়া হয় না। 








[72909 





4 
-» সালফেট দুবণ 





(00+-4+0002+ -- 


(6) 1108 (বাঃ) £1++408758000ল 
- 092++4 4 08509০- 
2 0৮৬41 মত (0) ৪147 ই 0৮5 5 (0)৪৬ 


() 21 ০এ টোলিও+1+710 0 
২ 21108 (0৭) £1-+ (0) 574 বান, 
[08 (04)+]৮-+ 53 ৯ বিক্রিয়া হয় না। 
[00 (খাও) 41140 হই [00 (08) 41-+4 থান 
[00 (73) £15-+75912 খানও 
_ 09944 0খ-+2 খান, 
&, 44 7897, মারকারী (ইক) আয়নের বিক্রিয়া 


17£075 দুবণ ব্যবহার করঃ 


1, ্লঞ১£ প্রথমে সাদা, তারপর যথাক্রমে হলদদ, বাদামী এবং সর্বশেষে 
কাল 2১ অধঃক্ষেপ পাওয়া যায় [মারকারা (আস) হতে পার্থক্য] । 
8 77501512759 57509228755 $+417509 


ৃঁ (সাদা) 
[7201527554+7355 - 85785 $+270] 
(কাল) 
লঘু নঃঘ০৯, ক্ষারকীয় হাইড্রোক্সাইভ এবং (বু)০3৮ দ্ূবণে 785 
অদ্্রবণীয়, কিন্তু অম্লরাজে 7745 দ্বুবণীয়। 0. 
:11651208 - 380157+5 | ] 


ঠু 50 1 দ্রবণ $ প্রথমে টিক, আতর জর হলব্দ 

780 অধঃক্ষেপ। 

[75035128077 ০০+হাব৪0+720 

ও, ান407 8 সাদা 558801 অধঃক্ষেপ [মারকারী (আস্‌) হতে 

পার্থক্য] :78(4102)01-কে “অগলনীয় শ্বেত অধঃক্ষেপ” বলে। 
780051+2ারও ল ০ (খান) 0140 

4 হনে ঘুবণ£ হলুদ.থেকে লাল 72 অধঃক্ষেপ, অতিরিস্ত বিকারকে 

দ্রবণীয়। . 


চ76015+2া 2 1721242100] 
চন61০12ঘ7 - 8 [814] 


এ জটিল দ্রবণ £0নু মাধ্যমে [০53157”5 বিকারক হিসাবে খ্যাত এবং 
দুবণে আযামোনিয়ার -উপাদ্থাত নির্ধারণ করে। পু 


৯. .কপার (তামা)ঃ ঝকঝকে তামার পাত 78012 দ্ববণে কিছনক্ষণ রাখলে 
ছাই রঙের পাতলা মারকারীর আবরণ পড়ে, ঘষলে সাদা রুপোর (৯1৮5:) 
মত চকচক করে। 
17600121098 5 78৬ 7+00022 
6, 50015 দুবণঃ প্রথমে সাদা ££০ অধঃক্ষেপ, আতীরিন্ত 'বিকারকে 
কাল.চে হয়ে যায়। 
| 27201915780] 5 90141178505 $ 


(সাদা) 
13020124518012 55 51001412175 ৬ 


| | (কাল) 

রঙশনদাগ পরাক্ষাঃ বন্দ বিক্রিয়া কাগজে এক ফেঁটা পরাক্ষণীয় দুবণ 
নাও, এক ফোঁটা আঁনালন (০ঞনুষঘ্2) ও এক ফোঁটা 90015 দ্ববণ 
মেশাও। মারকারীর কাল দাগ পাওয়া যাবে। 
সুবেদিতা-] মাইক্রোগ্রাম। গাঢ়ত্ব সীমা-_1 : 80,000 
বিকারক দ্রবপঃ গাঢ় 701-এ 5% 9005 | 
মন্তব্যঃ বেশী পা্সিমাশ 4৪ থাকলে বিদ্যা ঘটায। আ্আনালন 2 ঠিক 
কূখে। 
7. কোবান্ট আ্যাসিটেট__জ্যামোনিয়াম. থায়োসায়ানেউট ঃ মারকারশ হো) 
লবণের দ্রবণ গাঢ় কোবাল্ট আযাদিটেট ও কিছু কঠিন খাল40খ5 মেশালে 
গাঢ় নীল বর্ণের 001 1780015)£] কেলাস পাওয়া ষায়। 


৮০৪, ৩ 


আক বিযেধশ - 05899. 
সর পরণক্ষা £ স্পট প্লেটে (5০৮ 018০) এক ফোটা পরাক্ণীয় দ্ুবণ 


নাত ষথাক্রমে কয়েকটি: টন405 কেলাস ও কিছ: কাঠন কোবান্ট 


আাসটেট মেশাও। নীল রঙ পাওয়া যাবে। 


 ্মবোঁদতা-০"% মাইক্রোগ্রাম। গাড়ত্ব সীমা- | : 100,800 . 


8, 45. 7897, [বিসমাথ আয়নের বিক্রিয়া 
100)৪ £70 দ্রবণ ব্যবহার কর। ঘোলাটে হলে কিছ? মা২০% 
মিশিয়ে নাও 
1, [7598 গাঢ় বাদামী 73129 অধঃক্ষেপ, ঠান্ডা লঘ৮ম আযাসিড ও 
(খান £)০১* দুবণে অন্ুবণীয়, উত্তপ্ত লঘু না০% ও উত্তপ্ত গাঢ় ০1-এ 
দুবণীয়। 

21 (08) 8481759 2 81555 +6770, 
2 টল407$8 সাদা ক্ষারকীয় লবণের অধঃক্ষেপ, আঁতারন্ত বকারকে 
অদ্রবণীয়। 
$. [0ম দ্রবণঃ ঠাণ্ডা অবস্থায় সাদা 91008) অধঃক্ষেপ, ফোটালে 
হলনদ হয়ে ধায় । নি 

931 (08) 48907 2 ৪1(0 চাও $ +8বগাব 0 

31(077)৪ 2 1310.074+7750 
4 ছে দ্রবণ ঃ গাঢ় বাদামী 81] অধঃক্ষেপ, অতিরিন্ত বিকারকে দ্ববণীয়। 

31 (ব09)৮+870 2 8109 +8100ঃ 

131131-10] ₹১7৫ [8114], 
দুবণীয় 

$. সোডিয়াম ড্ট্যানাইট দুবণ£ ০০০০৪ 
অধঃক্ষেপ। 

2131 (08) ৪1619017181 2291)0) ্‌ 

“লুল 2031 4 +812291,081-6 2103 

বিকারক দ্ুবণ£ 91105 দ্ূবণে ৪0 মু দুবণ মেশালে প্রথমে সাদা অধঃ- 
ক্ষেপণ হয়, আঁতরিন্ত [৪07 মেশালে অধঃক্ষেপ যখন সবেমান্র দ্রবীভূত 
হয়, তখন এঁ দ্ববণকে 'বকারক দুবণণ হিসাবে কাজে লাগানো হয়। 

87802512807 5 50. (077) ৩৬ +280 

50 (077) 22207 _ 22900412559 


মক্তব্যঃ £8,.0৮ এবং মত বিঘ্য ঘটায়। 


$.. জল $ যখন এক অথবা দুই ফোঁটা বসমাথ লবণের দ্ুবণ এক বাঁকার 
জলে ফেলা হয় তখন অনুরূপ ক্ষারকীয় লবণের সাদা অধঃক্ষেপ (দুদ্ধবৎ 
শুর জ্যোতি) পাওয়া যায়। এই অধঃক্ষেপ টারটারক আযআঁসভ (9৪+ 
হতে পার্থক্য) ও ক্ষারকীয় হাইভ্রোক্সাইডে (9097 হতে পার্থক্য) অন্য, 
কিন্তু খানজ লঘু আঁসিডে দুবণীয়। 


28 (বৈ0৪)৪+7409 ই (৪:০0) বি 0৪+270ঃ 


7 থায়োইউরিয়া (179 0৯ মগ লঘ7 1710-র উপাস্থাতিতে 
গাঢ় হলদ্দ রঙ। স্পট প্লেটে অথবা বিন্দু বিক্রিয়া কাগজে এই পরাক্ষা 
করা যায়। 
সবোদিতা-৪ মাইক্রোগ্রাম। গাছত্ব সামা); 80,000 
কারক দ্রবণ£ 109 জলায় দ্ববণ। 
মষ্তব্যঃ 7801), ৪, ০, ঘ৮(]]]) এবং 0:৮7) বিঘ ঘটায়। 


& 46. ০০57, কিডীপ্রক আয়নের বিক্রিয়া 


০904, 5770 দ্রবণ ব্যবহার কর ঃ . $ 
1, 8555 কাল ০85 অধঃক্ষেপ, 0, 74929) ও উফ লঘু 
8904-এ অদ্রবণীয়, উ্ণ লঘন 77709 ও 4০২ দ্বুবণে দ্রবণীয়। 
€095044+7799 25 085 $ +17590 
80957870৪85 80 (08) 2 20+85+47750 
2095+910া 5 21 [08 (0) £] +159+4-705 
& 0 ছ্ুবণঃ হালকা নীল 08008) অধঃক্ষেপ, আঁতরিন্ত 
বিকারকে অদ্রবণীয়, কিন্তু টারটারক আযাঁসডে দ্ুবণীয়। অধঃক্ষেপ উত্তপ্ত 
করলে কাল হয়ে ঘায়। 
0850,2ঘ5077 5 0 (077) 2 $ 45590 
00 (9757) 2 5 00471072509 
কাল | 
রর 
৪, ৈ407:2 ক্ষারকীয় লবণের ফিকে নীল অধঃক্ষেপ, অতিরিস্ত 
বিকারকে গাঢ় নীল টে্রাআ্যমিনাকউীপ্রক সালফেট দ্রবণ পাওয়া যায়। . 
2 0850412বাল07ল 095050 (00)5$+- মে) 2508 
09504-09 (98) 216 0171+ (খ লি) 2504 5 
2 [0 ও) £] 50418770 . 


4. . (091 বণ £ বাদামী কিউ্রিক ০০০৪ অধ- 
কেপ, লঘু আযসিডে অদুবণীয়। লও 


£08$044-64 [ও (0)০] 0৫1 ম5 (0৭) ৪] ৬ 4+21550, 


5. 7 দ্রবধ £ মূত্ত 12 সহ সাদা 0215 অধঃক্ষেপ। মস্ত 72 আতারন্ত 
বিকারকে দ্রবীভূত হয়ে বাদামী দ্রবণ তৈরণ করে। 


20০95047210 _ 0892 +15785504 


6, 7০ দ্রবণ £ পাতাভ-সবৃজ 08002) অধঃক্ষেপ, দ্রুত বিযোজত 
হয়ে ০৪০৭ ও (০) গ্যাস তৈরী করে। আতিরিন্ত বিকারকে 00 . 
দ্রবীভূত হয়ে জাঁটল পটাসিয়াম কিউপ্রো-সায়ানাইড তৈরণ করে। এই 
পরাক্ষা্ট ্ল£07ৃ8-এর উপা্থাততে করা উঁচত, নতুবা আঁতাবিষাস্ত 
০2 গ্যাস বের হবে। 

20950474100 _ 208. (0) $ +2790 

00 (০) _ 09045 (0) ০ 

090+8180 ₹৯ এও [09 (0) £] 

02512 খান 407 2 িন।]েঘ+ লন +0০0+1750. 


7. এ-বেনজোয়িন অক্সাইন অথবা কৃপ্রোন। 

(0৪75. থ্েরে0োন . 0 (508) . 0৪5) ও ক্ষণ আসিডপয় কপার দ্ববণ 
এক ফোঁটা “বিন্দু বিক্রিয়া কাগজে নাও, এক ফোঁটা 10% সোডিয়াম পটা- 
সিয়াম টারদ্রেট (৯০৩1)116 ৪916) দ্ুবণ মেশাও, তারপর এক ফেটিা' বিকারক 
দ্রবণ যোগ কর এবং 753 গ্যাসের উপর কাগজটিকে ধর। সবুজ রঙের 
দাগ পাওয়া যাবে। 

সবোঁদতা-_01 মাইক্রোগ্রাম। গাঢ়ত্ব সীমা-_1 : 500,000 

কারক দ্ুবণঃ ঠ গ্রাম -বেনজোয়ন অক্সাইম 100 মল. 95% আ্যাল- 
কোহলে দ্রবীভূত কর। 

টারঘ্রেট দ্রুবণে দ্রবণীয়। আযামোনিয়া-টারদ্রেট 'মাধ্যম কপারের জন্য বিশেষ 
বিকারক হিসাবে 'নার্দিন্ট। . 


8 আ্যামোনিম্াম মারকিউরি-থায়োঙ্সাললানেট, (বাল) ৫(09)41) £ 
একটি স্পট প্লেটে এক ফোঁটা আযিভীয় কপার দুবগ নাও, এক ফোঁটা-1%. 


2081. | . বৈষ্লেধিক গ্ললারণ 


জিংক আযাঁসটেট দুবণ ও এক ফোঁটা বিকারক দুবণ মেশাও। জটিল কপার 

লবণের সহ অধঃক্ষেপণের জন্য অধঃক্ষিপ্ত জিংক মারকিউরণ-থায়োসায়ানেট 

বেগুনী রঙের দেখায় (সহ-অধঃক্ষেপণ 2017800385)41 + ০খ[ হু 

(০35)41)1 

সুবোঁদতা-০'1 মাইক্রোগ্রাম। গাঢ়ত্ব সীমা! : 500,090 

বিকারক দ্রবণ £ 9 গ্রাম ান£0াব5 এবং ৪ গ্রাম 7£015 100 মিল, 

জলে দুবীভূত কর। 

মন্তব্য £ 20£+ অথবা 0০৫5+ আয়নের উপাস্থাতিতে গাঢ় বেগুনী রঙের 

কেলাস তৈরী হয়। 0০57, টও+ এবং 4৪+ আয়ন বিঘ্ন ঘটায়, তবে 

বা মেশালে ঘ৪+ আয়নের বাধা অপসারিত হয়। 

9. রাবয়ানিক আযাঁসড (অথবা ডাইথায়ো অক্সামাইড) (লহঘ-০-0-ঘ82) : 
না ূ 


প্রশম পরাক্ষণীয় দ্রবণ এক ফোঁটা বিন্দুবিক্রিয়া কাগজে নাও, খৈনও গ্যাসের 
উপর কাগজটি ধর, তারপর এক ফোটা বিকারক দ্ুবণ মেশাও। একটি 
সবুজ-কাল দাগ পাওয়া যাবে। 

সুবেদিতা-001 মাইক্রোগ্রাম। গাঢ়ত্ব সশমা- 1: £,500,009 

বিকারক দ্ুবণ £ 95% 0273507 দ্রাবকে ০:৮% রুবিয়ানক আ্যাসিড 
মেশাও। প্রাতিদিন টাটকা তৈরী করে নিতে হয়। 

মন্তব্যঃ আযমোনীয় মাধ্যমে সবুজ-কাল কপার রুবিয়ানেট, 
000 (055 ব7)5)5 অধঃক্ষেপ, সোডিয়াম টারট্রেট দ্রবণে অদ্রবণীয়, 
কিন্তু £:০খ দ্ববণে দ্রবণীয়। £18+, 0০57, ই+ বিঘ্য ঘটায়। 


8, 47, 00২+, ক্যাডমিয়াম আয়নের বিক্রিয়া 

$0০0905 ৪7750 দ্ুবণ ব্যবহার কর, 

1. 7298 নিম্ন গাঢ়ত মানার ০] দ্রবণে (02১) হলুদ ০05 অধঃ- 
ক্ষেপ, উচ্চ গাড়ত্ব মাতার £101 দ্রুবণে দ্রবণীয় (বপরাঁত বিক্রিয়া) কিন্তু 
স্তষি দুবণে অদ্রবণীয় (কপার হতে পার্থক্য)। 


090,159 095 $ 77550 


আপ্মিক বযেষণ 00 পাজি 


গু. এর দ্ুবশঃ সাদা 04 (08)5 অধঃক্ষেপ, আঁতারন্ত বিকারকে 
অন্ুবণশর়। | 


0990,+গাবহ0ল 3 [সোনা +্ব92904 
ও, খিল40৮88 সাদা 09009177) অধঃক্ষেপ, আঁতারন্ত বিকারকে দ্রুবণীয় 
0০৮+ এবং 8%+ হতে পার্থক্য)।' দ্রবণীয় জটিল লবণ টে্রা আমিন 
ক্যাডমিয়াম সালফেট তৈরা হয়। 
095042ল+0ল ল 07 0077)5৬+ ে।) 290, 
00 (973) 57 খেবের4)০5041 240৮ ল [00 (বারঃ) £]- 
9০041-4750 
4 150০ ঘবণঃ সাদা ০6014) অধঃক্ষেপ, আঁতারন্ত 'বকারকে দ্রবীভূত 
হয়ে জটিল লবণ পটাসিয়াম ক্যাডাম-সায়ানাইড তৈরী করে। এখন এ 
দ্রবণে 75 চালিত করলে জল লবণ বিয়োজত হয়ে হলুদ 005 
অধঃক্ষেপ পাওয়া যায়। | 
075041-210েখ - 0৭ (0) ৮৬ +50:0 
00 (0) 24210 5 85100 (0)4] 
ঢও100 (2) 514-759 _049 ৬ 4280 +270ব 
(তৃতীয় অধ্যায় ৪1 পরিচ্ছেদ দেখ) 
খাল.বান.0০া74ব02 (4) 
5. ডাইনাইস্্রো-০-ডাইফিনাইল কার্বাজাইড (00 €. 
টার. ল.0গ 02 (4) 
স্পটপ্লেটে এক ফোঁটা পরাক্ষণীয় দ্রবণ নাও, এক ফোঁটা 10% ৪07 
বণ ও এক ফোঁটা 10% 0০ দ্ুবণ মেশাও, তারপর এক ফোঁটা বিকারক 
দ্রবণ ও দু-ফোঁটা 40% 77070 দ্ুবণ যোগ কর। বাদামী অধঃক্ষেপ, 
শীঘ্র সবজ-নীল হয়ে ঘায়। পাশাপাশি শূন্য (18010) পরাক্ষা করা 
প্রয়োজন। 
সুবেদিতা--0:৪ মাইক্রোগ্রাম। গাঢ়ত্ব সীমা-_] : 60,000 
1বকারক দুবণ ঃ 0750৮ দ্রাবকে ০01% 'বিকারক মেশাও। 
মঞ্তব্যঃ 09+ আয়ন বেশশ থাকলে ঘোষ ও 70770 উভয়ের পরিমাণ 
বাঁদ্ধ করতে হবে। | ৃ 


1১ 2955. 18৯৩ ০৮৬ 7442 ১০০৪ ১০1২০ 
8৪৫ 015 286 12418 15৮ 296 41৯2 ৯ 20805 23800 18৯৫ ৫11 0৮১4) 1 3210৯ 1১৯4০ 11419 ৩2 ৯1 1৮৪ 
8৯ 0৬৯ ৯৪ ২০ ৮৮৪ দত ৯১ ০০ 22১৮/90- । 1২ 2 9৮ 1142 15191 47 17051 1৮৬০ সাটেস 1 ৪৯৬ + 
1১০৯ 2১ ৮2৯ 2৮৯ 

আত 1১৬ «0েশুত 12৪) ১০৯ ৪৯৬ নও 15 2০ ৮৮১০০ 5৬৪ 0সত ভে) 2৪০০০ এ ৭ 
। ৩ | 

| ৮ 12 ০৯:৩৫ [1৬০৮০০০1০৪৫] 
57122 11৬৮ ৩১৮৩৮ 52 178 1 81 2০৪ 281 ১৪৪ 

বডি ১৯, ১৭৬৪১১১ % ৬৮ 10 70)14) 

। ১৩ । 2115 ০৩১1১ ৪ 1818 ১2 8০৮ 5৪ 

1২ 7৮1৩ 18 18 ১৮১ ১ [জটণন ০৪1 2৮৬৪ ৪৬৩ 118 02 21৬ 2 ঠুঃ 22 
51581৮59178 ১21 । 1৩ 159১১21৬1৩১ ১৬১ট, 
৪4৯ 4220 ৯৯ট | ৬৫ 1৬ ৫১৮৭ ভ ৯214৪ উঠজ্ঠাত। (৫) ৯৪ 70ঞ1থ 
+পাটে £ ০৮৪ ৯১৯ ৮৮1৩৮ 5 1 ১211৫৩৯1৯ +হণন ১৯০ +গা 214522206 


। ৬ 1৯৭05 11৮৮০ 








| 11৯82 (১/1৪11০ 1৫৯185৯214৩ ১৮৮১ ৪০৩) ক)0প্ার 215 191১1 1079৮ 91৪ 1897) 
"৮৮£1) 95 0 ৪ 81৪3০ 15204 ৫০৯১ +90 ৪৯. +₹70 “কণা থয 2৮৯৪ ৯৫৮০ 115 1 21৮ 382 28 


| । 816 2416 । ৮৩১ 1১5521৩1৯ 2411৭, ৪6 ৮৩১ 1৮1০ উ110588 94) (8) 
৮৯ ছার ৮৯১৪ ৯৯ তার তি: ৯৬৯ ০১৯০ 15215 251৯ 990 ৯৯ ৪70 %9ণ “৪ণন 92 25) 1০২৯১২৪, 





রা টা | ৮৫১ 1552১21512 ১৮১ ৪11%1ত2 (৮23 1৩৫) ৯ 9৭ ৪৭০ 10 ৪:10) ৮৬ ৮৮ 
র্ (৪ ৪ ২০৪০৬ 2৫ 2805 20805 2058 ১১৮,905 (1) 152352919 2:1২8515 (*) ৮5 ঢ0স- [তত এখ ৯ 
৫৯ | ৮১৪৫৪ 59০১৬৩২০৪27 209 2051০56) ০৪৪৬ 2 9 


নত (1) এবং (9)-র জন্য ৪7 টকনিি দেখ।' 


চ0 77 
) চ7০5+-৮১5+1,5, +0250905 ---__-৯ শবাকরিয়া হয়; মা। 
(4). /০++507- ৯ 90075) *$ 
[৮১০+7207- ৮ ৮০(০975)2$ | 
0০++0৫5+-0৯ [0৮ (বৈলও) ++ 0 ও) 47৮+ 
্ -- ৯10০8 
(5) 7৮০ (978) 28950 177 ₹ তব ৪27৮১62 121720 | ৪৫: 
1 (977) ৪4807 -৯ বিবিয়া হয় না। 
৪, 18, সারণী £ আপ্সোনক শ্রেণীর ধাতব আয়নগযালর বিশ্লেষণ 
[1/ গ্রুপের পারনরতের মধ্যে থাকতে পারে (405 439৬ 
টব74)8 9084 এবং (54)8 9:0৯৪ (৫)। একটু জল মিশিয়ে লঘু কর, 
এবং সামান্য বেশী লঘু ৪:০1 যোগ কর (৫), গরম কর, ছাঁক এবং নূ:3-জল 
দিয়ে ধুয়ে নাও। পারম্রুত, ফেলে দাও। এখন অধহক্ষেপের মধ্যে থাকতে 
পারে &9৯৮, 452, 9০০০১ ১০০৮৯৪58285 এবং 9(*)। ঠ--10 
মিল. গাড় 801 মিশিয়ে (3) অধযক্ষেপ ফোটাও, জল মিশিয়ে লঘ; কর 
এবং ছাঁক। | 


অধঃক্ষেপ2 45০১৪ এবং| পরিনত, £ 1901412 এবং 1800191 
/অথবা 48১5 থাকতে | থাকতে পারে। দুই ভাগে ভাগ করঃ 

পারে। ৪-৮ ি.লি.| (৫) এ কাং শে লঘু (৮) অপরাংশ আংশিক 
গরম ও লঘু 84013] 4017 'ম শিয়ে প্রশমিত করে এবং তাতে 
মাশয়ে অ ধঃক্ষে প্‌ সবেমার ক্ষারকীয় কর, (কিছু বিশুদ্ধ লোহার 
দ্রবীভূত কর, প্রয়োজন। ৪-$ গ্রাম কঠিন অক্‌- [কুচি (5) মিশিয়ে & 
হলে ছে'কে নাও, £ সাঁলক আ্যাঁসড (4) [মিনিট গরম কর- 
মি. লি. 5 5092; মেশাও, গরম কর এবং 1801 বিজারিত হয়ে 
মিশিয়ে গরম কর।| ১ চালিত কর। . 18001 হবে, ছাঁক এবং 
আর্সেনাইট জারিত হয়ে! কমলা. রঙের 9০০৯৪ 17865 দুবণ যোগ কর। 
আর্সেনেট হবে । কয়েক অধঃক্ষেপ। সাদা 85075 অধঃ- 
মিলি. 4£ 008) 2 দ্রবণ আ্যান্টিমানি আছে। ক্ষেপ। 

যোগ কর, নাড় এবং টিন আছে। 

অপেক্ষা কর। সাদা | 
116(খান+)850:.6750 

কেলাসিত অধঃক্ষেপ। 


* যদ [4 গ্রুপ অনুপস্থিত থাকে, এখান থেকে কাজ আরম্ভ কর। 


সল্ভব্যঃ (0) আলোক, ৪ 
[0] দ্রবণে অদ্রবণায় কিস্তু গরম অবস্থায় (বন +)29% দ্রবণে দ্রবীভূত হয়ে, 
জটিল থায়োলবণ তৈরী করে। 

4992 981 (85) 252 ল 2 (টি) 945 5475 ৬. 
-:8859515 (বানি ।) 298 5 2 (5) 5455155 $ 
5195 587 (124) 925 2 (34) ০০ ১৫+৪ $ 
5754 (174) 2325. (24) 251053 
. (৪) এই থায়োলবণগদীল 7801-র উপাস্থাততে বিয়োজত হয় £ 
2 (বান) 845 94161701 5 48595 $ +81355+01বান,0] 
485295 55 485893 $ +25$ ৃ 
2 (খান4)59০৪৫+60701 7 9255 ৬ 18772546408 
(বান) 25055+270] 2 509 $ +025+2ান40] 
€$) 452৯ + গাড় 7:01 ৯ বিক্রিয়া হয় না 
3099 79595 + গাঢ় 80] - জটিল ক্লোরোযৌগের দ্ুবণ 
€&) প্রশম অথবা সবেমাত্র ক্ষারকীঁয় টিন দ্বুবণ অক্সালিক আযাসডের সাথে 
স্থায়ী জটিল লবণ তৈরী করে এবং 7725-র সাথে তখন বিক্রিয়া হয় না। 
'অন্যাদকে আ্যান্টিমনি অস্থায়ী জল লবণ তৈরী করে এবং 7325-র 
সংস্পর্শে বিয়োজিত হয়ে কমলা রঙের অধঃক্ষেপ দেয়। 

(5) 19750161-7665 [5880141-4562+ 201- 

[570341-4+27350751 [9006] 7785015 

[5014 15-+77862092 ল [9180461-+7+2736 $ 

[1550041-4+6 99৬ +[0604]- 
&, 19, সারণী ঃ আঙ্গেিনক শ্রেণীর ধাতব আয়নগ্যালর বিক্গেষণ 
বাদ ঘ0ল দ্রবণ মিশিয়ে [া/ এবং হাট গ্রুপ পৃথক করা হয়, তাহলে 
4 গ্র“পের পারম্রুতের (1) মধ্যে 25505, 74995, 9১০০৯ 79১2৮, 
[29008 702988 এবং কিছু 08৯ থাকতে পারে। সাবধানে গাঢ় 
ফ্ল(০! ফোঁটা ফোঁটা মেশাও যতক্ষণ না দ্ুবণাঁট আযমসিডীয় হচ্ছে। এ 
চালিত করে সালফাইড অধংক্ষেপণ (৪) সম্পূর্ণ কর। অধঃক্ষেপণ হলে 
বুঝতে হবে 285, 45598, 5258 এবং 5092 থাকতে পারে। ছাঁক, একট; 
জল দিয়ে অধঃক্ষেপ ধুয়ে নাও। পারন্রূত, এবং ধোয়া জল ফেলে দাও 


* যাঁদ 1014 গ্রুপ অনুপস্থিত থাকে, এখান থেকে কাজ আরম্ভ কর। 


: 'অধঃক্ষেপ ছোট শংকু কৃপাঁতে নাও, 610 মিলি. গাড় ঢ.01 মেশাও (5), 
- উত্তপ্ত করে & মিনিট ফোটাও। জল 'মঁশয়ে লঘু কর এবং ছাঁক। : 


জধঃক্ষেপ £ 785 এবং 45299 থাকতে পারে। পারত, ঃ [9004] 
যাঁদ হলন্দ হয় তাহলে কেবলমান্র 455৪ আছে। |এ বং [9015 7 
জল 'দয়ে ধুয়ে নাও। ছাঁকন কাগজের উপরেই |থাকতে পারে। ৪,18 
5 মিল, লঘু 408 ঢাল এবং ছাঁক। সারণী অনুসারে 
টা পরাক্ষা কর। 
অধঃক্ষেপঃ ঘাঁদ কাল পারন্রত£ দ্রবণ 
রঙের হয়, আসিডাীয় না হওয়া 
মারকারী আছে। পর্য্যন্ত লঘু ুঘ0ঃ 
মেশাও। হলুদ 45৪৪ 
অধঃক্ষেপ। | 
আর্সোনক আছে। ূ 
মক্তব্যঃ (1), (2) এবং €$)-র জন্য ৪,£0 সারণীর মন্তব্য ৪14 টা 
দেখ। 
8, 48. 4557, আসেশনক (আস) যৌগের বিক্রিয়া 
লঘন :01-এ 45405 দ্রবণ ব্যবহার কর, অথবা ৪4505 দ্রবণ ব্যবহার কর £ 
1, 77598 8:01 দ্ববণে হলুদ 4529৪ অধঃক্ষেপ, গাঢ় 014 অদ্রবশীয়; 
উ্ক গাড় 2০৪, 7077, বল497 ও (ালিএ) 2০. দ্বণে দ্ুবীভূত হয়ঃ 
2/58093+87759 ল 488 93 ৬ +6700 
8/858584-2017108+47750  6778450+191759041200) 
* (পটাসিয়াম থায়ো-আর্সেনাইট) 
459৪1674017 (বান) 85057 ((োন।) ও 45 9৪+81750 
4৯59 ৪75 (175) 5925 2 (2) 545 5415 $ 


থায়োআর্সেনাইটগ্রলি -ও থায়োআর্সেনেটগুলি 1701-র . উপস্থিতিতে 
মূস্ত আসিডে (8499৪ ও [7$4534) পাঁরণত হয় এবং এই আযআসডগ্াঁল 
ক্ষণস্থায়ী হওয়ায় বিয়োজিত হয়ে 45295, 4৪95 এবং ৪১ তৈরী কর। 
2 (ান।) 54595467701 21754958101, 
্‌ 21754593 সস 45253 ৬ 11725 
অন্দর পভাবে, সি ও 
2 টবা4) 54594167701 2 49295 $ +817554+6 7840 


808 কোক সাধনা 


- 2. 41২০৯ বশ ঃ প্রশম দ্ুবণে হলুদ 48505 অধরঃক্ষেপ, মাব0৪ ও 
বঘঞল-এ দুবণায়। | রঃ 
224৯5৪12421 03 5 42850815208 

ও আ্যাগনোসিক়া মিশ্রণ (01£012 + 7401 + ইিলএ0মল -» ঘুবশ) £ 
অধতঃক্ষেপণ হয় না (আর্সেনেট হতে পার্থক্য)। ্‌ 

4 19100 + গাড় 77018 ছোট 'সালকা মুচির মধ্যে দু-ফোঁটা 
পরাক্ষণীয় দ্রবণ নাও, £ ফোঁটা গাঢ় টানএ0, £ ফোঁটা 17505 (480- 
০1029) এবং £ ফোঁটা 10% 21868 দ্ববণ মেশাও। ধারে ধারে 
বাঙ্পীভূত কর এবং শেষে ধূম উদগরণ বন্ধ না হওয়া পর্যন্ত উত্তপ্ত কর। 
অবশেষাংশ £ ফোঁটা 97:01 এবং & ফোঁটা গাঢ় 77:01-র সাথে মিশিয়ে 
একটু গরম কর। বাদামী অথবা কাল অধঃক্ষেপ পাওয়া ষাবে। 
সুবোঁদতা-_] মাইক্রোগ্রাম। গাঢ়ত্ব সীমা-_1 : 50,000 

বিকারক দ্রবণ £ 6খ-_701-এ 10% 9005 

মন্তব্যঃ আর্সোনিককে ম্যাগনোসিয়াম আমোনিয়াম আর্সেনেটে রূপান্তরিত 
করে উত্তপ্ত করা হয়, তখন পাইরো আর্সেনেট 185/507 পাওয়া যায় 
এবং মারকারী লবণ উদ্বায়ী বলে দুরাভূত হয়। তারপর পাইরো' আর্সেনেট 
70-র উপাস্থাততে বিজারত হয়ে ধাতব আর্সোনক কণিকা উৎপন্ন 


করে। 
5, 21891)-পরাক্ষাঃ আর্সোনক (ইক) যৌগের বিক্রিয়া নং ঠ দেখ। 


৪, 49, 455+, আর্সোঁনক (ইক) যৌগেৈর বিক্রিয়া 
লঘু 1701-এ 45205 দ্রবণ অথবা বি 82174904, 11750 দুবণ ব্যবহার কর £ 
1. 598 লঘু 0] দ্রাবকে সঙ্গে সঙ্গে কোন অধঃক্ষেপণ হয় না, কিন্তু 
1729 গ্যাস কিছুক্ষণ চালিত করলে ধারে ধীরে 49৪8 এবং ৯ একত্রে 
অধগ্ক্ষিপ্ত হয়। গরম অবস্থায় অধপঃক্ষেপণ তাড়াতাঁড় হয়। 
ঢ5850:11719 5 0545089+7350 
(থায়োআর্সোনক আযসিড) 
775/55029 5 [754$০3+9 
2773545054+-81759 5 45599 ৬ +61350 
উত্তপ্ত ও গাড় ম[০| ব্যবহার করলে 49298 এবং 45595 মিশ্রণ অধধাক্ষিপ্ত 
হয়। 4959৪-র ন্যায় 429৮ অধগঃক্ষেপ উফ গাঢ় 801-এ অদ্রবণীয় এবং 
017, ট4077 ও (224) 5 দুবণে দুবণীয়। ৃ | 


23804157355 5 2559৮ $ +87750 


এ দুবণগলি ৪:০1 মিশিয়ে আসিডীয় করলে পুনরায় 452১5 অধঃক্ষেপণ 
হয়। 
িশ্লেষণকালে মিশ্রণে আর্সেনেট থাকলে ৪05 দ্রবণ 'মাশয়ে বিজারত 
করে নেওয়ার নিদেশি দেওয়া হয়, তারপর আঁতারন্ত 902 উত্তপ্ত করে 
তাঁড়য়ে দেওয়া হয়। 
[74904735509  778505+-175290)+ 
2 48৭০৪ ছব£ প্রশম দ্রবণ হতে লালাভ-বাদামী রঙের 4১£১%5০, 
অধঃক্ষেপ €ফসফেট এবং আর্সেনাইট হতে পার্থকা), খনিজ আ্যাঁসিড ও 
বান 407-এ দ্ুবণীয়, 08৪0090দ8-এ অন্ুবণণয়। 
94504454203 4854905$ +9হাঘ0 
সক্ষম পরণক্ষাঃ একাঁট ছোট মুচির মধ্যে 2 ফোঁটা পরাঁক্ষণীয় দ্ববণ নাও। 
৮ ফেটা গাঢ় 4003, £-৪ ফোঁটা 8% 702 'মাশিয়ে গরম কর। 
07750০09075 মিশিয়ে আঁসিডীয় কর এবং £ ফেটা 1% 4%০৪ দ্ুবণ 
যোগ কর। লালাভ-বাদামী রঙ অথবা অধঃক্ষেপ পাওয়া যায়। 
সুবেদিতা-৪ মাইক্রোগ্রাম। গাড়ত্ব সীমা-1 : 8000 - 
3. ম্যাগনোসিয়া মিশ্রণ ঃ (8৪ পাঁরচ্ছেদ, ৪ নং বিক্রিয়া দেখ) প্রশম 
অথবা আযামোনীয় দ্রবণ হতে সাদা 21£(725) 45054 €7720-কেলাস পাওয়া 
যায় আর্সেনাইট হতে পার্থক্য)। 
বি 2217/5094111600121172 5 6 (174) 45004 $ 12504 
উপাস্থাততে আর্সেনেট আছে কিনা দেখবার জন্য এ অধঃক্ষেপ 
জল 'দয়ে ধুয়ে প্রথমে ক্লোরাইড মুস্ত করা হয়, তারপর কয়েক ফোঁটা লঘু 
0730007 ও 40৪ দ্রবণ মেশালে' লালাভ-বাদামী 4১855.504 
অধঃক্ষেপ পাওয়া যায়। 


110 (774) 4১500415421 0)$ 2 
£8084১8005 41৫5 00৭) 211 408 
এল. পরাক্ষণীয় 


4 আযমোনিয়াম মলিবডেট দ্রবণ £ £ মল মম দ্ুবণের সাথে 
৪ মিল. গাঢ় নাঘ০0১ এবং ও মাল. বিকারক দ্ুবণ মিশিয়ে 40 সে. 
, তাপের বেশ উত্তপ্ত করলে €আর্সেনাইট ও ফসফেট হতে পার্থক্য) হলদদ- 
বর্ণের আ্যমোনিয়াম আর্সেনো-মালবডেট, (৩ [4251০150401 
অধঃক্ষেপ পাওয়া যায়। 


12 (খান) 24০০ খৈান450412970, 
১ খান) 21:340504] $1+21 বাল এ051 2 হাব 0৬+12750 
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810. বৈল্োষিক রসায়ন : 


. 24০ পরা আসেশনক (আস) এবং €ইক) কী ডি 
এই বিক্রিয়া ঘটে। একটি পরণক্ষা-নলে িছ্‌ কঠিন পরণক্ষণীয় বস্তু নাও, 
তারমধ্যে বিশুদ্ধ জিংকের কুচি ও লঘু 77504 যোগ কর এবং ছিপি দিয়ে 
পরণক্ষা-নলের মুখটি বন্ধ কর। ছিপির মধ্যে একটি 'ছদ্রু করে এঁ 'ছিপির 
[ভিতরু দিয়ে একটি সমকোণে বাঁকান নির্থম-নল জুড়ে দাও। নির্গম-নলের 
প্রাস্তাট কৈশিক নলের মত' ছ:চালো। এ ছংচালো মুখে আগুন ধরিয়ে দিলে 
ভিতর থেকে বের হয়ে আসা গ্যাস মিশ্রণ নাল শিখায় জবলতে থাকে। 
একটি ঠাণ্ডা ভাঙ্গা পর্সেলীনের মুচিতে এ নীল শিখা ধরলে কাল রঙের 
আস্তরণ জমা হয় এবং এ আস্তরণ [৪0০1 অথবা ব্রিচিং পাউডার দ্ুবণে 
দ্রবীভূত হয় (আ্ল্টিমনি 'হতে পার্থক্য)। 

£$84081-1221 12173590455 44ারুও 1+122790++613১0 

. ঞুঞঠজনুও 4৫৬ 1+6লহ1 
/941-1050014+61750  478450+1-10৪608 


৪, 50. আ্যান্টিমাঁন যৌগের বিক্রিয়া 

লঘ7 ্ল০1-এ 9১0৫ দ্ববণ, অথবা গাঢ় ম01-এ 90205 দ্রবণ ব্যবহার'কর£ 
4» 73298 কমলা রঙের 90559 অথবা 30555 অধঃক্ষেপ, অক্সালিক 
আযাসিডে অদ্রবণীয়; গাঢ় £701, 7013 ও (ট?4) 2০ দুবণে দ্রবণীয়। 


29025181759 ₹ 50298 $ +6 70 
95907০41559 কই 9295 ৬+1070 
9198981-41017 5 79905+51790951-27720 
9৮295160235 199902+75999+187750 , 
510%5815 (174) 292 5 2 (04) 895475 

* ] €(থায়োআযা্টিমোনেট) 
লঘু ম্ন0ো মিশিয়ে থায়োআ্যান্টিমোনেট দ্ুবণ আযাসিডায় করলে বিযোজিত 
হয়ে 9০৪৪৮, 999৪ এবং 5 অধঃক্ষেপ দেয়। 

2 (খোর) 59১54167701 9555৬ 46401187755 
97১59 _5 91১598 $ +2%8 

2. জলঃ 5১0 দুবণ জলের মধ্যে ঢাল্‌লে সাদা আ্যান্টিমোনিল ক্লোরাইড 
9৮90] অধঃক্ষেপণ হয়। ও অধশক্ষেপ চর0] এবং টারটািক ইবি 
দ্রবণীয় 0৪ হতে পার্থক্য)।, ৃ 

550051+950 ₹ই 8৮০৬৭ 


3. লোৌহ-তারঃ আ্যান্টিমনি .কাঁণকার কাল অধঃক্ষেপ, গরম ও লঘু 
লাঘ08-এ ছুবণীয়। এ দুবণ বাম্পভবন প্রক্রিয়ায় শুষ্ক করে লঘ; মাো-এ 


আগ্গিক [বিজেহদ ১218 


ছু করে মু চা করলে কা রথের উঠ অক পাওয়া 
যায় । 
4” রোভামিন-8 (707০981017,5-73) বিকারক:. 


5421 এ ক ক 642 
৬ 
তান 


একটি স্পট প্লেটে এক ফোঁটা পরাক্ষণীয় দ্ুবণ নাও, £ ফোঁটা গাঢ় 0] 
ও কয়েকটি ৪02 দানা মেশাও। এখন কয়েক ফোঁটা 'বিকারক দুবণ 
যোগ করলে 'বকারকের লাল রঙ নীল হয়ে যায়। | 
সুবোদতা-0" মাইক্রোগ্রাম। গাট়ত্ব সীমা- ] : 100,000 

বকারক দ্ববণ £ ০0:01 গ্রাম 2100870105- 100 মল, জলে দ্বুবীভূত 
কর। 

মন্তব্য £ 9৮ আয়নই নীল রঙ তৈরী করে। সূতরাং 9১+ আয়ন 
থাকলে গাঢ় 8.01 মাধ্যমে টৈ৪াখ০* মিশিয়ে জারিত করে নিতে হয়। 
মারকারী বিঘ] ঘটায়। 
5. 715751-পরাীক্ষা £ পের্ববর পরিচ্ছেদ দেখ)। কাল আস্তরণ 
[৪001 দ্রবণে অদ্ুবণীয়, কিন্তু টারটারিক আাসিডে দ্ুবণীয় (আর্সোনক 
হতে পার্থক্য)। 


919,08+12717112া3590+ 5 490ছ75 1 +1277150+4-6017,0 
49975 5 54 $ +67751 


৪, 51. 8:2+১ টিন (আস) আয়নের বিক্রিয়া 

লঘু 1301-এ 90012, 21320 দুবণ ব্যবহার কর ঃ 

2. 7755ঃ নিম্ন গাঢ়ত্বের আযাসিড দ্রবণে (09 ভ্ল০1) এ অথবা 
চকোলেট রঙের 9০১ অধঃক্ষেপ, উঞ্ণ গাঢ় 2:০1 (49299 হতে পার্থক্য) 
অক্সাঁলিক আসিভ (95৪৪ হতে পার্থক্য) এবং (4) 2৯ দ্রবণে দ্রবণীয়, 
কিন্তু 07৬) এবং লঞলও দ্ুরূণে অদ্রবণীয়। . . 


* বাদ যা গ্রপ হতে ঢা গ্রুপকে পৃথক করার সময় 0 দুধ ব্যবহার 
করা হয়, আহলে সালকফাইড অধ্ক্ষেপণের পর্বে 9:৪+ আমনকে 130৯ 
বারা জাঁরত করে নেওয়া প্রয়োজন। | 


90৩17455909 120 

8254. খে) 29৩55 টব 4) 9095 
| ' (আযমোনিয়াম থায়োল্ট্যানেট) 
এ থায়োস্ট্যানেট দ্রবণে "01 'াশিয়ে আ্যাসিডীয় করলে হলুদ সিন 
9082 অধঃক্ষেপ পাওয়া বায়। 

(উর) 59705812770] 25 55512 ল£001859, . 
2, 13807 দ্বণঃ সাদা 990078)5 অধঃক্ষেপ, 
দ্রবণণয়। 

| 90075128077 5 5 (077) ৪৬ +2504 
8750017) ৮হবিএ০দ্র » বিঃ [5705] +21720 
(সোডিয়াম স্ট্যানাইট) | 

সোঁডয়াম স্ট্যানাইট দ্ববণে বিসমাথ লবণের দ্রবণ মেশালে. কাল হয়ে যায় 
(বসমাথ আয়নের বিক্রিয়া নং ঠ দেখ)। 
৪. 7702 দ্ুব্থ£ সাদা 1782015 অধঃক্ষেপ (মারকারী ইক) আরনের 
বিক্রিয়া নং 6 €দেখ))। 
4 প্রতিপ্রভা পরণীক্ষাঃ ৪,]1 পারচ্ছেদ (6) গে) দেখ। 
৮ ক্যাকোথেলশন (09০০0)011:6) বিকারকঃ একটি স্পট "প্লেটে £ 
ফোঁটা 9০৪+ দুবণ নাও এবং এক ফোঁটা বিকারক দ্রবণ মেশাও। বেগুনী 
রঙের দ্রবণ পাওয়া যায়। 
সৃবোদতা-0:৪ মাইক্রোগ্রাম। গাঢ়ত্ব সীমা-1 : 250,000 
বকারক দ্ববশঃ 0:85% জলায় দ্ববণ। 
অস্ভব্যঃ 904+ আয়ন এ ব্রঙীন দ্ববণ দেয় না। সেজন্য ৯4 আয়ন 
থাকলে" 41 অথবা 218 ধাতুর দ্বারা বিজারিত করে ছে*কে নিতে হবে। 
বিক্রিয়ার মাধ্যম আযঁসিভীয় ৫৫খ-701) হবে। শান্তশাল বিজারক দ্রব্য 
মান্রেই 'বিঘ্য ঘটায়, সেজন্য [73 গ্রুপ পৃথকীকরণের পর ৪0৪+ আয়ন 
নিয়ে পরাঁক্ষা করা উচিত। ূ 
8, 52, 9+, টিন ছেক) আায়নের বিক্রিয়া 
9014 ঠালঃ0 "লঘু ০] দ্রবণে দুবাভূত করে সেই দ্রবণ ব্যবহার করঃ 
2. মহ ঃ হলুদ বর্ণের 9/৭5 অধঃক্ষেপ, উফ গাঢ় 0, 007, 
(ঘোন 89 এবং টো) 25 দ্রবণে দুবণীয়। 

900047759 ল 388৬ 140 

টি রে 74) 255 5 ৫ 135) 8$18$8+9.. 

_.. থোয়োজ্টানেট) 


আঙ্গিক বিষ্টেষণ .. ঞ৪ 


& খালো্ানেট দুবণে ঘা সাশিযে অনিতা করলে হল বর্ণের 
8055 'ধক্ষেপণ হয়। | 
2 [807 দ্ুবশ£ সাদা জেলীর মত টুর অধঃক্ষেপ, অভ 
1বকারকে দ্রবণীয়। 
20420 5 ল 5 (072) 4৬ 7৪৫ 
8008) 41500 _ [9297905158730 
(সোডিয়াম জ্ট্যানেট) 


3. 78012 ছ্ুবণ £ অধঃক্ষেপণ হয় না (902+ আয়ন হতে পার্থক্য)। 
4, লোহার কুচিঃ 7701 দ্ববণে 9০৫0৬) দুবণ বিজারত হয়ে 9০ 01) 
দ্রবণ উৎপন্ন করে। ছে*কে নিয়ে পারমতরতের মধ্যে 78015 দ্ুবণ মেশাও। 
সাদা 7785015 অধঃক্ষেপ পাওয়া ঘাবে। ০ (7) দ্ুবণ অনুরূপভাবে 
[380]5কে বজারত করতে পারে না। 

চর [5750161707৩ 5 91012155011] 


। ৮৪ 2০৮1১ 4219 3৯2৯০ 1400৮ 311১ ৫1৯21০৮৩৩1৮ ভা] ২৬ ৯ 


1 ১1৮১ ১৫1 সন 


| । ১21২ 1791৩ 15৮০ 4১৮/৬৯) 834191571৮০ 

9৮৪ 1825 ৮৮৬৯০ 1 ৯৩) 1১ ॥ 2) 11182)119 

: 8৫৮৮০21৩11৮ 11282 ১১ ১৯৮১ ৪4 । 143522012 £5509 1580৮ 119৬ । ২208 3৯:১১:21 

082 ৫1৩ 1526১ 1955 ৪০৮ | 1৩১ 1154529 ৪৪৩৪ ৬:৪৪ 

8105 ৮521581153৯ 5০১০1৩১ ৪১০১৭ নুনু ১১৯১ ৬৫১ 151৬ +৫৩১ ॥ 8115৩) । 8202 ড648৮185 
৯২০ (0077-5) ১৮৮১ ৮1৪৮1] রা তো ৪017 ১১১০ ৩৬৯৬ 189 1 ছি 92৮ 
৮০ 1285 58৮৫) ছ] 20. 0৬ ৮৯৪৭০ 91১০ 89৮49 ৫১৯৪ 2৮৮৪ ২০৮০ [01৬ ১1২ 55৩82 
৮৮৯৯ এয 15 06 129৮০ (%)1 ৯০৬ নগ্ন 41৩৬152৯৯০৫) | । ১৩১ 1১৪৯১২:/৩/৯ ১৬১০১ 81121 


0 2১৬ 15101 5 5218 0৬29 181 চপ 
ৃ 2১৩১ 1912১ 152 1519 | 82110 ৪9 3115 15৮১) 1581১ 4 ৮৯৪ 
৬০৩ ২৮ 15০ ৪০৬৮ [পণআওাপর ১৬৮ [৮০99] ২ 20৯৮৪ 8০১৮৩ [০ 11521 ০৬৩ স্৪ল্ল ১৮৮ ৪92 £7০৯৮22৯৪ 





। ৪411) 15211 152৮5 8৫১০ 1৯ 1402 ১৯৮১ ৪4 82৭ 1০4522৯ 22৮ [07 ৩ 1 1 । 1১৩১ 
1২০০৯০৪1৮৩১ 155 20815 3৩৫0 0৩ 2 21555 154524819 ইঠস্ঠত। (5) 1077 41৬ 1210 7 48 1 ক) 918 15238) 08১৪ 
188) ৯১৮ ৪1৬ 80৭: 15852219 82৮0 15১০ 1529 1818 15230 1১৯ ১৩ 1 ৮৩১ 1১83542151৩ 11521142৩১0 জি ১৮০, ৪৪ 
 শ্জ 95 ৯৩ ০৯৮ 02৯ 1585228911৯ ০১৭৭০ ও) 188229 2135 ৮2৩ ৪) 9ঞন এ] ১৮, 1 ০৪ 
৪৮৪০১ ৫1০৯৪ 1০ ৮৪৮৪৬ ৪খ০ 1050 141৯০ [0 215 ১০৯৪০ 15005 225 জ৪গানস "৬ ১৯৮ গত 09 
স্৪িথগিয 50৭5 -পিস্ঘিস হিস (১১০ 0২51৮) ৪৬:21) (1) ৮০১৪ ৯০১০ ০ 8০৮০৯৭৪ ৮০6 ছাহ | 
রি | সিইিনিসিরি রাত বসি নিন রত জানান নরাক রা | 


জাঙগিক বিশ্লেষণ. পাত 
18, 8০ লারণণীর মন্তব্যঃ 


অন্তব্যতঃ (1) 4555৮61007 ₹ 5১৪০১+ 15885518550 
1529০461007 2 108%১50957-005594+57720 
94984410017 2 75051 809৮9412720 
88195446707 2 129008+ 2729958+-577509 

0) 7545081 75598+1-67700 5 48595 $ 16170117720 
[905187995+4130] 5 29959 ৬ 1+41001121750 
চ591)091-270291193+-6173001 2 891092 ৬ +67074+57720 

(8) এবং (4)-র জন্য ৪, 19 সারণনীর মন্তব্য 806 পৃচ্ঠায় দেখ। 

(6) [57501915716 5 [55014 1 742%41+204- 


২850. ঠক্গোষক রসনা 


821 সারণীঃ আররন শ্রেণীর মাতৰ আরনগজির (বিশ্লেষণ 

এই অধঃক্ষেপের মধ্যে থাকতে পারে 75৫09)8, 0£(08)5 1 (978)৪ 
এবং কিছুটা 11:09 আনএ0 ৮)। একটি ছ'চালো কাঁচদশ্ডের সাহায্যে 
ছাঁকন কাগজ ছিদ্র করে হাইড্রোক্সাইড অধঃক্ষেপ অঙ্পমাতায পাতিত জল 
ক্বারা ধুয়ে নীচে রাখা ছোট বাকারে নাও। £ গ্রাম ৪02 (অথবা 
018 দ্রবণ + 5 মল. 5% 202) মেশাও ৫) এবং যতক্ষণ পর্যস্ত না 
বুদ.বুদন বন্ধ হয় উত্তপ্ত করে ফোঁটাও (3 মিনিট)। ছাঁক এবং অজ্প গরম 
জল দিয়ে ধুয়ে নাও। 

অধঃক্ষেপ £ 0501:] পারম্রাতঃ [২8200 হেলুদ) এবং 24105 
এবং 1002 750 (0 | (বর্ণহীন) থাকতে পারে । 

থাকতে পারে। লঘু 

[াঘ0১ (1: 1) দ্বারা টি টিকার নুন ক সুলালেী 
দ্রবীভূত কর এবং দুই দুই] 0৮-র জন্য আর পরাণক্ষা করার প্রয়োজন হবে না। 
ভাগে ভাগ কর£ | যাঁদ দ্রবণ হলনুদ রঙের হয়, তাহলে দুই ভাগে 
€£) একাংশ জল মাশিয়ে। ভাগ করঃ 


জার রর তার যো 2 
খে ঢ6(0)6] দ্রবণ] €) লঘু ৩৪ |8) অজ্প মাত্রার 
দাও। নশল অধঃক্ষেপ।| মিশিয়ে আ্যাসিভীয় [541 দানা নিয়ে 
আয়রন আছে। কর, ভাল ভাবে ঠান্ডা [নাড়তে নাড়তে মেশাও। 
মিশিয়ে লঘু কর এবং আ্যমাইল আ্যালকোহল ৪0 দ্ুবণে দ্রবীভূত 
ঠান্ডা করে 'তার মধ্য! ও ॥ মিল. 5% হয়, আবার বান40 
০.০ গ্রাম [810 505 (3), যোগ কর। |দানা মেশালে অধঃক্ষেপ 

ভালভাবে নাড়া দিয়ে |(&) ফিরে আসে । এ 


মিশিয়ে নাড়তে থাক, গেছ 
তারপর কঠিন অবশেষ কিছুক্ষণ অপেক্ষা [অধঃক্ষেপে 4115800-5 


৷ কর। দ্ূবণ (0-1%) & ফোঁটা 

১৬ পর্যাস্ত অপেক্ষা এ রা 2০০০৪ 

রঙের হালকা [মিশিয়ে বেগুনী রঙ 

লে০০ নে তের দ্রবণ স্তর উপরে ভাসবে [দুর কর। লাল রঙের 
। (পারক্রোমিক ৬৬ অধঃক্ষেপ। 


ম্যঞ্গানগজ আছে।  ক্রোমিয়াম আছে। আ্যলযমিনিম়্াম.আছে। 
মন্তব্যঃ. 0) টা্0-র উপস্থিতিতে 56078), 0:৫078)5. এবং 
£10017)8 লঘ; আ্যামোনিয়া দুবণে অদ্রবণীয়। কিছ 710১ হ750 
* অং্প পাঁরমাণে 11021 আয়ন থাকলে এখানে সহঅধধক্ষেপণ হতে পারে। 
স১০০:০০৬৮২০প 


আঞ্গিক বিশ্গেণ প্রাণ 


 সহ-অধঃক্ষেপণ হতে পারে। 0০, সাঃ 2, খাত ধকছ্‌ পাঁরমাণ) জটিল 
আমন যৌগ তৈরী করে দ্রবীভূত অবস্থায় থাকে। টনু401র. উপ- 
স্থাতিতে 89 97, 0% ও 18 আয়নগ্ীল অধধক্ষিপ্ত হয় না পোবাতা | 
গাল বেল)। 





উত্তপ্তকরণ ্‌ 
(2) ৪ (077)৪8+10চা -৯ 'বিকিয়া হয় না। 
| 505. ূ 
[75095 | রঃ 
41 (07) ৪+৪077 ৪ ৪5105127520 
0075) ৪1807 5 ি৪0042750 
[72092 
1১1 2204094 
(8) ঢ500507 1417505 ক 200৮+8750 
(4) ই ৪/1025174011+7509 ক 41 (0975)৪$ 11 গত্রে 
&, 59. %6১+, আয্নরন (আস) আয়মনের বিক্রিয্া 
ক 71550 দ্ববণ ব্যবহার করঃ 
* 40৮88 কালচে সবুজ অধঃক্ষেপ, 17505 যোগে বাদামী হয়ে 
যায়। টা্র40নল বিকারক মেশাবার পূর্বে যাঁদ কঠিন 7401 কিছ? 
মেশান হয় তাহলে অধঃক্ষেপণ হয় না। 
ঢ650:+2াখান£07 5 (078) 21 (ইন) 8904 
2, 41 76(0)৪] দ্রঃ ফিকে নীল রঙের অধঃক্ষেপ, আংশিক 


জারত হয়ে পটাসিয়াম ফোরক ফেরোসায়ানাইড [চে (0৭) 
উৎপম হয়। 


হা [|] 
ঢ০90)4+104[75 (0) ৪] ঢ572 [76 (0)৪৫]$ শ-1290)4 


& ফুঝে দ৪(0)6] দ্ুবণঃ গাড় নীল রঙের অধগঃক্ষেপ। পূর্বে এই 
অধঃক্ষেপকে বলা হোত “৪7990115 1০৮ এবং লেখা হোত পটাসিয়াম 


ফেরাস ফোরসায়ানাইড, 08 ৪৪(0)1, ধকন্তু বর্তমানে একে “গু 
88180 1010” হতে আভন্বে ধরা হয়। 

7590+4-0[66 (0) ৪] _ ছে (0৭) ৫] $ 17550, 
4, বাদ, 0েখও দ্রবণ ঃ 'িশ্‌দ্ধ ফেরাস লবণের দ্ুবণে কোন রঙের 
. পাঁরবর্তন হয় না ফোঁরক লবণ হতে পার্থক্য)। 


; 28. নক এ (ববযোছিক রসায়ন 


পর আইগিখাইল গ্লাইঅকসাইম দুবশ £ পরাক্ষণীয় এক ফোঁটা বণ স্পট 
প্লেটে নাও, অল্প কিছ টারটারক আঁসডের দানা মেশাও, তারপর “এর 
ফোঁটা বিকারক দ্ুবণ যোগ কর. এবং ৪&--৪ ফোঁটা বৈন্ন+0ঘু মিশিয়ে 
আযমোনীয় কর। লাল রঙের দুবণ পাওয়া যাবে। 
সবোদতা-০:0চ মাইক্রোগ্রাম। গাড়ত্ব সীমা! : 125,000 
[বিকায়ক দ্ুবণ ঃ 790 আযালকোহলায় দ্ুবণ। 
মন্তব্যঃ ফোরক লবণের এরুপ বিক্রিয়া হয় না। খা, ০০ এবং ০% 
1বঘ] ঘটায়। | 
6, 0-ফিনানপ্লোলশন 'বিকারক, ( রি মা রর 
এক ফোঁটা পরীক্ষণীয় দ্ূবণ মৃদু আাসডীয় অবস্থায় স্পট প্লেটে নাও 
এবং এক ফোঁটা বিকারক দ্ুবণ মেশাও। লাল রঙের দ্রবণ পাওয়া যাবে। 
গাঢ় সীমা-_ 1 : 1,00,000 
বিকারক দ্বব £ ০1% জলীয় দ্রবণ। 
মল্তব্যঃ জটিল আয়ন, [ ঘ5(0:5752)৪1+, মৃদু আযাসডাঁয় মাধ্যমে 
লাল রঙের হয়। ফেরিক আয়ন এ ধরনের রঙীন বলয় যৌগ উৎপন্ন করে 
না। ফেরিক আয়নকে প্রথমে ন্ঞ0ন. নে দ্বারা বিজারিত করার পর 
এই পরীক্ষা করা চলে। 
&» ৮৫. 8০7 আয়রন (ইক) আয়নের বিক্রিয়া 
86০1৪ 6720 দুবণ ব্যবহার করঃ | 
1. াল40েনঃ বাদামী ও 'আঠাল [66077)৬ অধঃক্ষেপ, আতিরিস্ত 
িকারকে অন্ুবণীয়, কিন্তু আযাসিডে 'দ্ুবণীয়। 

ঢ500৪+2খ740 7 - চ০ (0977) 3 $ +21বাল 40 
2 ৪০98 দ্ববণঃ বাদামী ও আগঠাল .£৪(977)9 অধঃক্ষেপ, অতিরিক্ত 
বিকারকে অদ্রুবণীয় (41$+ এবং 07৪+ হতে পার্থক্য)। 


৪. 7017৩(0)5] ছবপঃ গাঢ় নীল অধরক্ষেপ, 06[78(0)৫, 
(ফেরিক ফেরোসায়ানাইড, 70298180. 0106), আতরিন্ত.বিকারক, গাঢ় শ্০৫ 
এবং অকসালিক আ্যাঁসডে দ্রবণীয়, কিন্তু লঘ7 7501 ও না২0৮- 
অদ্রবণীয়। এই অসক্ষেপ ক্ষারকীয় ধাতুর দুবণ দ্বারা বিযোঁজত হয় এবং 
ফোক হাইট্রোকসাইর্ভ:ও একটা ফৈরোসায়ানাইড উৎপন্ন করে। 
ঢ502য7-84105 (তেব) 5] _ সপ (0) 9] ৬ 43101 


4. রা ৩(0)$] দ্ুব্গ ঃ টি ফেরোসায়ানাইডের, বাদামী দুবণ 

" ব্রা যায় ফেরাস লবণ হতে পার্থক্য)। 
৬৮ ৯577৯0% ছুবণ £ ফিকে হলুদ রঙের মত) অধংক্ষেপ, আযাসেটিক 
আাসিডে অদ্রবণীয়, কিন্তু অজৈব আযাসডে দ্ুবণীয়। 

০0491 9270: 7 8৮০৬ +73017280] 

77017827750 2 ও720441৭20 
৪, 0০7509014% দ্ুবপঃ বাদামী দ্রবণ পাওয়া যায়। জল মিশিয়ে লঘ্‌ 
করে ফোটালে ক্ষারকীয় ফোরক আ্যাসিটেটের অধঃক্ষেপ, 7৪(0]7)2 
০77330090, উৎপন্ন হয়। 

ঢ60184807780005 5 ৪ (075000)84+8৭৪0 

ঢ€ (075000)৪+27509 2 ও (078). 07800০ $ 

+2078000ম 

7. ০9 দ্বব £ গাঢ় লাল রঙের দ্ববণ পাওয়া যায়। [৩(048)1+ 
আয়নের জন্য গাঢ় লাল রঙ হয় বলে জানা গেছে। ফসফেট, আর্সেনেট, 
বোরেট, আয়োডেট, সালফেট, অক্সালেট, আাঁসটেট, সাইড্রেট, টারট্রেট, 
ক্লোরাইড ও মারকিউারক ক্লোরাইড 'বিঘ ঘটায়। জৈব আযসডগদাল ৪১ 
আয়নের সাথে জটিল আয়ন উৎপন্ন করে। 

6৬++-302042- [৫ (0092) আ]৪- 

ঢ৪৯++-6- 4 [6106] 
আ্যাঁসভীয় দ্ববণে নাইই্রাইট আয়ন নাইভট্রোসিল থায়োসায়ানেট, (0 ০৯), 
গঠন করে এবং এর রঙ লাল। সুতরাং নাইট্রাইটের উপাস্থতি ভুল পথে 
চালিত করতে পারে। এই পরাক্ষা স্পট প্লেটে অথবা বিদ্দ বিক্িয়া কাগজে 
সুক্ষ পরাক্ষা 'হসাবে করা চলে। 


৪. 1-আয়োডো-৪-হাইদ্রোক্সিকুইনোলশন-চ-সালফ্োনক আ্যাঁগড অথবা 
_ফেরন (0০:07) 'বিকারক ১০৪7 


সি 


] ্ 


০11 


ছোট পরীক্ষা নলে কয়েক ফোঁটা মৃদু আসিডায় পরপক্ষণন় দুবশ নাও এবং 
এক ফোঁটা বিকারক দ্লবণ যোগ কর। সব্জ রঙের দ্বুবণ পাওয়া যাবে। 


শি সিনা চিলুর রর 1,000,0090 
বিকারক ছ্বণ £ 027 জলীয় দুবণ। | 
অভব্যঃমৃদ আআসিডাঁয় মাধ্যমে (97 &'--৪:0) ম৪৪+ আয়ন িকারকৈর 
সাথে বারা করে সবুজ রঙ উৎপল করে। £৮+ আয়ন এধরনের 
বিক্রিয়া ঘটায় না। কেবলমাত্র ০৮ িঘ/ ঘটায়। 
8 55. 0:5+, ক্রোমিয়াম (ইক) আয়নের বিক্রিয়া 
[5904 01905094)9 24750 জলায় দ্ুবণ ব্যবহার করঃ 
1. 408 ফিকে সবুজ ও আঠাল 0০:0017)9 অধঃক্ষেপ, সাধারণ 
অবস্থায় আতীরন্ত বিকারকে সামান্য পাঁরমাণ দ্রবীভূত হয়ে গোলাপী 
অথবা বেগুনী দ্রবণ উৎপশ্ন করে। এ দ্রবণ ফোটালে 0:0077)ও অধঃক্ষেপণ 
হয়। 
05 (50+)+61খান 077 -20:00978)৪$+ ৪ (বালি) 2904 
ৃ ০4 (015) ৩6239 _ [04 (ই 159) ৫] (973)8. 
2, ৪07. ছ্বণ £ 0:0073)9 অধঃক্ষেপ, ঠাণ্ডা অবস্থায় আতরিন্ত 
'বকারকে সহজে দুবাঁভূত হয়ে সবুজ সোডিয়াম ক্রোমাইট 2২৪০:০ দ্রবণ 
উৎপন্ন করে। এ দ্রবণ উত্তপ্ত করলে 0:09) পুনরায় অধপ্রাক্ষপ্ত হয় 
€আ্যালমিনিয়াম হতে পার্থক্য)। 
0 (073) ৪11৪0 7 ক 9040512750 
[0:02 দ্ববণে 8202 (6%) যোগ করলে হলুদ 282070£ দুবণ 
উৎপন্ন হয় এবং পারক্রোমিক আযাঁসড 'বিকরিয়া অথবা ভাইফিনাইল কার্বা- 
ু বিকারক দ্বারা সনান্ত করা যায়। 
৪, 75270 দ্রবণ ঃ সবুজ 0704 অধঃক্ষেপ, অজৈব আযাসিডে 
“দ্ুবণীয়, ঠান্ডা ও লঘু 0730090-এ অন্্রবণীয়। 
07019721770 ল 01704 ৬ + ঠাব৪0+হন2৯0। 
4, পারক্রোমিক আ্যাদিড বিক্রিয়া £ ক্লোমিক দ্বণকে জারিত করে 
(ঘ৪০ঘ + 50১ বারা) ক্রোমেট করে নেওয়ার পর এ দ্বণে লথ্চ 
75904 মাঁশিয়ে আসিডীয় করে নেওয়া হয়, তারপর. &_৪ মলি. 
আ্যামাইল আ্যালকোহল এবং কয়েক ফোঁটা 7702 মিশিয়ে -নাড়ালে উপরের 
জৈব স্তর গাঢ় নীল হয়ে যায়। ক্ষণস্থায়ী পেরোকি ক্তোমক আযআাসিড &*) 
বাঁদও পার-ক্লোিক আযসিড বলা ঠিক নয়, অনেক 'দিন ধরে অনেকেই পেরোসি 


রলমিক আ্যাসিডকে পার-ক্লোমিক আযাসিড বলে এসেছেন, দারা সি. 
ক্লোমিক আযআঁসিড লেখা হল। ূ 


হি িরজিটিরি সি 
-সৈজন্য জৈব স্তর গাড় নীল দেখার । র 


70407 473045200518850 


5. জাই [ফাইল কার্বাজাইত [বকারক, ০৫ 77-70-০৮55 
০২ মল, বান. 097 

এক ফোঁটা আযাসিডাঁয় োম-১৪০০) ক্রোমেট দ্রবণ স্পট প্লেটে নাও এবং 
এক ফোঁটা বিকারক দ্ুবণ মেশাও। নীলাভ বেগ্দনী দ্রবণ পাওয়া বায়। 
স:বোদতা-0:85 মাইক্রোগ্রাম। গাঢ়ত্ব সীমা-_! : &,০০০,000 

'বিকারক দুৰণ £ 719 আ্যালকোহলায় দুবণ। 

মঞ্তব্যঃ ক্রোমিক আয়ন হিসাবে থাকলে তাকে জারিত করে ক্রোমেট করে 
নেওয়া প্রয়োজন। (৫) 80. 1 77405, (8) লঘু 77250 + 
(174)25508 4 সামান্য 48০৬, অথবা (8 ৪0 + 5 দ্বারা 
জারিত করা যেতে পারে। 73: দ্বারা জারিত করলে আতিরিস্ত 775 ফেনল 
মিশিয়ে নাষ্কিয় (109০৮1৮০) করে ফেলা হয়। 11102+ ও 7৪1 বিঘা 
৪, 89. 41+, আ্যালযমিনিয়াম আয়নের বিক্রিয়া ঃ 

4109049 18820 দ্রবণ ব্যবহার করঃ 

1. যার 40ন$ সাদা আঠাল 4১10077)৩ অধঃক্ষেপ, আতারন্ত 'বকারকে 
সামান্য পারমাণে দ্ববণীয় (আ্যালহামানিয়াম হাইড্রোকসাইড সল উৎপন্ন হয়), 
কিন্তু ঘাল£01র উপাস্থাততে দ্রবণীয়তা কমে যায়, _সোধারণ আয়ন 
প্রভাব)। রি 

12 (504) ৩+67407 ল 21 (9) ১ ও েন4) 2504 
2 ৪০97 দ্রবণ £ সাদা আঠাল 410077)৪ অধঃক্ষেপ, আঁতারি্ত বিকারকে | 
দ্ুবণীয়। 
£&] (072) 5180৭ ই ৪4105125509 

উপরোক্ত বিক্রিয়া উভমৃখী হওয়ার জন্য এ দ্রবণে টান4০ মেশালে 
[0ম-] কমে যায় এবং বিক্রিয়াসাম্য ডান দিক হতে বাম 'দিকে প্রসারিত 
হয়, ফলে পুনরায় 10078) অধঃক্ষেপণ হয়। 
ব9/104খান401117502 44 (098) $ 18589 

3, [৪270 দ্রবণ £ সাদা আঠাল 41504 অধঃক্ষেপ, লঘ 0880090দ-এ 


অনুবগীয়, বিবির াগরজিনর তান করন 
405 (509) ৪4229772045 219095৬ +2555041 5505 
চ759041-252777%04 হব 27০৯০452904 - . 

4৯) (592) ৪4415271505 সপ 2/৯104 57 ৪2904727273 
41৮0 কির হ0- ব 84১10515570, +2750 


ক 0া75000গ দ্রবশ £ ঠান্ডা ও প্রশম অবস্থায় কোন অধঃক্ষেপণ হয় 
না। আতীরন্ত বিকারক মিশিয়ে ফোটালে ক্ষারকীয় আযলমমিনিয়াম 
আ্যাঁসটেট 41007)" 050090 অধঃক্ষেপ পাওয়া যায়। 


15 ($0:)৪+60850001৭৪ - 241 (078000)৪+ 2890 
£] (075000) 5750 441,008) )5 * 509০9+2055000ন 


00 04 
&. আআজিজারন (41129717) বিকারক ৫07৫) 011 
০০১ 


একাঁট বন্দু বিক্রিয়া কাগজ অথবা মান্রক ছাঁকন কাগজ আলজারিনের 
সম্পন্ত আলকোহলাীয় দ্ূবণে সিন্ত করে শুকিয়ে নাও। এক ফোঁটা 
আসিডাীয় পরাক্ষণীয় দ্রবণ এ কাগজে নাও এবং টৈন্ুও গ্যাসের উপর ধর 
যতক্ষণ না সমস্ত কাগজাট বেগুনী (আ্যমোনিয়াম আলিজারনেটের রঙ 
বেগুনী) হয়ে যায়। এখন এ কাগজ 1০০০ সে. তাপমাত্রায় শনকালে 
আযমোনিয়াম আলিজারিনেট বিযোজিত হয় অর্থাৎ বেগুনী রঙ দূর হয়ে 
ঘায় এবং লাল রঞ্চের রঞ্জন বিশেষ (181) দৃ্টিগোচরে আসে। 
সুবেদিতা- 015 মাইক্রোগ্রাম। গ্রাঢ়ত্ব সীমা! : 993,000 

বিকার প্রবণ ৪ 'ত্যালকোহলায় সম্পৃত্ত দ্রবণ । 


মন্তব্যঃ 776+, 022+ এবং 1£2+ বিঘ] ঘটায়। 
দ. আযািজারিন-সালঘৈদনেট (41129717- 9) 'বিকারক, 


ঙ্পট প্লেটে এএক ফোঁটা 84102 দ্ুবণ নাও, এক ফোঁটা িকারক দ্ববণ 
মেশাও, তারপর কয়েক ফোঁটা 075000ন্ মেশাও যতক্ষণ পর্যন্ত না 
(বেগুনী রঙ অনশ্য হয় এবং এক ফোঁটা বেশী মেশাও। লাল দ্ুবণ অথবা 
অধরঃক্ষেপ। 

'সুবোঁদিতা--07 মাইক্রোগ্রাম। গাছতব সীমায়: নি, 

িকারক দ্রবণ $ 0'1% জলায় দুবণ। ঠ 

মন্তব্যঃ 0৮, 71১ 7৩, 03৩, 0০১ 20 0৮ 88%, 9 জবগাাল বছ ঘটায়। 
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আজ 12 ৪৪) 
টিনিছ্লারর বন্ন্লনূন [টোন ১১৩ ১৯, ৪ 15২52270 ৮21৬]৯ 0821 8105 125 ৮1৮৮15824৭৩ ১2৮৮ 


. এ টিন 2] 11) 22 ৪লিন | ৪ ৯১৮৪ পচ 9 1390 ৯20০ ৪০৯০৯ 05 0). ৮152352884৩ ই, 
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মন্তব্যঃ (1) 0০9, £9, 14159 এবং 25 এদের দবাবাতা গুণফল বেশশ 
(দ্রাব্যঅ গুণফল দেখ)। ফেজন্য কেবলমা 2103408 মাধ্যমে 232১ দ্বার 
অধঃক্ষপ্ত হয়। 

(8 লঘ্চ 0] (1: ৪০)-এ 09৪ এবং 15 ৮ 10709 এবং 
205 লঘ্দ 8:01-এ দ্ুবীভূত হয়ে যথাযথ ক্লোরাইড দ্ববণ তৈরা ক্রে। 
6) আতীরস্ত [৪0 দ্ববণে 27 (078)2 দ্রবীভূত হয়ঃ 

27 (013) 51250 ক ি2527802+ 21390 
118 (013) 54 297 » বিকিয়া হয় না। 

8, 57. 00275 কোবাল্ট (আস্‌) আয়নের বিক্রিয়া 

0০ (08) " 6 ০ দ্রবণ ব্যবহার কর £ 

1, (704), দুবণ ঃ প্রশম এবং ক্ষারকীয় দ্ুবণে কাল ০০৯ অধরক্ষেপ, 
আতরিন্ত বিকারক, লঘু 0৪০০০ এবং 1ঘ-701 দ্ববণে অদ্রবণীয় ; 
উফ ও গাঢ় ৪০8 দ্বারা দ্রবীভূত হয়। 

0০ (0$)2+ (খিনি।)০ ল 0০9৬ +-2খানএব০১ 
80০৪+-87রয09 - 800 (08)9+ 2০755147720 
2. ট74075$ ঠাণ্জ অবস্থায় নীল ক্ষারকীয় লবণের অধঃক্ষেপ, 
আঁতারন্ত বিকারক অথবা আযমোনিয়াম লবণ যোগ করলে দ্রবাঁভূত হয়ে 
হলুদ-বাদামী দুবণ উৎপন্ন করে। এই দ্ববণ বাতাসের সংস্পর্শে থাকলে 
অথবা 84০১ মেশালে জারিত হয়ে লাল জটিল লবণ €কোবাল্ট আ্যামিন) 
উৎপন্ন করে। 
. 0০ (08) 2140750০078) 05 $ 4408 
403০ (0178) 0৯128740770 

| _ 410০ (খানও) 8] (078) 8122750140৪ 
ও, 1507 দ্রবণ £ ঠাণ্ডা অবস্থায় নীল ক্ষারকীয় লবণের ০০(08)1৭0, 
অধঃক্ষেপ, আঁতারন্ত বিকারক 'মাশয়ে উত্তপ্ত করলে বেগুনী (9102০) 
0০(08)৮এ রূপান্তারত হয় এবং সামান্য পরিমাণ দ্ুবীভূত হয়। এই 
হাইড্রোক্সাইড বাতাসের সংস্পর্শে রাখলে অথবা অনেকক্ষণ জলে ফোটালে. 
জারিত হয়ে গাড় বাদামী - জন লি অধঙঃক্ষেপ 
উৎপন্ন করে। ৯ | 
0০ (308) শ্রাঁে৪018 - ০০ 0০8) ০০৬ 4২০, 
09 (02) 0450৮ :0০0075) হাবিব 08 - উট 
209 (077)5+7504+05 5 20০009)8$ | 


দে ্ &- ২ ৯১০০ 
এশছি: ১: ই পি ৮ ্ নু এ ০০ রর 
শীত 2 নর হত তত -, পু রর 
্ ছু রে হি রর টি রড নত শব রি * 
শে নর , 

চপ 
১০০2 


&. ঘোর হুবশঃ লালাভ-বাদাী 0%08)১ অধ্ক্ষেপ, আতর 
'বকার্কে দ্রবীভূত হয়ে জটিল লবণ. %এ ০০0025)৪] উৎপন্ন করে। এই 
বাদাম দ্রবণ তনেকক্ষণ ফোটালে জারত হয়ে পটাসয়াম কোবা্টি- 
সায়ানাইডের হলনুদ দ্লুবণ উৎপন্ন হয়। কয়েক ফোঁটা ৪405 অথবা 28001 
এই জারণ-ক্রিয়া ত্বরান্বিত করে। 
0০ বে03) ৮1280 5 0০(0)8$ +হছাব০ 
0০000) 21410 ল 1210০ (0)6] . 
|... 4410০ (0৭) 67275040527 4910০ (0৭) 6৮470 87 
5. 1৫005 দ্ুবণঃ গাঢ় কোবাল্ট 'নাইট্রেট দ্ুবণে ০7800078 মিশিয়ে 
আাসিডীয় করার পর আতরিস্ত বিকারক মেশালে হলুদ £৪[০০(১)৩, 
37209 অধঃক্ষেপ পাওয়া যায় (নকেল হতে পার্থক্য)। 
0০0 (08) ০4205 5 0০ (02) 208 
0০ [02)2+2802+2085000 7 
2 0০ 002) ৪1-04-1380 42002580001 
0০ (02) ৪1-8৮02 -5 1910০ (02) 6] $ 
6. খৈলা০1খ৪ কেলাস £ উজ্জ্বল নীল দ্ূুবণ €কোবাল্টি-থায়োসায়ানেট 
আয়ন, [০০ (05) £]-) ইথার অথবা আযমাইল আযলকোহলে দ্বুবণীয়। 
সুতরাং আ্যমাইল আ্যালকোহল মিশিয়ে নাড়লে উপরের জৈব স্তর নীল 
হয়ে যায় (নকেল হতে পার্থক্য)। 
0০ (09) 2বুখাা 42৩ (খা ঞ) 20০ (05) £+ 2াবালএবি0৪ 
, সোডিয়াম 1-নাইঘ্রো--হাইড্রোকসিন্যাপখাঁলন- 9 $6-_ডাইসালক্ষোনেট 
ধবকারক (ট1:০9০-৯ লবণ); 





1০ 


তিতির 
৭০০55 রি ১৪০0৪1২০ 


স্পটপ্লেটে এক ফোঁটা প্রশম পরণক্ষণীয়, দুবণ (সোডিয়াম আাসিটেট বাফার 
দ্রবণ মাশ্রত) নাও, এবং $ ফোঁটা ণিকারক দ্রবণ মেশাও। লাল দ্রবণ 
পাওয়া যাবে। ] 

গাঢ়ত্ব সধমা- £ 8 800,000 

থিকারক ছুবণ 3 190 জঙ্গীয় দুবণ। 





9 কহ বিট মি মিশিয়ে চর উপা্থাততে 
নপক 


৯ 5৪. ম1০+, [নিকেল আমনের বারা সন 


5904. ? মু) দ্রবণ ব্যবহার কর | 
ও (2৩ ছুবণঃ প্রশম ও ক্ষারীয় দ্ুবণে কাল [খ19 অধঃক্ষেপ, 
আতীরন্ত বিকারক, 'লঘদ ০78০00ন্ এবং 1501 দ্ববণে অদ্রবণীয়। 
আতিরিস্ত বিকারকে সামান্য পাঁরমাণ ঘঃ9 দুবীভূত হয়ে গাঢ় বাদামী 
কলয়েডাীয় দ্রবণ উৎপন্ন করে, তবে লঘু ০55০007 মিশিয়ে ফোটালে 
পুনরায় বঃ3 অধঃক্ষিপ্ত- হয় এবং ছাঁকন কাগজে ছাঁকা যায়। উফ ও গাঢ় 
াব০৪ এবং অম্লরাজ দ্বারা 2২19 দ্রবীভূত হয়। 
19047 খাল ।)55 5 19 $+ (খোল) 290, 
ঠাব?518708 -₹ ঠা? 008) 24750 +20+85 
2 খৈল +0লিঃ ঠাণ্ডা অবস্থায় সবৃজ্ব ক্ষারকীয় লবণের অধঃক্ষেপ, 
আঁতরিন্ত 'বিকারকে দ্রবীভূত হয়ে জটিল নিকেল আ্যামিন উৎপন্ন করে। 
বান] াশিয়ে খি£0ন্‌ যোগ করলে কোন অধঃক্ষেপণ হয় না 
(সাধারণ আয়ন প্রভাব)। 
21904124077 2 নখ? (073) . ব 1960) শঁ 
ৰ (বার +) 550 
তব? (97) 2. 790,+14খল,0ল 


- হাব? (বালঃ) €] (077) 1 (বান।) ,$0,+12ান১0 
৪. ৪077 দুবণঃ সবুজ 1007)2 অধঃক্ষেপ, িাকারকে 


অন্ুবণীয় এবং বাতাসের সংস্পর্শে জারিত হয় না। 
[২150++250র 5 ঘ? (078) 2৬ 4+155904 : 
4৮ 0 মবশ£ সবুজ ই1(0)2 অধঃক্ষেপ, আতীরন্ত 'বিকারকে 
দ্রবীভূত হয়ে জাঁটল লবণ থাব(0)4] উৎপন্ন করে। 
ব15047-2100 বা (তব) 2 41550 
বি? (0ব)212]0 ল বে! (0) এ 
&, 0১ দ্বণঃ 020০০ উপাঁস্থাতিতে কোন অংযক্ষেগণ হয় না 
(কোবাল্ট হতে ০৮০০৪ 
| | ৰা? টপ, বল | 
6. ভইনিখাইল সবই বিকার, ৭ : 
| ও 7702 বিল 


রর ্ : . টি 7. তত 2 রন 
- ৪ ডি ২, টি 5 
" রি সু ০ 
টি মাখন » 2 র্‌ না ২ এরা ঃ 
- টি ত ্ চক 
| না তি দূ রঃ £ নত 


আগ কর অক. রান পক লাল বিশ. 
পাওয়া যাবে। | 
| জে বা সমারণ পরা লে পরা করে লাল বৈ অয 
অধক্ষেপ্) স্পাওয়া যায়। 
বি তা_০*16 মাইক্রোথ্রাম। গাড় সামা_1: :300,009 
ছ্ুবণঃ 1% আ্যলকোহলীয় দ্রবণ । | 
মন্তব্যঃ 779 (7), 711), এবং 0০ যখন আধিক পারমাণে থাকে, ্ী 
ঘটায়। 


8 59, 118।27+, ম্যাজানগজ আয়নের বিক্রিয় 


11790457550 দ্রবণ ব্যবহার করঃ 

1. (খে+)9৩ দ্রবণ £ ঘ8+01-র উপাস্থাততে ফেকাশে লাল সোদক 
14775 অধঃক্ষেপ, লঘ7 অজৈব আ্যাঁসড এবং 0%8800078-এ (নিকেল, 
কোবাল্ট ও জিংক হতে পার্থক্য) সহজে দ্ববণীয়। 77401 না মেশালে 
কলয়েডাঁয় দুবণ পাওয়া যায়। বাতাসের সংস্পর্শে জারিত হয়ে অধঃক্ষেপ 
বাদামী রঙ ধারণ করে। আঁতিরিন্ত 'বিকারক দ্রবণ সহ ফোটালে ফেকাশে 
8৫০ 
রূপান্তাঁরত হয়। | 

17,501 (বারও) 29: 14109 ঃ + (খান) 290£ 

2, ব্বান078 ঘল401-র উপাস্থাততে কোন অধঃক্ষেপণ হয় না, তবে 
বাদ ।0 না মেশালে আংশিকভাবে 7100073)2 অধঃক্ষেপণ্‌ হয়। বাতাসের 





ফা 





ও 


৮০৯২/% 
*৬/১৬০ 


15০ 





5০০ 0 075 


| ঙ পি ৪ ণ থাকলে আক: ছয়ে বদ 1৫4০5% অন 
| (৯250 2াবার 0 এ 2 (978)2$ + খেল) 25০4 : 
০০ (০8) গ্র230+05 5 4 (0895৬ 
৪. ৪0 দবণ £. সাদা 110008)2 অধঃক্ষেপ, আঁতাঁরন্ত দিকারকে 
'অন্বশীয়। বাতাসের সংস্পশে- দ্রুত জারিত হয়ে 117,098) অথব্য 
11002790 অধঃক্ষেপণ হয়। কয়েক ফোঁটা [802 যোগ করলে দত 
জারিত হয়ে সোদক 14:02 অধগাক্ষপ্ত হয়। 
250 হাহিবিহ0েল ল পিছ (07)5$ 18504 
' ই) (017) 277802 5 00005712750 
4” 2১051 গাড় 0১8 ক্লোরাইভ মুক্ত মাঙ্গানাস লবণ লেডডাই- 
অক্সাইড ও গাঢ় দাখ0৪ 'মাঁশয়ে ফোটাবার পর অল্প জল 'মাশয়ে লঘ্দ 
কর এবং অবশেষ 'খিতান পর্যন্ত অপেক্ষা, কর। উপরের স্বচ্ছ দুবণ 
' 004 বেগুনী) রঙের দেখাবে । ক্লোরাইডের উপাস্থতিতে 77110, 
িযোজত হয়ে যায়। 
[. ৮১০১+24:০,+6লাব ০, 

271700187৮১ (03) 11১90, +2750 
৪ সোডিয়াম বিসমখেট, 8105 £ লঘু ন্াব98 অথবা 754504-এ 
ক্লোরাইড মস্ত ম্যাঙ্গানাস লবণের দ্ুবণ তৈরী করে ঠাণ্ডা কর, তারপর কঠিন 
1২52:0$ ছটা মিশিয়ে নাড় এবং অবশেষ িতান পর্যন্ত অপেক্ষা কর 
অথবা কাচের পশম (21889 ০০1) দ্বারা ছাঁকি। 701110+-র বেগুনী দ্রবণ 
পাওয়া যাবে। ্ 


তব 58109+24য$0,+167108 ৮ 
_ 2710041581 (0) ওল মিথ 05+23555094+7750 


৪, 60. 224, জিংক আল্পনের বিক্রিয়া 


20904" 71720) দ্রবণ ব্যবহার কর£ 

2৮ আন4)53 ছুবশ£ প্রশমূ ও ক্ষারীয় দ্লবণে সাদা 25 অধঃক্ষেপ, 
আতীরন্ত বিকারক ও লদ্য 0850007-এ অন্ুবণীয়, কিন্তু লঘ অজৈব 
আ্যসিভডে ' দ্রবণায়। সাধারণভাবে প্রাপ্ত 205 অধঃক্ষেপ আংশিকভাবে 
কলরেডাঁয় প্রকৃতির হওয়ায়  ছাঁকনের সময় অস্বাবধা হয়। আঁতরিন্ত 








রর টা মেশান মে্র)৪-্ল ছারা ধূয়ে ধনলে এই অনা 
রে 20504 খানও) 2952 259$ 4 08505 
: &, বাম40ঘ£ সাদা আটাল 25 (013)5 অধঃক্ষেপ, আমোনিয়াম লবণের 
উপাস্থাততে সোধারণ আয্নন প্রভাব) এবং আতীরম্ত 'বকারকে দ্ুবীভূত 
হয় (জটিল লবণ উৎপন হয়)। . 
::2559042খনএ০ল ক 25 008)৬+ ম5)5505 
2 (078) 2 ালএ0ল কে [তে লিও) 4] (073) 4750 
৪, [৪0 দুব £ সাদা আঠাল 76017) অধহক্ষেপ, আতীঁরন্ত বিকারকে 
সহজে দ্রবীভূত হয়ে সোডিয়াম জিংকেট 82202 ম্যোঙ্গানীজ হতে 
পার্থক্য) উৎপন্ন করে। 20009)5 অধরঃক্ষেপ লঘু আ্যাঁসডে (7-701) 
দ্রবণীয়। | 
71904250772 (98). £$ 18890 
210 (917) 2712509 লল্ি ৪220027 27250 
4. [এঢা৪৫0)০ দ্ববণঃ প্রথমে সাদা জিংক ফেরোসায়ানাইড 
£োহ560)৫] অধঃক্ষেপণ হয়; আতিরিন্ত বিকারকে আরও কম দ্ুবণীয় 
জিংক পটাসিয়াম ফেরোসায়ানাইভ পাওয়া যায়। | 
275041এা্ (0) 6] 26 (0) ০6] $+ 2250 
ৃ 825৫ (0৭) 04+8416 (00) 6] _ 22757016 (0) 9] $. 
£. আ্যামোনিয়াম মারিউরি-থায়োসাম়্ানেট+কপার পালকে ঃ মৃদু আসিভীয় 
দ্রবণ (8৪90 অথবা 007800907) নাও, কয়েক ফোঁটা .0.1% 
0990 দ্রবণ ও তারপর £ মিলি. আযমোনিয়াম মারাকডীর-থায়োসায়ানেট 
দ্ূবণ মেশাও। বেগুনী অধঃক্ষেপ পাওয়া যায়। 
আ্যামোনয়াম মারাঁকউর-থায়োসায়ানেটের সাথে কপার লবণ একা থাকলে 
কোন অধঃক্ষেপ দেয় না, কিন্তু জিংক লবণ একা থাকলে সাদা জিংক 
মারকিউ'ি-থায়োসায়ানেট অধঃক্ষেপ দেয়। 
209041 বে) 75 (09)4] লামা (085)41$+ 
: (4) 29034 
কপার আয়নের উপাস্থাতিতে জটিল কপার লবণের সহ-অধযঃক্ষেপণ হট 
এবং বেগদনী রঙের 'মাশ্রত কেলাস ৫8(০894 + 08178008594 
পাওয়া বায়। 


রর গা ৪ ক ু রঃ ৰ রস 28০০ ০০৪ হত রে 


হে এ ই তীর এটি রান লে সা 
& ফোটা 9:1% 658০১ দুধ ও, £ ফোঁটা আআমোনয়াম মারাকিরি- 
_থায়োসায়ানেট দুবথ মেশাও। বেগুনী অধযঃক্ষেপ। 

এই পরাক্ষা ছোট পরাক্ষা-নলে করা যায়। এক্ষেত্রে ] মিল আমাইল 
আলকোহল মিশিয়ে নাড়া হয়। রি টাকিনিরহিনি রর 
জমান্হয়। টু | 
গাঢ়ত্ব সীমা] : 10,000 . 
আ্যামোনিয়াম মারকিউরি-্থায়োসায়ানেট ঃ ৪ গ্রাম 8৪0 এবং 9 গ্রাম 
খাল ঠ0৭5 100 মিল. জলে দ্রবীভূত করা হয়। 
মন্তব্যঃ আয়রন লবণ বিঘ ঘটায় লোল রঙের 796০2৯)+ আয়ন উৎপন্ন 
হয়), কিন্তু বিহ€? যোগ করলে বের্ণহীন [869] আয়ন উৎপন্ন 
হয়) 'বিঘ্য ঘটার সম্ভাবনা থাকে না। | 


6, আ্যামোনিয়াম মারাকউীর-থায়োসায়ানেট + কোবাল্ট সালফেট ঃ এই পরণক্ষা 
5নং পরাঁক্ষার মত একই প্রকার, কেবল কপার সালফেট দ্রবণের 
পাঁরবর্তে কোবাল্ট সালফেট দ্রবণ (0.02%) ব্যবহার করা হয়; জল 
কোবাল্ট লবণের সহ-অধঃক্ষেপণ হয় এবং নীল রঙের 'মাশ্রত কেলাস 
2? 78(009)]+ 0০018800৪) £] পাওয়া যায়। 
সক্ষ পরণক্ষাঃ £ ফোঁটা পরাক্ষণীয় দ্রবণ €লঘ7 77250£ দ্বারা মৃদু 
আযসিডীয়) ছোট মুচিতে নাও, 1 ফোঁটা ০ 02% 0০০90 দ্ুবণ ও ॥ ফোঁটা 
আযামোনিয়াম মারাকউি-থায়োসায়ানেট দ্রবণ মেশাও। নীল অধঙঃক্ষেপ। . 
1 মিলি. আমাইল আলকোহল 'মাশিয়ে ছোট পরাক্ষা-নলে এই পরণক্ষা 
ধরা চন্বে। 


8, 24. লারণণ (উন-পারিমাণ)ঃ জিংক শ্রেণীর ধাতব আায়নগ্যালর বিশ্লেষণ 
এই অধঃক্ষেপের (৫)* মধ্যে থাকতে পারে ০০৪, 218, 1179 এবং 2091 
্৮৩-জল মেশান 1% ট্বোন40] দ্রবণ দিয়ে অধঃক্ষেপ দুবার ধুয়ে নাও। 
£ মলি, ঠান্ডা খল 0] (2) মিশিয়ে ৪ মিনিট অধঃক্ষেপ নাড়, তারপর 
অপকেন্দ্রণ কর। 


*অধঃক্ষেপ বাদি কাল না হয়, টা এবং.+0০ থাকবে না। 


ণ রর জাঙ্গিক গবয়োহণ 2$$ রি রি 





ভঞধঃজেপঃ কাল, 0০51 চ্বচ্ছ ছুবণঃ 21710] ও 7909 থাকতে পারে 
এবং 73 থাকতে পারে। (লেশ পাঁরমাণ 09012 এবং 2108 থাকতে 
কোবান্টের জন্য সোহাগা | পারে)। 

গুটিকা পরাক্ষা কর] ছোট মুচিতে অথবা শন্ত পরীক্ষা নলে 

এবং নিকেলের জন্য। নাও, ফুটিয়ে লও দা দূর কর কর [1(075500০ 
ডাইীমথাইলগ্লাইঅক্সাইম কাগন্ দ্বারা পরাক্ষী কর], ঠান্ডা কর, সৌস্ট- 
বিকারক মাশয়ে সূক্ষর| উজ নলে দ্রবণ নাও, আতারত্ত 'ব৪0ন দুবণ 
পরাক্ষা কর। (8) (1-2 মিলি.) মশিয়ে নাড়। অপকেন্দ্ণ 
৪, 23 সারণণ দেখ কর। 


অধঃক্ষেপ £ 10 (08.)2] স্বচ্ছ দ্ুবণ £ 1২822005 
রি 11105 ' সা501 থাকতে পারে। 

পারে [লেশ পারমাণ। ৪, 23 সারণী অনুযায়ী 
0000) র0ম) 2]। জংবোর পরণক্ষা কর। 
৪, £ সারণী অন্যায় 
ম্যাঙ্গানীজের পরাক্ষা কর। 





মন্তব্যঃ (1), (2) এবং (5)-র জন্য ৪, &৪ সারণীর মন্তব্য ৫1), (2) 
এবং (5) দেখ। ৬ 


৪, 25. সারপণ ঃ ক্যালপিয়াম শ্রেপীর ধাতব জায়নগ/লির িক্লেষণ 


এই অধঃক্ষেপের মধ্যে থাকতে পারে 78008, 9008 এবং 08003(1)। 
ছাঁকন কাগজের উপরেই £ মিল. উফ্ণ £খ-০1750090 বারংবার ঢেলে 
অধঃক্ষেপ দ্ববীভূত (2) কর। এ দ্রুবণের কিছু অংশ উফ অবস্থায় নিয়ে 
1004 দ্রবণ মিশিয়ে পরাঁক্ষা করে দেখ। হলুদ অধঃক্ষেপ (3) পাওয়া 
গেলে বুঝতে হবে বোরিয়্াম আছে। 

যাঁদ বোরয়াম থাকে, তাহলে বাকী অংশের মধ্যেও 2০০:০% দ্ববণ মেশাতে 
হবে। উভয় অংশ একসাথে নিয়ে উত্তপ্ত করে ফোটাও, তারপর ধারে ধারে 
নাড়তে নাড়তে 500: দ্ুবণ মেশাও যতক্ষণ পযন্ত না সমগ্র দ্রবণাঁট 
সামানা হলুদ বর্ণের হয়। ছাঁক। অধঃক্ষেপ জল দিয়ে ধুয়ে নাও। 








8৪0৪0 অধ্ক্ষেপ পারে। এ মল ও মল জিরি 
নিয়ে. শিখা পরশক্ষা] (034)008 দুবপ .মেশাও।. সাদা অধগঃক্ষেপ। . 
(8576 0990) কর।] 5:০0১ এবং/অথবা 08০08 থাকতে পারে। 


পীতাভ-সবৃজ শিখা । জল 'দিয়ে ধুয়ে নাও এবং ঠ মিল. উফ হাখ- 
বোরিয়াম ৭ ও 0000 মিশিয়ে দ্রবাভূত কর। ফুটিয়ে 
সাছে। | আতা ০0১ তাঁড়রে দাও। 
বাঁদ বৌরয়াম না থাকে তাহলে 50:০0, না 
| মিশিয়ে সরাসরি এখান থেকে আরম্ভ কর। 


& মিল. সম্পৃত্ত (74)%5094 দুবণ মেশাও 
| &) _৫&) এবং জলগাহে চ মানট গরম কর।_ ছাঁক। 
 জধঃক্ষেপঃ সাদা 9904] পাঁরপ্রুত £ ০৪:+ আয়ন 
অধঃক্ষেপ নিয়ে শিখা| থাকতে পারে। 
পরাক্ষা কর। স্থির ঘো্| (টবন£)50504 দ্রবণ 


লাল 'শিখা। মেশাও (5) এবং জল- 
জনাগিয়াম আছে। গাহে গরম কর। সাদা 
080%04 অধঃক্ষেপ। 
আছে। 
শিখা পরীক্ষা দ্বারা 


পুনরায় প্রমাণিত কর। 





মন্তব্যঃ (1) ব2401-র উপাস্থাততে 1200৪" অথবা 118 (07) 
অধনক্ষিপ্ত হয় না, কারণ এদের দ্রাব্যতা গুণফল (9848০০৪  ১10-৮, 
98৪ 0)১ সত 34 ১৫10-33) বেশী। 98. 009 (9, ০০, ০০৪1 ১৫107) 
9:০03 (55০০৯ _ 16১০৪) এবং 08008 (9০০০, _ 48 ৮109) 
অধঃক্ষিপ্ত হয়, কারণ এদের দ্রাব্যতা গুণফল কম। 
(2) অধঃক্ষিপ্ত কার্বনেটগুলি লঘু 00750090ন-এ দ্ববণীয় £ 
.8৪0০0৪1+20750007 ৪ (0735000) 24775040051 
(8) কেবলমান 790:0% জা - 86 ৮ হি লঘু 0$০0০0০0ঘ- 
এ অন্রবণাী।. | 
8৪ (07:০০০) 50045 (৪0৪0 $ 47205750008 
4) 5: (085000)5+ (লি 055095 5 9505৬ +2085000ল 
0৪ (০72০০) তা (224) ২১০ - (বানু) 2105 (50%)2+ 


20৮৪০০০৯, 
) 02+1+0। 2 08050,$ 


জাদ্নক িয়োদন 5 


, ৪১ 61. 239১, বোরিয়াম আরলের 'দারিযা 
13907927509 দ্রবণ ব্যবহার কর £ 
1, (40005 দ্ূবণ £ সাদা 88008 অধযঃক্ষেপ, ০9৩০0০7্ ও লঘ; 
অজৈব আযসিডে ছুবণীয়। ' 
79015+ (খা4)92008 _ 8900৪ $ 4240 
আতিরন্ত ান40-র উপাস্থাততে তীর আযআঁসিড 847 
0০১০--র সাথে বিক্রিয়া ঘাঁটয়ে বাইকার্বনেট আয়ন 7700৪- উৎপন্ন করে 
এবং সেজন্য দ্ুবণে কার্বনেট আয়নের গাছ়ত্ব কমে যায়ঃ 
ঘা+100084- তি া79+17008- 
বান।++73900)8 ্ 79175008- 13227 
সুতরাং দেখা যাচ্ছে যে, আঁতীরন্ত 401-র উপাস্থিতিতে গকছুটা 8800ঃ 
দুবাভূত হয়ে যায়৷ 


2. জঘ্‌ 2504$ সাদা ভারী 73890+ অধঃক্ষেপ, (4)8১0£ দ্ববণ 
ও লঘু অজৈব আযাসিডে অন্রবণাীয়। 

73901117590 5 8৪504$+2708 
8. 12004 ছ্ুবণ $ হলুদ 13800 অধঃক্ষেপ, লঘু 0730007-এ 
নবী (খনাসয়াম ও ক্যালাসযাম হতে পার্থকা), অজৈব আযাসডে সহজে 
দ্ুবণীয়। রর 

7501,7105004 5 8৪004৬72701 
4. (শ্বান,)50504 দ্ূবশ £ সাদা 98020: অধঃক্ষেপ, অজৈব আ্যাঁসড 
এবং উত্চ ও লঘ 05000] দারা সহজে দুবীভৃত হয় ক্যোলাসয়াম হতে 
পার্থক্য)। 

82014 (বার;)505045 8805০9৬4274 


হু 0০০ -- 715) 


১. সাদ কোনে কারক, 
০০-__0০-:০. ০0৪ 


বিন্দু বিক্রিয়া কাগজে এক ফোঁটা প্রশম পরাক্ষণীয় দ্রবণ লাও, এবং এক 
ফোঁটা বিকারক দ্রবণ যোগ কর। লালাভ-বাদামী বিন্দু পাওয়া যাবে। 
দু ফোঁটা ০ উরে এ বদ উপর দাও। উদ্দ লাল রে ছা রত 


হবে (শনািয়াম হতে পার্থ কা)। 


নৌর্বিি। “2 মাইকরোগ্রাম। গাব মা--] : 200,000. 
[বিকারক্‌ দ্রুবপঃ 0.5 জলায় দ্রুবণ। নুর টি ও 
হয়ে ঘায়। সে্ন্য প্রাতাঁদন অল্প পাঁরমাণ দ্রবণ তৈরণী করে নেওয়া উচিত। 
মন্তব্য £ প্রশম অবস্থায় রোডিজেনিক আ্যাঁসডের বেরিয়াম লবণ (লালাভ- 
বাদামী) অধ্যক্ষপ্ত হয়। ক্যালাঁদয়াম এবং ম্যাগনোসয়াম লবণ 'িঘয ঘটায় 
না। 'স্্ীনীসয়াম লবণ বৌরয়াম লবণের অন্দরূপ বিক্রিয়া ঘটায়, কিন্তু 
0.5]-ুয01 দ্বারা স্নাঁসয়াম লবণের লালাভ-বাদামী রঙ অদৃশ্য হয়। 
'অনেরু ধাতব আয়ন বিঘ7 ঘটায়, দ্নেজন্য শ্রেণীগতভাবে পৃথকীকরণের পর 
এই বিকারক ব্যবহার করা উচিত। 
862 ৪৯:০+, জ্ীনলিয়াম আয়নের বিক্রিয়া 
নে 61720 দুবণ ব্যবহার করঃ 

* (ঘো£)5009 দ্ুবণ£ সাদা 800৪ অধরক্ষেপ, 08$0090৮ ও লঘন 
রিও আ্যিডে দ্ুবণায়। 
.আতারন্ত ব£01-র উপাস্থাততে কিছুটা ৪০০0৪ দ্রবীভূত হয়ে ঘায় 
€৪, 61 পাঁরচ্ছেদ নং বিক্রিয়া দেখ)। 
2. জল. 8:04: দাদা 9:90% অধঃক্ষেপ, (42504 দ্রবণ ও লঘ 
অজৈব আসি অদ্রবণীয়। 

70197772904 5 52504 $ 72800 
3. 18300* ছুবণঃ স্ট্রনাঁসয়াম লবণের গাঢ় দ্রবণ হতে হলুদ 2:০:04 : 
অধঃক্ষেপ, 05০০০-এ দ্রবণীয় (58 হতে পার্থক্য), 
57002172050 5 81004 4+2801 

4, (ই 4)2050£ ছুবণ £ সাদা ৯0209 অধঃক্ষেপ, অজৈব আাঁসডে 
সম্পূর্ণ দ্রবণীয়, কিন্তু সিনিদিরিলার সামান্য দ্ববণীয় (9708:170815 
৪০51০) 5. ঘফন্রফরফররত্রফণ্রফ 

8001 (85) 5050 ক 905০, $ +হাবার,এ . 
৮, সোডিয়াম. রোভিজোনেট বিকারক (8৯ 61 পারচ্ছেদ গনং বাকিয়া জেখ্)£ 
বেরিয়ামের উপপ্থিতিতে দনম্নালখিতভাবে পরাঁক্ষ্য কর.£ [কিছন ঃঞান্িক 
ছাঁকন কাগজ পষ্পৃন্ত. 82070 দ্বণে দন্ত করে শুকিয়ে নাও। এরূপ | 
একটা কাগজে এক ফোঁটা পরাক্ষণীয় দুবণ নাওএবং এক ীমনিট বাদে এক- 


ই টিটিরিনির কর। লালাত-াবামী রর বল তৈরাঁ হবে। 
বোরয়াম না থাকলে, বিন্দু বিক্রিয়া কাগজে এক ফোঁটা প্রশম দ্ুবণ নাও 
রা ০ যোগ কর। লালাভ-বাদামী বন্দ পাওয়া 


উন রাজারা। হারা 19,000... 71 
8, 93 1092+, ক্যালসিয়াম আমনের বিক্রিয়া 


রে 6774 দ্ববণ ব্যবহার করঃ 
* (272)2009 ছ্ুবণ$ঃ সাদা 08009 অধঃক্ষেপ | 8৮০4 এবং ৪:2++ 
আয়নের মত একই প্রকার বিক্রিয়া ঘটে। 
&" জঘ; 28550:£ গাঢ় দ্ুবণ হতে সাদা ০৪১0% অধঃক্ষেপ, জলে বেশ 
শকছুটা দ্ববণীয় £ গ্রাম/লটার, 28০ সে.) এবং (ইোদু£)১0-র. সাথে 
জটিল লবণ (174) 21০86504)2] উৎপন্ন করে দ্ববীভূত হয়। স্টিনাসিয়াম 
হতে পার্থক্য) 
02014417290 ক 09504 $+29504 
9504 বি 134) 49094 2 (25) 0 (595) 2]. 
হ, [02020% দ্রবণ £ কোন অধঃক্ষেপণ হয় না।, €বোরিয়াম ও শনাসয়াম ] 
হতে পার্থক্য) 
4. (ই 25)2020£ দ্ুবণঃ লঘু দ্রবণ হতে ধশীরে ধারে সাদা 080504. 
মন) অধঃক্ষেপ, অজৈব আসিডে দ্ুবণীয়, কিন্তু ০77$০০০7-এ ৮০০ 
(3৪9 হতে পার্থক্য)। 
00154 (4) 50504 ল 080504৬4284] 
5. দুএোক্াও(01)6] দ্রবণঃ আতরিন্ত বিকারকে সাদা 0০8%৫46 (০1)% 
অধঃক্ষেপ পাওয়া যায়। ৈ0401-র উপাম্থাততে এই অধঃক্ষেপণ আরও . 
সহজে হয়। ধ || 1 |! হী 
0008051ঘএৃত (0) ৫] 5 088০৫ (0৭) 1728:01 
আঁধক পারমাণে ৪ এবং 21£ লবণ থাকলে একই তিন রিনি 
হতে পারে। 
826 লারণণ িনিনিনাটি। ্যাললযাম প্রেণীর ধৰ গর 
বিষ্লোষখ. 


: [ 


এই রা পর মধ্যে খাকতে পারে 3800৮ ৪:00$ এবং ্ ০5১040)। 


শ্রম জল দিয়ে অধঃক্ষেপ একবার ধুয়ে নাও । ৫ মিল. লঘ:0050005 
মিশিয়ে জলগাহে গরম কর যতক্ষণ পর্যন্ত না অধংক্ষেপ দ্রবীভূত হয় ৫)। 
ই গরম দ্রবণ কয়েক ফোঁটা নাও এবং 75070 দুবগ দু-ফোঁটা যোগ কর। 
হলুদ অধহক্ষেপ (3) পাওয়া গেলে বুঝতে হবে বেরিয়াম আছে। 

বাঁদ বোরয়াম থাকে, তাহলে সমগ্র দ্ুবণের মধ্যেই গরম অবস্থায় ৮৪০০: 
্রবপ যোগ কর যতক্ষণ, পর্যন্ত না সমগ্র দ্রবণাটি সামান্য হলদ্দ বর্ণের হয়। 
অপকেল্্রণ কর। 


অধঃক্ষেপঃ হ লু দ] স্বচ্ছ দুবণঃ ও2+ এবং 0৪5+ থাকতে পারে। 

13802041 - ] মাল, 74017 এবং আতী রক্ত (খান £)5008 

দ্রবণ মেশাও। সাদা অধঃক্ষেপ। ৯০08 এবং/ 

ক নস ধর অথবা 0800% থাকতে পারে। অপকেন্দ্রণ কর, 

দ্রবীভূত কর, কজন গরম জল 'দিয়ে ধুয়ে নাও, এবং ! বিলি, £- 

শূত্ক কর, তারপর শিখা 07790090৮ মিশিয়ে জলগাহে গরম কর। 

পরক্ষা কর, পাঁতাত- আতারস্ত 00 তাঁড়য়ে দাও। যাঁদ বোরয়াম না 

ডি উদ থাকে, তাহলে 70:04 না মিশিয়ে সরাসাঁর 
0 এখান থেকে আরম্ভ কর। 

বেরিয়াম আছে ... $ মিল. সম্পৃন্ত (]ু£)2504 দুবণ- মেশাও 

এ. ২ (4), জলগাহে & মিনিট গরম কর, ঠান্ডা কর এবং 

_অপকেন্দ্রণ কর? এ _ 

অধঃক্ষেপ £ সাদা, জ্বচ্ছ,দুধশঃ ০৪7 

55041 থাকতে পারে। কয়েক 

জল দিয়ে ধুয়ে] ফোঁটা টেঘ704)2020 


গা নশিখা পরক্ষা]  দুবণ মেশাও (১) এবং 


জলগাহে গরম কর। 
ডি 8 সঙ রিনি অধঃ- 


৫০০৮০ কা জা 
নত £ 01), 6), ঙে, (9 এবং চর জনয ৪ সারণী মত দেখ 


827 লারণণ ক্ষার পরের ধাতব আারনগলির বিপলেণ 


ধাদা অবশেষের (৪, 11 সারপ দেখ) মধ্যে থাকতে পারে 218 চে 
'এবং সু+ে1. পাতিত-জজ: ছারা দুবাভূত কর (1)-ও চার ভাগে ভাগ,কর £ 


(৫) 1 মিলি, দ্রবণ নাও, কিছু 
461 ও 740 মা মেশাও, 
তারপর (খা)098 দ্ুবণ এবং 
(04)20204 ৫) দ্ূবণ কিছ? 
'মাশয়ে ফোটাও। যাঁদ কিছ; 
অধঃক্ষেপণ হয় ছেকে নাও। এখন 
পারমরতের মধ্যে ই 8217150£ দ্ববণ 
যোগ কর, ঝাঁকাও অথবা কাচদশ্ড 
দ্বারা ঘন. ঘন নাড়। কিছ,ক্ষণ পর 


সাদা কেলাসযস্ত অধরক্ষেপণ হয় 
এন 


(5) 

ম্যাগনেসিয়াম আছে। 
(8) 1 মিলি, দ্ববণ নাও, 08 
মলি, টাইটান ইয়োলো (9৮৪০ 
10) 'রকারক (9'1%) এবং 
0.8 মিলি, 0:11খ-খ৪07 দ্ুবণ 


মেশাও। লাল অধঃক্ষেপ। 
_ ম্যাগনেিয়াম আছে। 


অপর দূই ভাগ হতে এক ভাগ নিয়ে 
1ঘ*+-র জন্য এবং অপর ভাগ 
[.+-র জন্য পরাক্ষা কর। : - 
(&) 1 মিল. দুবণ নাও, £ মাল 
জংকইউরানল আ্যাঁসটেট দ্রবণ 
মেশাও এবং কাচদণ্ড দ্বারা নাড়। 
হলুদ কেলাস্যুস্ত অধঃক্ষেপ ($)। 

সোডিয়াম আছে। ০ 
সোিয়ামের উপস্থিত প্রমাণ কর। 
(89) 1 মাল. দ্ুবণ নাও, কিছ; 
দ্রবণ এবং কয়েক ফোঁটা লঘ, 
01750090ঘ7 মেশাও। প্রয়োজন 
হলে একটু. গরম . কর। হলব্দ 
অধ্ক্ষেপ (6) । 

পটাগিয়াম আছে। 


পটাসিয়ামের উপাস্থিতি প্রমাণ কর। 


আমোনয়াম লবণের উপাঁস্থাতি আগেই পরীক্ষা করে দেখা হয়েছে। 


'মজ্ভব্য £ (1) [নাখ0ঃ 'মাশয়ে উত্তপ্ত করার ফলে [18 (08) ভেঙ্গো 
গিয়ে 2480 উৎপন্ন হতে পারে। সৈজন্য সাদা অবশেষ জলে সম্পূর্ণ রূপে 
দ্রবীভূত না হলে' ছে'কে নিতে হরে। অবশেষ লঘ; ন্0-এ দ্রবাঁভূত করে 
88-র জন্য পরীক্ষা করতে হবে। ৃ 
(9) ঘ গ্রুপের আয়নগনীল কার্বনেট হিসাবে সম্পূর্ণরূপে অধ্ধাক্ষিপ্ত না 
হলে ৪70৯0 দ্রবণ মাশয়ে 28-র জন্য পরণক্ষা করবার সময় এ 
আয়নগলি ফসফেট হিসাবে অধ্বাক্ষপ্ত হবে এবং ভুলের সৃষ্টি করবে। 
সেজন্য আর একবার (200 দুবণ ও (ঘা +১5০20, দুবণ একরে 
মাশয়ে গরম করে নেওয়া প্রয়োজন। যাঁদ গ্রুপের আয়ন থাকে তাহলে 
অধঃক্ষিপ্ত হবে এবং ছে'কে পৃথক করা সম্ভব হবে। 
(3) গত মিক্ারচ0তমিনিঃ০ এ 7 
0 ক পি মোন9204442য807859 


82 দৈক্সোহক রসারন- 


(4) ৪00+20 (0850090) 8005 (0850০0০)৮0880090ল 
ক টি 0009)5 (078০০০)৪০৬ + লে] 
৪) [210০ (0৯) +2701 ₹ ঘর থ0০০ (02)০] ৬ 42880 


&, 64 11824, ম্যাগনোসয়াম আয়নের বিক্রিয়া 


11904" গান9 দ্বণ ব্যবহার কর$ 
1. 182177%0। দ্বব £ [বান 401 ও 407 উপাস্থাততে ঠান্ডা লঘু 
দ্রবণ হতে ঝাঁকালে অথবা কাচদণ্ড দ্বারা নাড়লে ধারে ধারে সাদা কেলাসযনুন্ত 
1৪ (124) 75046770509 অধঃক্ষেপ পাওয়া যায়। 
148504+245732047 বর4003 এ 146 (বান) ০4 $+ 

| 22904117250 
£. 4088 আঠাল সাদা 21£(07)2 অধঃক্ষেপ আংশিক), 
আ্যমোনিয়াম লবণের উপাস্থাতিতে দ্রবীভূত হয় (সাধারণ আয়ন প্রভাব)। 


১19০0427407 ক 16 (0782)2$+ (খাল$) 250 
5.. (ই 17)2009 দ্ববণ £ ই77401-র উপাস্থাততে কোন অধঃক্ষেপণ হয় 
না (সাধারণ আয়ন প্রভাব)। 17401 মেশান না থাকলে ক্ষারকীয় ম্যাগনে- 
সিয়াম কার্বনেটের অধঃক্ষেপণ হয়। 


মে 
4. &-হাইড্রোক্সিকুইনোলশন অথবা অক্সন বিকারক, ঠ 


1 মিল. দ্ূবণ নাও, কিছন 21701 মেশাও, তারপর £ মি-লি. বিকারক দ্রবণ 
ও £ মিল. লঘু 7407 যোগ করে ফোটাও। হলদদ রঙের জটিল লবণ, 
715 (০৪8৭০)2*47750 অধাক্ষপ্ত হবে। ৈ* এবং & ছাড়া অন্যান্য 
ধাতব আয়নম্যন্ত দ্ববণ নিয়ে পরাক্ষা করা প্রয়োজন। 

বিকারক দ্রবণঃ £ গ্রাম-বিকারক 190 সিল, রন উর দ্বারা 
দ্ুবীভূত কর। 

ষ, টাইটান ইয়েলো (পা ৩11০) বিকারকঃ পট চেক ঝোঁ 
পরাক্র্ণীয় দ্রবণ নাও, এক ফোঁটা িকারক দ্ববণ ও এক ফোঁটা ০. খ-ব80দ 
দুবণ যোগ কর।. লাল রঙ অথবা অধংক্ষেপ।  .:. . 
স্বোদতা--1-8 মাইক্রোগ্রাম। গাড় সীমা] : 88,000. | 

বিকারক দুবপঃ 9:1% জলীয় দ্ুব। ... 


ক রননিনিজিরিন্রািদ্রনাবাত 
উপাদান অধঃক্ষেপকে গাঢ় লাল রঙে রাঁজজত করে। £ হতে হ্যা পের 
ধাতব আয়নগবালর পৃথকীকরণ প্রয়োজন। 


865 খৈ৪+, সোডিয়াম আরনের বািয়া 


৮০1 দ্ুবণ ব্যবহার কর ঃ 
1. জিংক ইউরানিল আ্যাসিটেট বকারক (2100 [02805] 40966) £ 
1 মিলি. দ্রবণ নাও, 2-4 মিল. 'বিকারক দ্রবণ যোগ কর এবং কাচদস্ড 
দ্বারা নাড়। হলুদ কেলাসযুস্ত সোডিয়াম জিংক ইউরানিল আিটেট 
৪20 (002) (০3০090)৪99750 অধঃক্ষেপ পাওয়া যায়। পটাসিয়াম 
বেশী পাঁরমাণ থাকলে এই ধরনের অধঃক্ষেপণ হয়। 0৮, 77, 0, 41, 
0০, 1, 11, 205 085 738 90 এবং আমোনিয়াম ১ ৬ গ্রাম/লটার 
থাকলে বিক্রিয়ার সুবোৌদতা কমে যায়। 
বিকারক দ্ুবশঃ 10 গ্রাম ইউরানিল আযসিটেট নিয়ে 6 গ্রাম 50% 
0785000. দ্বারা দ্রবীভূত কর এবং জল মিশিয়ে 5০ মিলি. কর ক" 
দ্রবণ)। আলাদা পান্রে 59 গ্রাম জিংক আ্যাঁসটেট নাও এবং 3 গ্রাম $0% 
0১০০০ মাশয়ে দ্রবীভূত কর, তারপর জল 'াঁশয়ে 590 মল. কর 
(খ' দ্ববণ)। “ক' ও *খ দ্রবণ মেশাও এবং সামান্য কিছু ৪01 যোগ কর। 
24 ঘন্টা অপেক্ষা করার পর অধঃক্ষিপ্ঠ সোডিয়াম জিংক ইউরানিল আযঁসিটেট 
ছে'কে নাও। পারন্রুতট 'বিকারক দুবণ। 

অথবা, 'জংক ইউরানল আসিটেট প্রযো্ন মত জলে অথবা 
ব-০8309075-এ দ্রবীভৃত কর। 
8,66 74, পটাসিয়াম আয়নের বিক্রিয়া 
15০ দ্বুবণ ব্যবহার কর £ 
1. সোভম়াম কোবাস্টি নাইই্রাইট দ্রবণ (০0101 00108161566) 2 
1 মিল. দ্ূবণ নাও, কিছু বিকারক দ্ববণ এবং কয়েক ফোঁটা লঘু 
050০০ মেশাও। প্রয়োজন হলে গরম কর। পটাসিয়াম "দ্রবণ গাঢ় 
হলে তাড়াতাঁড়, লঘ: হলে ধাঁরে ধারে হলুদ অধরক্ষেপণ হয়। আযামোনিয়াম 
লবণ অনূর্প অধঃক্ষেপ দেয়, 'সুতরাং উপস্থিত থাকলে সম্পর্ণ রূপে 
অপসারণ প্রয়োজন। আয়োডাইড ও অন্যান্য বিজারক বিঘ্য ঘটায়। 
| ৪৪00 ০০) 42001 _ ছথেবত0০9 0০১) $ টি 

(আতিরিস্ত) 


16 


242 বৈষ্লোষিক লায়ন 


সুক্ষ পরাক্ষা ঃ এক ফোঁটা প্রশম দুবণ নাও, এক ফোঁটা লঘু ০756090ন্র 
যোগ কর, তারপর এক ফোঁটা 48০৪ দ্ুবণ (0.05%) এবং 4-5 ফোঁটা 
'সম্পৃন্ত বিকারক দ্রবণ মেশাও। হলুদ রঙের অধঃক্ষেপ অথবা ঘোলাটে 


দ্রবণ। 
সূকৌদতা--! মাইক্রোগ্রাম। গাদ্ত্ব সীমা] : 50,000 
বিকারক দুবণঃ সম্পৃন্ত জলায় দ্ুবণ। 
2. স্ু0104 দ্রবণ (3)$ সাদা কেলাসহূন্ত 7070, অধঃক্ষেপ। 
পটাসিয়াম দ্ববণ আত লঘু হলে অধঃক্ষেপণ হয় না। 

ঢ70104ঘ00 - 7010+$+701 
8. ক্লোরোগ্লাচিনক আআসিড দ্র 17417601613 গাঢ় দ্ুবণ হতে হলহদ 
কেলাসযস্ত ₹9128015] অধগঃক্ষেপ। লঘু দ্রবণ হতে অধঃক্ষেপণ হতে 
দেরী হয় এবং ঠাণ্ডা করে কাচদণ্ড দ্বারা ক্লমাগত নাড়তে হয়। আযমোনিয়াম 
লবণ অনুরূপ অধঃক্ষেপ দেয়। 

[20161427000 5 72:016] $ 42701 
বিকারক দ্ুবশ £ 10 মিলি. জলে 2.7 গ্রাম [2৮5051, ৪75০ দ্রবীভূত 
করা হয়। ্‌ 
8 67 খর ।+, টিটান আয়নের 'বক্রিম়া 


7401 দ্রবণ ব্যবহার করঃ 
1. 90 মন দ্ুবণঃ গরম করলে টনুও গ্যাস নির্গত হয়। লও গ্যাস 
কে) গন্ধ শংকে বোঝা যায়; (খে) ভি লাল লিটমাস কাজকে নাল করে; 
(গ) ৫ টে 0১)কাগজকে কাল করে, ইত্যাদি। এ 
বান :071+150177 5 নও 1 11750 150 
[755 (02) £-2খালও 2 চলত টেল) 0৪৯ $+ ৪ $ 75408 
€কাল) | 
2. নেস্লারের বিকারক (9551975 79876) : এক ফোঁটা পরণক্ষণায় 
দ্রবণ স্পট প্রেটে নাও, এক ফোঁটা 2৪০) দ্ববণ এবং £ ছফাঁটা বিকারক দ্ববণ 
মেশাও। বাদামী দ্রবণ অথবা অধরঃক্ষেপ। বিন্দু সা কাগজেও এই 
পরীক্ষা করা চলে। 
স্যবোদিতা--0:5 মাইক্রোগ্রাম লও 
বিকারক দ্রবণ$ 10 গ্রাম নে নিয়ে 10 মল. আমোনির মত্ত জলে 


জাঙ্গিক বিয়োহণ 2438 


দ্ুবীভূত কর। তারপর :78০-র সম্পৃন্ত দ্ুবণ (6০ গ্রাম/ণলটার) নাড়তে 
নাড়তে ঢাল (জ্প পরিমাণ এক একবারে) যতক্ষণ পর্যন্ত না সামান্য. স্থায়শ 
অধঃক্ষেপ.পাওয়া ঘায়। এখন এ 'মশ্রণে ৪0 ি.লি, 9াখ-০ন দ্ূবণ যোগ 
কর এবং সমগ্র দ্রবরণাটর আয়তন জল 'মাঁশয়ে 200 মল. কর। একরাম 
অপেক্ষা করার পর উপরের স্বচ্ছ দ্ুবণ ঢেলে নাও এবং বিকারক দুবণ 
হিসাবে কাজে লাগাও। | 

সুতরাং নেসলার 'বিকারক দ্বুবণ বলতে বোঝায় পটাসিয়াম মারকিউারি, 
আয়োজইডের 7৫9183814] ক্ষারীয় দ্রবণ । 
মচ্তব্য $ ট্িঃহও-র পাঁরমাণ অনুসারে হলন্দ দ্রবণ, অথবা বাদাম" দ্রবণ অথবা 
অধঃক্ষেপ পাওয়া যায়। ক্ষারীয় ধাতু ছাড়া অন্যান্য ধাতুর উপাস্থাতি বিঘয 
ঘটায়, সুতরাং তাদের অপসারণ প্রয়োজন। উপরের নং পরীক্ষার দ্বারা 
খিন্ও পৃথক করে নেওয়ার পর £নং পরাক্ষা করা বাঞ্ছনীয়। 


8, 28 গগারণণ (উন-পরিমাণ)ঃ ক্ষারকাঁয় প্রেণণীর ধাতব আয়নগলির বিশ্লেধণ 


সাদা অবশেষের মধ্যে থাকতে পারে 11£2+5 ৮+ এবং &+1 পাঁতিত 
জল দ্বারা দ্রবীভূত কর (1) ও চার ভাগে ভাগ করঃ 


দু-ভাগ নিয়ে &1£১-র জন্য | অপর দুই ভাগ হতে এক ভাগ 
পরাক্ষা কর। নিয়ে ৪+-র জন্য এবং অপর 
(1) ০৮ মিলি. দুবণে কয়েক ভাগ %+-র জন্য পরীক্ষা কর। 
ফোঁটা খল 40] দ্ুবণ যোগ কর, 8,27 সারণী অন্দ্যায়া কর। 
তারপর 0:25 মল অক্ণসন নি 
বিকারক দ্রবণ ও | মিল. 2"া- 
ানএটেল মিশিয়ে জলগাহে গরম 
কর। ফিকে হলুদ অধরক্ষেপ। 

ম্যাগনেপিয়াম, আছে 

(8) কয়েক ফোঁটা দ্রবণ নাও, £ 


ফোঁটা টাইটান ইয়োলো 
এবং 2 ফোঁটা ০11ঘ-ঘ৪0ো7ও 


দ্রবণ মেশাও। লাল অধঃক্ষেপ। 
আছে 





মন্তব্যঃ (1)-র জন্য ৪, ৪7. সারণীর মন্তব্য ৫) দেখ। 


৪, 68 অদ্্বপীয় জাবণের পরণক্ষয (0:9805 102: 17590101019 52168) 
 . যে লবণগ্দলি অন্লরাজে অদ্রবণীয়, তাদের অদ্্বণণীয় লবণ বলা হয়। 
আঙ্গিক বিশ্লেষণে পরাক্ষণণীয় বস্তু অম্লরাজ মিশিয়ে গরম করার পর যে 
অবশেষ থাকে তা নিয়ে এই 'বশেষ পরাঁক্ষা করা হয়। অদ্্রবণীয় লবণ- 
গুলির একটা তালিকা নীচে দেওয়া হলঃ | | 
17 8801 সোদা), 489: হেলদ আভা), 4£&] (ফিকে হলন্দ)। 
2. 50904 (সাদা)।, ৃ 

8. 88904 (সাদা), 9504 (সাদা)। 
4. পূর্বে জবালিত অরুসাইডগ্দলি, যেমন 415০৬ (সাদা), ৮০5০৪ গোছ় 
লাল), 07508 (সবুজ), 902 (সাদা), 950 (সাদা)। 
৬. ০৮৮৪ সোদা)। 

6. পূর্বে গাঁলত (6536৭) 7৮১০0 (বোদামশ)। 

7. 8105 এবং অন্যান্য সিলিকেটগ্লি (সাদা) (সাধারণতঃ গাঢ় 01 অথবা 
অহ্লরাজে 'বিযোজিত হয়)। 

8. 0০০০৮5(0ব)৫ (লালাভ-বাদামশ), 2016 (02)৪ (সাদা) এবং 
প্রশীয় নীল 7৪6 (024) 611 
€ক) অদ্রবর্ণীয় লবণ যাঁদ সাদা হয় এবং 78504 ও 97504 আছে বলে 
সন্দেহ হয় তাহলে শিখা পরাঁক্ষা করঃ 
প্লাটিনাম তারে কিছু লবণ নিয়ে প্রথমে দীপ শিখার উচ্চ 'বিজারক মশ্ডলে 
(ষষ্ঠ অধ্যায় দেখ) রেখে লবণকে বিজারিত করে নাও €সালফেট লবণ 
সালফাইড হয়ে যায়), তারপর 701-এ সন্ত করে অনুজ্জবল শিখার নিম্ন 
জারক মণ্ডলে ধর। পাঁতাভ-সবুজ শিখা- বেরিয়াম;- স্থির ঘোর লাল 
ধশখা- স্ট্রনসয়াম। 08৮5 থাকলে স্বজ্পস্থায়ী পাঁতাভ-লাল শিখা পাওয়া 
যায়। ৃ 
(খ) £৮১৪0র জন্যঃ কিছ অংশ অদ্রবণীয় লবণ সম্পৃত্ত 05000, 
দ্ুবণ মিশিয়ে গরম কর, ছকি, পারিস্রত নিয়ে 18১5 ও 904... জন্য 
পরীক্ষা কর। ৪ 
€গ) প্লাটিনাম তারের 'িঙে ট5200% গটিকা তৈরী করে কিছ অদ্রবণায় 
লরণ গ্যাটকার সাথে লাগিয়ে নাও, একট? গরম কর, তারপর কঠিন ৪07 
অঞ্প একট; এ গ্দাটকায় লাগিয়ে নিয়ে ভাল করে দাঁপ শিখায় গাঁলয়ে 
৫51০0) নাও। এখন অঙ্গ জলে গটিকাঁট এ করে দ্রবণ নিয়ে 
নম্নালাখত পরণক্ষা কর £. , 


আখ্ষিক [ব্লেষণ 0. এড. 


রে 'ালকা (১:০9). এবং অন্যান্য [সাঁলকেটের জন্য আ্আমোনিয়াম | 

মালবডেউ-বেনাঁজাডন পরাঁক্ষা (ঘোইজোকদমক গণাটকা পরীক্ষায় আগেই 

আভাস পাওয়া যাবে)। ৃ 

(৪) 4190ঃ-র জন্য আআলজারন চি 

(%8) 0220ঃ-র জন্য ডাইফিনাইল কর্বাজ্ঞাইড অথবা পারক-সক্রোমেট 

পরীক্ষা €দ্ুবণ হলুদ হবে)। 

(৪০) ৯০০০-র জন্য ক্যাকোথোলন পরাক্ষা (পরপর পরীক্ষায় আগেই - 

(৮) 9৮০০এর জন্য 29 পরাঁক্ষা অথবা রোডামন-3 িকারক মায়ে 

পরণীক্ষা। 

(ঘ) অদ্রবণীয় লবণের কিছ? অংশ নিয়ে 80 দ্বণ মিশিয়ে ফোটাও 

এবং ছাঁক। ূ 
লবণে ১0:04 থাকলে, দ্বুবণে থাকবে ৪0:04 এবং ি৪7৮১০০]। 

[৮১০00448097 2 ০০4০4 22 [0০0থ1272509 
0: এবং 1০-র জন্য 'নার্দস্ট বিকারক 'মশিয়ে পরীক্ষা কর। দ্রবণ ছে'কে 


নিয়ে নাট পদ্ধাত অনুসারে ক্লোরাইড, ব্রোমাইড ও আয়োডাইডের 
পরীক্ষা কর। 


এই সমস্ত বিশেষ পরাঁক্ষা ছাড়াও সাধারণভাবে 55008 গলন (৫9107) 
পরাক্ষা করা: যেতে -পারে। তবে গলন পরীক্ষার আগে অদ্রবণাঁয় মিশ্রণে 
লেড (0750090২নন+ দুবণ দ্বারা) এবং 1দলভার গোড়-চ:0খ দুবণ দ্বারা) 
থাকলে' পৃথক করে নেওয়া হয়। িকেল মূচিতে অদ্রুবণীয় অবশেষ নিয়ে 
$ বা 4 গুণ অনার ৪00৪ 'মাশয়ে 20 মিনিট গাঁলিত অবস্থায় উত্তপ্ত 
করে রাখ, তারপর ঠাণ্ডা করে পাঁতিত জল মিশিয়ে ফোটাও এবং ছাঁক। 


অবশেষ £ 79008, 1900১, 08008 এবং [পারত £ থাকতে প্নরে 

অন্যান্য কার্বনেট। এ ছাড়া থাকে অপরিবার্তত 18200, [ব84102, 

(082, 5002, 90204. 48109 ইত্যাদি । 8291008, ৪ এবং 
লঘ 0 মিশিয়ে গরম কর এবং ছাঁক। [ব85904। 


লু লুল লু শ  ্ববণ নিয়ে 8৪045 দ্রবণ 
অবশেষ £ যাঁদ দাদা হয়] পরিন্রতঃ বাম্পীভবন|মাশয়ে ঘর এবং 
085, 002, 910204| করে শুজ্ক কর, 701- ১04--র পরাক্ষা কর। 
4120% 830 থাকতে] দ্রবীভূত কর এবং নদ [দুবণ নিয়ে ০৮-র জন্য 
পারে। 0 মিশিয়ে বিকারক মিশিয়ে পরীক্ষা! ডাইফিনাইল কার্বাজাইড, 


গলাও, জল মিশিয়ে! কর। ঞ]-র জন্য আলিজারন, 
দ্রবীভূত কর। দ্ুবণে 9-র জন্য [725 পরাক্ষা 
থাকবে ৪4105, কর। 


তব 9251)08, 85702, 
৪25108 ইত্যাদি । দ্ুবণ 
নিয়ে 'নার্দস্ট বিকারক 
শমাঁশয়ে পরাক্ষা কর। 





লবণে 20206 (0)৪ থাকলে, দ্ূবণে থাকবে 822005 এবং 

1৪4০ (01)৫। 'না্দন্ট 'বকারক মিশিয়ে পরীক্ষা কর। 

লবণে 08289(02)$ থাকলে, দ্ববণে থাকবে [৪০ (0)৫ এবং অবশেষ 
থাকবে 0801 দ্রবণে ফেরোসায়ানাইড আয়নের জন্য পরাক্ষা কর। 
০৪০-কে 7701-4 দ্রবীভূত করে কপারের পরাঁক্ষা কর। 
_ লবণে প্রুশীয় নীল থাকলে, দ্ুবণে থাকবে ই৪£8০(6)৪ এবং অবশেষ 
থাকবে 8(07)9। 

(৩) অদ্ুবণণয় লবণ যাঁদ গাড় লাল হয় তাহলে 90$ থাকার সম্ভাবনা 
থাকে (সোহাগা গ্টিকা পরাঁক্ষায় আভাস পাওয়া যায়)। ঘ50৪ গাড় ০ 
এরর িলারানি রা এঁ দ্ববণ নিয়ে 7%+-র জন্য 
_শরণীক্ষা কর। 


-আগ্িক বিক্লেহণ ৫ . ঞ্ন। 


্ 480 এম এবং 48] 3. বি অনবদীয অব নিয় গাড় ঘোর 
মাশয়ে একট; গরম কর। ঘাঁদ. শধঃ [সিলভার লবণ থাকে তাহলে 
সম্পূর্ণরূপে দ্রবীভূত হয়ে 'ঘাকে। প্রয়োজন হলে ছে'কে নাও। পাঁরম্রুত 
জল মিশিয়ে লঘু কর এবং 5৪ গ্যাস চালিত কর। সিলভার লব প্লে 
কাল 4825 অধঃক্ষেপণ হবে। ছাঁক, জল "দিয়ে ধুয়ে নাও, অধঃক্ষেপ লঘু 
[7া২0৬-এ দ্রবীভূত কর, লঘু 01 যোগ কর, সাদা 4৪৫] অধঃক্ষেপ। 
যাঁদ এইভাবে 'সলভারের উপাঁস্থাত প্রমাণিত হয় তাহলে অনুবশীয় 
লবণের কিছু অংশ নিয়ে গলাও, তারপর ঠাণ্ডা করে 20..ও লঘ্‌ [2304 
মেশাও, গরম কর, কিছদক্ষণ অপেক্ষা কর। সলভার লবণ 'িজারিত হয়ে 
4 কণা উৎপন্ন করে, আর আ্যানায়নগলি 22+-র! সাথে দুবণে থাকে। 


2 48301720 এ 27125 188৬ উরি 
8, 69 অজানা লবণের বিক্োষণ 
জার কাটের বরা বাজান 1 সর রিডার উন 
করতে হয় এবং কিভাবে খাতায় লিখতে হয়, তার একটা নমদনা দেওয়া হল। 
তারিখ বষ্লেষণ সংখ্যা- 
(9. লবণ মিশ্রণের নম্বর, | 
(&). লবণ মিশ্রণের ভৌত বিশেষত্ব যেমন, রঙ, টা না 


ইত্যাদি, 
এবং (৫) -দ্বণীয়তা । 


প্রঃ 





17904 --গ্ররম করা 
হয়েছে। 


7. লবণ মশ্রণ+গাঢ় 
[9304 + 07307-৯ 
গরম করা হয়েছে। 
পোড়ান হয়েছে? 

8. আযসিড না মিশিয়ে 
?নং পরাঁক্ষা পুনরায় 
করা হয়েছে। 


1, অঙ্প একটু হলুদ 
করণ। উৎক্ষেপ, গরম করলে 
.. | সাদা হয়। ট 
£. বাল্ব-নল পরাক্ষা।| :£ কোন গন্ধ নেই, কোন 
| প্রলেপ পড়ে নাই। 
8৮ (ক) কাঠকয়লায়! $. কে) সাদা অবশেষ। 
জারকাশখা পরাক্ষা। | 
€খ) কোব্ল্ট নাইট্রেট| €খ) গাড় নীল অবশেষ। 
পরণক্ষা। 
ধু. মের গুটিকা। 4 উল্লেখযোগ্য নয়। 
5. দাঁপশিখা পরাক্ষা।| &. স্থির উজ্জল 
সোনালী হলুদ ৃ 
নীল কাচের ভিতর 
বর্ণহান। 
6. লবণ মিশ্রণ + লঘু! 6. বর্ণহীন ঝাঁঝালো 


৪. উল্লেখযোগ্য নয়। 


1. 2 থাকতে পারে। 


. বা ঘন্ত এবং 
45৪ নাই। 

ঠ. (ক) 120, ০, 6, 
ইত্যাদ নাই। 

(খ) ফসফেট, বোরেট, 
ইত্যাদ থাকতে পারে। 
4, 00, 0৮00, তত, 
711) ইত্যাঁদ নাই। 

&. [৪ থাকতে পারে। 


6. সালফাইট, থায়ো- 
সালফেট থাকতে পারে। 


7. বোরেট অথবা মুন্ত 


| বোরিক আসিড। 


-আগ্মিক গবজেষণ 7849 


৪ ৪. আ্যানায়নের জন্য আর্দ্র পরণক্ষা : | 
0.৮ গ্রাম লবদ মিশ্রণ নিয়ে 20" মিন পাতিত জল 'াশরে ফোটান 

রোগা নারগারারররাবারাগারটাদজা রা 

পারশ্রুত নিয়ে তন ভাগে ভাগ করা হয়েছে £ মা 

. প্রথম অংশ + 48809 দুবথ -» সাদা, হলদ, অবশেষে কাল 

অধঃক্ষেপ -» থায়োসালফেট আছে । র 

থ. দ্বিতীয় অংশ + চ50৪ দ্রবণ -৯ অস্থায়ী রন্ত বেগুনী দুবণ, অল্পক্ষণ 

পরে বর্ণহাঁন দ্রবণ -৯ থায়োসালফেট প্রমাণত। 

$. তৃতীয় অংশ + 85015 দ্রবণ -৯ ঘোলাটে দ্ববণ, লঘু মে মেশালে 

505 গ্যাস বের হয়েছে, দ্রবণ পাঁরম্কার হয়ে সালফারের অধঃক্ষেপণ 

হয়েছে -৯ সালফেট নাই। | রর 


সিকি রাত মরন পু | 
0.৮ গ্রাম লবণ মিশ্রণ দিয়ে 20 মিল. পাঁতিত জল মিশিয়ে ফোটান 
হয়েছে এবং গরম অবস্থায় ছে'কে নেওয়া হয়েছে। 





মেশালে | পারত কে)ঃ এই পারম্রত নিয়ে 
অবশেষ্ষঃ লঘ; 761 শ্রেণ'গতভাবে ধাতব 
সম্পূর্ণরূপে দ্রবীভূত হয়। 1 
দুবণ (খে) নিয়ে পর্যায়ক্রমে শ্রেণী- | কিন্তু কোন ধাতব লবণের অধঃক্ষেপ 
গতভাবে ধাতব ক্যাটা়নের বিক্সেণ | পাওয়া যায় নাই। শ্মধমাত গ্রুপে 
করা হয়েছে। সালফারের  অধঃক্ষেপণ হয়েছে। 
পরিম্রুতের কিছু অংশ বাম্পীভবন 
িয়ায় শুত্ক করে কঠিন অবশেষ- 
৷ সহ দখপাঁশখা' পরণক্ষা করা হয়েছে 
-৯ উজ্জ্বল সোনালী হলদ শিখা, 
[ নীল কাচের ভিতর দিয়ে দেখা যায় 
| না। সোডিয়াম আছে। 
পারন্রুতের কিছু অংশ + জিংক 
ইউরানিল আযাঁসটেট দ্রবণ + বাঁকালে 
হলুদ অধঃক্ষেপণ হয়েছে। 
সোডিয়ামের উপস্থিতি পুনরায় 
প্রমাণিত হয়েছে। 


। ই হা । 815 ০০০ ৬০ 
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তাও গ্পের বিশ্লেষণ 


অধরক্ষেপ ধুয়ে নিয়ে লঘু 78.01 মেশান হয়েছে 


অধঃক্ষেপ £ নদ তাড়া হলেছে, বন্দ মন বদ নদে 
ব£ এবং 0০1 ফোটান হয়েছে। 


| নিত 

নাই। ৃ | 
, অধ্ঃক্ষেপঃ নাই। 0:73০09078 দ্বারা আনিভীয় করে 
[7 নাই। £০১ চালিত করা হয়েছে। সাদা 


অধঃক্ষেপ। 2 আছে। 

এই অধঃক্ষেপ নিয়ে কোবাল্ট 
নাইট্রেট পরাক্ষা করা হয়েছে» 
সবুজ অবশেষ। 20র উপাস্থাতি 
প্রমাণিত হয়েছে। 


অতএব জলীয় দ্রবণ কে) থেকে পাওয়া গেছে ঘ&+ এবং 90৪2-+ আর. 
01 দ্ূবণ €খ) থেকে পাওয়া গেছে 205+। জলীয় দ্রবণ শহচ্ক করে 
বোরেটের জন্য পরাক্ষা করা হয়েছে। উল্লেখযোগ্য সবুজ শিখা হয় নাই। 
সুতরাং অনুমান! করা যায় যে 20 (902)5 হিসাবে দেওয়া হয়েছে। তাহলে 
লবণ 'মশ্রণ দেওয়া হয়েছে 2৪2১20৪ এবং 2 (305)5। 
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মাব্রিক বিশেষণ ( 0/27111011)6 44710101575 ) 


.. আল্মতাঁনক (অন্মাপন) রর (9০ 4740988) 


9, হ অম্লামতি এবং ক্ষারামিত (4০157558৫7৫ 49458) 
জ্যাক্ষিড-ক্ষারক জন্মাপন (4০$0-6292 807088029) | 


সার রি লা রা মা নোট কার্বনেট, 
সাধারণতঃ ব্যবহৃত হয়ে থাকে । এদের মধ্যে প্রা্থা়ক প্রমাণদ্বব (9000 
5১5506820) হিসাবে সোডয়াম কার্বনেট (55008), বোরাক্স 
(৪27340%, 1080)৮ অক্সালিক আআসিড (75040 গার:0) এবং 
সাকৃঁসিনিক আদসিড ((০77500078)2), ব্যবহৃত হয়। অন্যান্য ক্ষারক 
অথবা আআসিড, যারা প্রাথামক প্রমাণদ্রুব হিসাবে উপযনন্ত নয়, তাদের 
মোটামুটি 'নার্দন্ট মাত্রার কাছাকাছি একটা দুবণ প্রথমে তৈরী করা হয়, 
তারপর উপযাক্ত প্রা্থীমক প্রমাণ দ্রুবণের সাহায্যে অনুমাপন দ্বারা এঁ দ্ুবণকে 
প্রামত (59300870156) করা হয়। 


9, ৫. প্রমাণ ছুবণ প্রস্ভাতিকরণ (7757070007 ্ 80750070 801628078) 
বিভিন্ন প্রমাণ দুবণের প্রস্তুত প্রণালী আগেই বিশদ আলোচনা করা হয়েছে: 
(চতুর্থ অধ্যায়, & ? পারচ্ছেদ দেখ)। এখানে কয়েকটি প্রাথামক প্রমাণ 
দুব নিয়ে তাদের 'নীার্দন্ট মান্রায় প্রমাণ দ্ুবণ তৈরীর কথা উল্লেখ করব। 

(ক) গ্রোঁয়াম কাবনেট (৪০008)- একটি পরিচ্কার প্লাটনাম অথবা 
পর্সেলীন পাত্রে বৈশ্লোষক বিকারক * ৪7008 কিছ; নিয়ে অল্প 
তাপে উত্তপ্ত করলে ঃ্ন00৪ বযোজিত হয়ে 95005 উৎপন্ন হয় 
এবং 00০ ও স্ম20 বের হয়ে চলে যায়। অল্প তাপে (৪6০০-৪70০ সে.) 
সর্বক্ষণ নাড়া দিতে দিতে 60-_90 মিনিট উত্তপ্ত করা হয় এবং লক্ষ্য রাখা 
হয় যেন উচ্চতান্পে গলন (53107) না হয়। যাঁদ 270০ সে. তাপের 
উপরে উত্তপ্ত করা হয় তাহলে ৪200 হতে 005 বের হয়ে যাওয়ার 
সম্ভাবনা থাকে। এখন পান্র সহ শোষকাধারে ঠাণ্ডা করে ওজন নেওয়া 
হয়। এরপর প্রায় একই পম্ধাত অনুসারে উত্তপ্ত করে ঠান্ডা করে 


০2525 শম্পা 


*. বৈল্লোষক কারক বলতে বোঝায় 18778150021 10987 





সুজন নেওয়া হয়। ও একই হলে বুকে হবে মি 0০৯ টিযোদন 
সম্পূর্ণ হয়েছে, ওজন এক-মা হলে পুনরায় একই পদ্ধাততে উত্তপ্ত 
করতে হবে। এইভাবে প্রাপ্ত ৈ৪200$-কে বলা হয় অনার্দ ?৪2008। 
রা রা রা 
তাহলে ওতেই কাজ চলে, কিন্তু দ্রবণ তৈরীর আগে টিছুক্ষণ 110” সে 
তাপে উত্তপ্ত করে জলা বাষ্প মূন্ত করে নেওয়া প্রয়োজন? 
[92020871270] 3 25011002170 
উপরের সমণকরণ হতে আমরা জানি ?৯500$-র গ্রামতুল্যাংক _8৪ গ্রাম। 
এখন 1.5850 গ্রাম অনার্দ [200৪ সাঁঠিকভাবে ওজন করে £59 মি. ি' 
মাপক কপীতে (0৩৪9আ 8598) নিয়ে পাতিত জল মিশিয়ে দবীভূত 
করার পর এঁ দুবণের আয়তন 250 'ম, লি. ঠিক রাখলে দশাংশ-তুল্য-দ্ুবণ 
(/:) অথবা ডোঁস-নরম্যাল দ্ববণ পাওয়া ষায়। কিম্তু সাঁঠকভাবে 
£.5250 গ্রাম ?৪০০0৪ ওজন করে নেওয়া দুদ্কর। সেজন্য এ ওজনের 
কাছাকাছি পরিমাণ [৪2008 সঠিকভাবে ওজন করে 'নয়ে 8০ মি. লি. 
মাপক-কৃপণতে দ্রবীভূত করা হয়। মনে করে হ গ্রাম ঘ৪০০০৪ সাঁঠিকভাবে 
রাখা হল, তাহলে 14400 দ্রবণের তুলযাত্ক মারা _ স2৮ট বে)। 
€খ) বোরাকৃস (92407, 10720) - সোডিয়াম কার্বনেট অপেক্ষা 
বোরাকৃস ব্যবহার করার কয়েকটা সুবিধা আছেঃ (ক) এর গ্রাম তুল্যাংক 
বেশ বেশী, 190,728; খে) সহজে এবং সস্তায় পুন-কেলাসন 
€:৪096911159102) দ্বারা বিশুদ্ধ করা যায় ; €গ) বারংবার উত্তপ্ত 
করে ওজন স্থিরীকরণের প্রয়োজন হয় না; ঘে) বস্তৃতপক্ষে এট জলাকর্ষী 
নয়; (৩) মিথাইল রেড. সূচক ব্যবহার করলে পরাঁক্ষাগ্গারের- তাপে 
একটা স্পন্ট অন্তাবন্দ? নিশি করে। . | | 
 বৈ্লোষক বিকারক বোরাকৃস বাজারে পাওয়া না গেলে, পাঁতিত জলে 
প্নঃ-কেলাসন করে বিশ্দ্ধ করে নিতে হয়। 5 গ্রাম বোরাকৃস সাধারণতঃ 
50 মি. লি. জলে দ্রবীভূত করে পনঃ-কেলাসন করা হয়। পুনঃ-কেলাসনের 
সময় লক্ষ্য রাখতে হবে যেন তাপমাত্রা ৮৮” সে. নির্যাস মায়া, (58407, 
টয়া ৪৪গ্সে. &. & 
100 ক: | 1য850340- 750) । র্‌ নিট পাম্পের সাহাব 
ছে'কে নিয়ে দুবার পাতিত জল দিয়ে ধুয়ে নেওয়া হয়, তারপর দুবার 
95% আযলকোহল ও দুবার ইথার দ্রাবক 'দয়ে.ধূয়ে নেওয়া হয়।- ধুয়ে 


আন্িক বিশ্েরণ, 


মূ 


নেওয়ার পর শোষণ-পাম্প (80০৮০ 0019) দ্বারা যতখাঁন সম্ভর দ্রাবক 

শোর করে দর করা হয, তারপর সাধারণ তাপমায়ার ঘাঁড় কাচে পাতলা. 
করে ছাঁড়য়ে রেখে 1216 ঘণ্টা বাতাসে শৃ্ক করা হয়। এই শুক্ক 
বোরাক্‌সে ভালভাবে হাঁ লাগান বোতলে রাখলে $- সপ্তাহ পারবা 
অবস্থায় থাকে। 


92840717170 5 2াব07+41750, 
2ঘ50171+2ন0 _ 2৪01+2750 
[ব9294071+270115750 5 2৭044175908 
উপরের সমীকরণ হতে আমরা জানি, বোরাক্সের গ্রাম-তুল্যাংক _ 
1907 গ্রাম। মনে কর সর গ্রাম ৪০340, 10750 সাঠকভাবে ওজন 
করে মাপ-কৃপীতে জল 'মাশয়ে দুবীভূত করে 2১০ 'ম. লি. আয়তনে রাখা 
নর ১৯০"! 
হল, তাহলে ঘ857407, 10750 দ্বুবণের তুল্যাঙ্ক মান্রা 5 ঠা (বি) 
»-র মান 4"? গ্রামের কাছাকাছি রাখার চেস্টা করা হয়। 
(গ) জকসালিক আযঁসিভ ((০00977)25 £&709)-বৈশ্লেষিক 'বিকারক 
আযাসভ বাজারে কিনতে পাওয়া যায় এবং প্রার্থামক প্রমাণ দ্রব হিসাবে 
ব্যবহার করা হয়। কিন্তু কেলাসের মধ্যে জলের মাত্রা সকল অবস্থায় স্থির 
থাকে না, সম্ভবতঃ সেই কারণে অক্সালিক আঁসিড নিয়ে প্রাথামক স্তরে 
ক্ষারক প্রামত করণ পদ্ধাত সুপারিশ করলেও সকল ক্ষেত্রে অনেকে সুপারিশ 
করেন না। 
অক্সাঁলিক আ্যাসিডের, গ্রাম-তুল্যা্ক _ 63084 গ্রাম। অতএব যাঁদ 
এক লিটার দ্রবণে সঃ গ্রাম অক্সালিক আ্যাসিড থাকে তবে অক্সালিক 


আযাসিডের দ্রবণের তুল্যঙ্ক মারা- ৪ (ব)। 

(ঘ) পাকসাঁনক আযাদিড ((082000177)2)- বৈষ্লোষক বিকারক অবস্থায় 
বাজারে গিনতে পাওয়া যায়। আযাঁসটোন ছ্াবকে দ্রবীভূত করে সাক্যাসানিক 
আযাসিড পুনঃ কেলাসন করা হয়। সুতরাং বিশদদ্ধ অবস্থায় না পাওয়া 
গেলে পরণক্ষাগারে পৃনঃ কেলাসন দ্বারা বিশনদ্ধ করে নেওয়া যায় এবং 
অনুপ্রেষ (5৪০৪৮) শোষকাধারে রেখে শুকান হয়। গলনাংক 
(885-185-ত০ সৈ. দেখে বিশযন্ধতা বাচাই করা বায়। এই আ্যাসিড জলে 
মোটামুটি দুবীয় (8175 ৪০1016) এবং ফেনল থলিন্‌ সূচক অন্দমাপনের 


সময় ব্যবহার করা হয়। 


সাক্সানং ৮ ₹9-04 গ্রাম। টনি ই 
রেলে সাক আসত কে তব সস সর 


সর চিন ()। 
'. মোটাম্যটি গাড় মানার ছুবণ প্রচ্ভুতিকরণ (৪০ ০ 
এ ০] 270287056 86791876) ্‌ 
€ক) [্০1$ গাঢ় রাসায়নিক-[বশদ্ধ (00900108015 7076) আযআসিড বলতে 
বোঝায় 8:০1 গ্যাসের জলীয় দ্ুবণ। যাঁদ (0:550016 চিত 2:0005667) 
সাহায্যে এ জলীয় দ্ুবণের আপোক্ষিক গুরুত্ব (9০. ৪) দেখা যায় 1'18, 
তাহলে এঁ দ্ুবণে থাকবে, ৪559% 01 গ্যাস অর্থাৎ 100 গ্রাম জলীয় 
দ্রবণে থাকবে 5৮:59 গ্রাম 8:01 গ্যাস। 
এখন এক িলটার তুল্য দুবণে 701 থাকবে $6-5 গ্রাম। অতএব 


865 গ্রাম 801 নিতে হলে, এ জলীয় দ্রবণ নিতে হবে 222৮5 


85-89 

গ্রাম এবং এর আয়তন হবে নিক পল মি. লি- _- 8740 [ম. লি 
পরাক্ষাগারে গাড় .0০1-র মান্না থাকে মোটামুটি 126) । সুতরাং এ 
গ্রাঢ 701 89:50 মি. লি. মেপে নিয়ে জল 'মাশিয়ে এক লিটার আয়তন 
করলে মোটামহটি তুল্য দ্রবণ পাওয়া যাবে। এখন! সঠিক মাতা পেতে হলে 
কোন প্রমাণ ক্ষারক দ্ুবণের সাহায্যে অন্দমাপন করে তা বের করতে হবে। 
€খ) 77250,$ পরাক্ষাগারে গাঢ় 10504-র মাত্রা থাকে মোটামুটি 
36 (শব) । 2701-র ক্ষেত্রে যেমন আপেক্ষিক গুরুত্ব (5০. £) থেকে তুল্য 
দ্রবণ প্রস্তুত করার কথা আলোচনা করা হয়েছে, এক্ষেত্রেও একইভাবে তুল্য- 
'দ্ববণ তৈরী করা যায়। তবে সাধারণতঃ গাঢ় 72504-র মানা 86 (4) ধরে 
নিয়ে 'নার্দন্ট পারমাণ জল মিশিয়ে প্রয়োজনীয় মানার তুল্য দ্রবণ প্রস্তুত 
করা হয়। 

(গে) [৪0 এবং 07 $ সোঁজাম হাইয্লোক্‌সাইড এবং পটাসিয়াম 
হাইড্রোক্সাইড বিশুদ্ধ অবচ্থাক্স বেশশীদন রাখা যায় না এবং তুলায় 
ওজন করে সঠিক মান্রার দ্ুবণ তৈরী করা যায় না। এগল বাতাস হতে 
জলায় বাষ্প এবং কার্বন-ডাই-অক্সাইড শোষণ করে। সাধারণ তুলায় 
কাচের পাত্রে নিয়ে _ 2৯0 অথবা 07 ওজন করা হয়। মোটামুটিভাবে 
ওজন নিয়ে মোটামুটি গাঢ়ত্ব মাযার দ্রবণ তৈরশ করা. হয়, তারপর প্রমাণ 
আযাসিডের সাথে অনুমাপনের দ্বারা প্রামত করা হয়। : প্রমাণ দ্রবণ তৈরী 





1 
সত 


টাকি 2 2 
০০, 
রি সি 

যা, 


হবেন, 0] “02 /19 1 


'ককার্বনেট মুক্ত "ব৪০ঘ দ্রবণ পেতে হলে আয়ন-বিনিময় রোঁজন স্তরের 


(000. 95175708925, ৪৫). মধ্য দিয়ে টাটকা তৈরী ২৪0 দুবণ 
প্রবাহিত করে নেওয়া প্রয়োজন। | রি | 
9, &- প্রমাণ অক্সালিক অযাসিভ দুবধ (1.04/:2) নিয়ে 19017 ছুবগ 
প্রামতকরণ [9/27520708808801চ ০1 ঘ৪0োন ৪০//%০% ৮ 02০০ 4680. 
(108/:০)1- পার্থক্য পদ্ধাত অনুসারে অক্সালক আঁসড ওজন করে 
নেওয়া হল এবং দেখা গেল এক লিটার মাপক-ক্‌পীতে 64895 গ্রাম 
অক্সাঁলক নেওয়া হয়েছে। তাহলে প্রমাণ অকৃসালিক আঁসিড দুবণের মাত্রা 
অকসালক আ্যাঁসড হচ্ছে একটি ক্ষীণ (৩৪৮) আঁসড এবং 
সোডিয়াম হাইড্রোক্সাইড হচ্ছে একাঁট তীব্র ক্ষার। সুতরাং যখন জলীয় 
দ্রবণে তাদের প্রশমন বিয়া হয় তখন অন্তবিল্দুতে দ্রুবণের ঢল মান 
৪-?-র কাছাকাছি থাকে । : ৃ 

চন ৪০07 9৪। অতএব এক্ষেত্রে ফেনলঙখাঁলন সূচক হিসাবে 
কার্ষকর ও উপযোগী হবে। 

[75050++250 _ 89050442550 
2 ১6808 2 ৮409 

কার্মপ্রণালশ £ 1পপেটের সাহাব্যে-থ মি- লি" 90 দ্রবণ নিয়ে 
&50 'ম. 'ল. শংকু-কৃপীতে ঢাল। দৃ-ফোঁটা ফেনল্থাঁলন্‌ সূচক দুবণ 
মেশাও। দ্রুবটি লাল-গোলাপী বর্ণের হবে। এখন, একাঁটি বারেটে 
অক্সাঁলিক আযাসডের প্রমাণ দুবণ নাও সেপ্তম অধ্যায় 7 1£ দেখ) এবং 
ফোঁটায় ফোঁটায় শংকু-কুপীতে ফেলে মেশাও। যাঁদ 280 দ্রবণের 
মান্রা মোটামুটি "/) থাকে, তাহলে অন্তাঁবন্দ; পর্যন্ত 2ি মি লি- 
কাছাকাছি অক্সালিক আযাসিড দ্রবণ মেশাতে হবে। অন্তবিন্দদতে সচচকের 
রঙ্ডের পাঁরবর্তন হবে লাল হতে বর্ণহশন অর্থাৎ শংক্-কুপাঁতে দ্রবণের 
রগু অদৃশ্য হলে বুঝতে হবে অন্ত-বিন্দু পার হয়ে গেছে। অক্সালিক 
আঁসডের যে ফোঁটায় দ্রবণের রঙ অদৃশ্য হবে সেই ফোঁটা পর্যন্ত 


| শিরক জনি নরক লক্ষ্য রাখতে হবে অন্ত-ীবন্দ্‌. 
: ঈনর্ধারণের পর যেন এক ফোঁটাও বেশী দুবণ ব্রেট হতে না পড়ে। 

এইভাবে কয়েকবার একই পারমাণ 2807. দ্রবণ নিয়ে প্রমাণ অক্সালিক 
'আযাসিড দ্রবণের সাথে অনুমাপন করা হয় এবং খাতায় লিপিবদ্ধ, 


কাছাকাছি মানগ্যালর গড় নেওয়া হয়। 
নম্বর মি. লি' প্রাথামক শেষ পার্থক্য গড় 
২ মি. লং: মি লি. মলি. মি" লি" 
1. ঠ 0 24:50 2450 
£ 2 0 24:60 24:60 24. 
8 25 0৪. £4"55 2455 
4 2 0 2455 245 


প্রথম ওজন-_ তোলন বোতল + অক্সালিক আযআঁসড- £15715 গ্রাম 
শদ্বতীয় ওজন _ £ + অবশিষ্টা ৮ ল 15-1489 গ্রাম 
এখন, অকসালিক আযআসিড নেওয়া হয়েছে ল (81571915145) গ্রাম 
_ 64295 গ্রাম/1000 'ম. লি, 
6:4295 


অতএব অক্সালিক আ্যাসিড দ্রুবণের তুল্যাঙ্কমাত্া  --৫ নট 


১ 
০০ ক € 
1:09) 





স্ব: [৪077 দ্বণের আয়তন5 % মি. লি. 
৪7 ৪0 দ্ুবণের মানাল 2 ১ 
"2 অক্সালক আাঁসড দ্রবণের আয়তন- ৪455 শম- দি. 
৪2755 10 /20 | | | 





191 2 ৬255 
শ.. ও 252. 2488 ১৯102 ৭ খৈ 
নিচ জা এ চারা ৪7002 
01002 থে) দি 


25 00-1092:৯ £0 গ্রাম ৪01 |লটার 
০৫06৪ গ্রাম মিএ0/লিটার 





হি 


লি ?িট, 
ঃ রি 7 


তাহলে 'দেখাছি, রর রর প্রথমে 
টপ তারপরে ভুজযাঞ্ষ- 
খবান্রাকে দ্ুবের তুল্যাত্ক-ভার দিয়ে গুণ করলে প্রাত লিটারে 'িকারক দ্ুব 
রতখানি আছে ' অর্থাৎ গাচত্ব-মা্রা প্রকাশ পায়। এইভাবে 'অক্সালক 
আ্যাসিডের প্রমাণ দ্রবণ নিয়ে অন্যান্য ক্ষার দ্ুুবণ প্রামতকরণ সম্ভব । 
অক্সালক আঁসডের পাঁরবর্তে অন্য প্রার্থামক প্রমাণ আযাঁসড দুব, যেমন, 
সাকৃসিনিক আযাসিড, ব্যবহার করা যায়। শু তাই না এইভাবে প্রামত 
ক্ষার দ্রবণ নিয়ে অন্য আযসিডের প্রমিতকরণ সম্ভব। যেমন, অক্সািক 
আ্যাঁসডের প্রমাণ দ্রবণ নিয়ে ৪০07 দ্রবণ প্রামত করা হয়েছে। এখন এই 
1504 দ্রবণ দ্বারা [01 অথবা 7:90 অথবা অন্য কোন আযসিড দ্ুবণ 
প্রমিত করা যায়। 
9, 5. প্রমাণ অক্সাজিক ত্যাসিভ দ্ুবণ গনয়ে 0] দুবশ নিরসন 
প্রথমে অক্সালিক আযাঁসডের একাঁটি ই /:০ প্রমাণ দ্ুবণ এবং ই ৪07-র 
একাঁট মোটামুটি ঘ/19 দ্ববণ তৈরা করা হয়। তারপর উপরোন্ত প্রণালী 
অনুসারে [৪97 দ্ুবণকে প্রামত করা হয়। এখন এই প্রামত ই0ন্ 
নিয়ে একই কার্য -প্রণালী অনুসরণ করে 77:01 দ্ববণ অনমাপন, তথা প্রামত- 
করণ করা হয়। 
মনে কর, ডঃ ৪0 দুবণের আয়তন ৰ 
৪: - ৪07 দুবণের তুল্যাঙ্কমাত্রা 
₹্2- অকসাঁলক আ্যাঁসড দ্রবণের আয়তন 
৪০- অক্সালিক আযাঁসিড দ্রবণের তুল্যাড্কমান্রা 
ডঃ 0] দ্রবণের আয়তন 
৪৪7 701 দ্ুবণের তুল্যাঙ্কমান্রা 
এখন ড1051 5 29 
ড15175 ৪5৪ 
যেহেতু ৪0 দ্ুবণের আয়তন এবং তলযক্কমাহা উভয় অন্মোগনে 
একই থাকছে, 2 557 ড় 5 
295 
, অথবা ৯৮7 টনি 
অক.' 
অকসালক আ্যাসিড দ্রবণের অত বার পা গে পা 
সালক আ্যাসিড দ্ববণের তুল্যাঙ্কমাত্া প্রমাগ দ্রবণ 
দ্বগের আয়তন ব্যুরেট পাঠ থেকে পাচ্ছি। সতরাং 26 দ্রবণের তুল্যাক 
মান্না, ৪, সহজে অংক কষে বের করা বাবে। 


৯১6, প্রমাথ বোর়াকস মুষণ খনয়ে 7.0] ঘুবণ প্রমিতকরণ ৃ 
*পরকপা্াত অন্সোরে বোনে গুল করে দের হল এবং দেখা গেল 
&£50 মি. মাপক কূপশীতে 46680 গ্রাম বোরাক্‌স নেওয়া হয়েছে। 
তাহলে প্রমাণ বোরাক্‌স দুবণের মাত্রা হবে _ 09792 2/) 
৪৪4০7177750 5 25077475808 
29077412708 2 280042750 
13828,07+ 27014187350 5 হব ২001482805 
| 88144 2১৫ 86:4? 
আলণ হচ্ছে একটি তীর আঁসিড এবং 2৪0 হচ্ছে একাট তীন্র ক্ষার। 
দ্রবণের নন মান ?-র কাছাকাছি থাকে। এস্ছলে মিথাইল অরেঞ্জ অথবা 
'মথাইল রেড সূচক দুবণ ব্যবহার করা হয়ে থাকে। টানি? 
পরিবর্তন হবে ফিকে হল্‌দ থেকে জাল। 
কার্ধ-প্রশালশঃ আগের মতই 'পিপেট দ্বারা & মি: লি. বোরাকৃস দ্রবণ 
মাপক-কৃপাঁ হতে শংকু-ক্পীতে শ্ছানান্তারত করা হল। এখন দুফোঁটা 
'িথাইল রেড সূচক দ্রবণ 'মাঁশিয়ে ব্যরেট হতে 7801 দ্রবণ ঢাল। দ্ববণের 
প্ুঙ লাল হয়ে গেলে কতখানি 0] দ্রবণ লাগল তা ব্যুরেট পাঠ থেকে 
লিপিবদ্ধ কর। এইভাবে কয়েকবার এ বোরাক্‌জ দ্রবণ নিয়ে ৪0] মিশিয়ে 
অনূমাপন কর এবং প্রত্যেবারই ব্যুরেট পাঠ 'লাপিবদ্ধ কর। দেখা যাবে 
একই আয়তনের বোরাকৃূস দ্ুবণের'জন্য প্রত্যেবার একই আয়তনের 
€কাছাকাছ) 0] দ্ুবণ লাগছে। ব্যুরেট পাঠের মধ্যে পার্থক্য ০'০৮-র 
বেশী হলে ব্যঝতে হবে অন্মমাপনে শরম হয়েছে। রা 
ধৃছসাৰ £ 
ড:- বোরাক্‌স দ্রবণের আয়তন - &ঠ 'মি* 'লি 
:81-বোরাক্‌স দ্ুবণের তুল্যাঙ্কমাতা 50979 ২ /2 
225 লু] দ্রবণের আয়তন 5 2 মি' লি: ব্যেরেট পাঠ থেকে) 
8৪-801 দ্রবণের তুল্যা্কমান্রা 2, 
৪. 954 _ 28 0-792 [২ 
নি গর. হুঠি 7 
চি 195 গীস্াম ণে/ীলটার গোড়মারা) 
এইভাবে পাত মাতে দু ধীনয়ে একই কার্ব-প্রণালশ অনুসরণ করে 


টে 


(৯০০৪ অনা 000] ও অয অন্ত কোন রক দে হি 
বণ ব্যবহার সারার! | ্‌ 
৮ মনে কর 
ওল, ৪০ দ্রবণের আয়তন গম ও পেট পেকে) নি 
8৪7 ৪০0 দ্ববণের তুল্যা্কমাত্রা_ 2" 

ড2-7 201 দ্রবণের আয়তন ৪ মি. লি. € (বোরেট পাঠ থেকে) 


2৮ ১ ০0*9792 শব 
গিট 
| 24 19 
এখন ৬392 895 ৯ 
93 1232. ০ 26৫2৮ ১09792 
টির, সা 24 * 25 80 
26১৫2৮১৯০-9792১৫40 সান 0৮ 
24558570 897/লটার গোড়ত্বমাা) 


9, 7. জন্জানাত এবং কনরামীতিতে অন্যন্য ভাথানক প্রান 

যে সমস্ত প্রাথথামক প্রমাণ দ্রবের কথা আগেই. আলোচনা করা হয়েছে) 
সেগ্ীল ছাড়া আরও অনেক প্রাথথমক দ্রবের উল্লেখ অম্লমিতি ও 
ক্ষারমিতিতে দেখতে পাই। তাদের মধ্যে কয়েকটার সম্বন্ধে সংক্ষেপে 
আলোচনা করাছি। 

€ক) বেনজোয়িক আযািভ (0575000; তুল্যাঙ্ক-ভার _ 18212)-- 
বাজারে প্রাপ্ত 4..* মার্কা আসিড সাধারণতঃ 999% 'বিশহন্ধ হয় এবং 
তা নিয়ে কাজ করা চলে । বশহ্দ্ধ আযাঁসিড প্লাটিনাম মুচিতে "নিয়ে 190০ সে 
তাপে গাঁলয়ে শুকিয়ে নিলে শ্রমমাত্রা কম হয়। বেনজোয়িক আ্যাসিড 
জলে অদ্রবণীয়, সেজন্য 95% আ্যালকোহলে দ্রবীভূত করে অন্দমাপন করা 
হয়। মনে কর, একটি /৩ মান্লার ৪07 ক্ষারক দ্রবণ অনমাপন 
করতে হবে। সাঠকভাবে 0.8 গ্রাম বেনজোয়িক আযাঁসড ওজন করে 
শংকৃ-কৃপপতে নাও, 20 'ি* লি. আ্যালকোহলে দ্রবীভূত কর, 80 মি' লি. 
পাঁতিত জল ও দু ফোঁটা ফেনল্‌খালিন্‌ সূচক দ্ববণ' মিশিয়ে ব্যরেট হতে 
0 দ্রবণ ঢেলে অনুমাপন কর। .0 মি; দি. আ্যালকোহল +80 মি. লি. 
পাঁতিত জল নিয়ে দু ফোঁটা সূচক দ্ুবণ মিশিয়ে মাপ্যহন অনুমাপন 
(150 0৮800) করে নেওয়া ভাল। প্রয়োজন হলে, মাপ্যহণীন অন্ধ 


ক 4১. 2 41191706021 ২655612 





সাগনে বুতং মগ লেজ টি তানি হল পন হে 
, বাদ দিতে হবে। : ইনি 
খে) পটাসিয়াম হাইদ্রোজেন হগেষ্ (ছার তরার,0) তুল্যাৎক-ভার _ 
58048)-_বাজারে প্রাপ্ত &- ২. মাক্ণা লবণ 99-9% বিশ্দদ্ধ হয়। ঠাণ্ডা 
' জলে দুবঈভুত হয় না। গরম জলে দ্ুবীভূত করে অনুমাপন করতে হয়। 
ফেনল্‌থাঁলন্‌ অথবা থাইমল রন সূচক দ্রবপের ্গাহায্যে যে কোন তীর ক্ষার 
দ্রবণ অনুমাপন করা যায়। জলাকর্ষী নয়। 
লু (0৪7409 +িহ0ল ল নথ (09784094550 
গে) পটাসিয়াম বাই-আয়োডেউট (277 (10+)5; তুল্যাঞ্ক- - 889-95)-- 
অনার অবস্থায় পাওয়া যায়। জলাকর্ষী নয়, কিন্তু জলে মোটামুটি 
টুক 
করে তার ক্ষার অনুমাপন করা ধার । 
. (ঘ) পটাসিয়াম বাই-টারক্ত্রেট (01304774067 তুল্যাঙ্ক-ভার 188. 18)-__ 
41" মারা হলে 999% 'বিশদ্ধ হবে গরম জলে দ্রবাভূত করে ফেনল্‌- 
খ্ালিন্‌ সূচক ব্যবহার করে অজ্ঞাত মাত্রার ক্ষার দ্রবণ অনুমান করা যায়। .. 
ডে) আআআডিপিক জ্যািভ (07:07 00078)57 তুল্যাত্ক-ভার _ 1307) 
- বাজারে প্রাপ্ত 0.৮৮* মক্কা আযসিড গরম জলে দ্রবীভূত করে 'কিছ, জৈব 
কার্বন 'মাশিয়ে কেলাসন করা হয়, তারপর দুস্টা 190০ সে. তাপমাত্রায় 
শুকান হয়। এই কেলাসিত আযাসিড আযসিটোনে দ্রবীভূত করে পদনঃ- 
কেলাসন করা হয় এবং দ ঘণ্টা 120০ সে. তাপমান্রায় পুনরায় শুকান হয়। 
বিশুদ্ধ আযঁডাঁপক তআ্যাঁসিডের গলনাংক 1£%০ সে। গরম. “জলে অথবা 
হ্যালকোহলে দ্বভুত করে ফেনলঘোঁলন্‌ সূচক ব্যবহার করে অনমোগন 
করা হয়। | 
€চ) মারকিউরিক অক্লাইভ, (880; ভুলাক্ষ-জর ০195 ৪1)-_সহজে 
শযকনা এবং বিশহদ্ধ অবস্থায় পাওয়া যায়। সপ দ্রবণে 280 দ্রবাঁভূত 
হয়ে বথাকমে পটাসিরাম মারকিউরিক ব্রোমাইড এবং চুলাক গাজার 
ছ্০ম উৎপন্ন, করে. 


ও মরার, 0 : খাত | 
:2108'811 2১১610 


10881 গ্রাম ৫0 400 মি. লি 50% ছে: দ্রবণে দ্রবীভূত করে জল 
ধমশিয়ে এক লিটার আয়তন করলে ?/ [007 দ্রবণ পাওয়া যাবে। এই 


% 0. 55 007600305115 [৯765 রাসায়নিকভাবে 'িশদ্ধ 





ঠ | হারিক (বয়োছণ পি 
180 ঢুবণ ফেনল্‌খাঁলন্‌ অথবা মিথাইল অরেঞ্জ সচক ২ রঃ 
"ঞযাসিডচুবপের সাথে অনুমাপন করা কয।* - ৭ সন আর জা কো 
ধছ) সোভয়াম অক্জালেষ্ট (3১5050%) ছ্যাকার _134.08) _- 
এই লবণকে উত্তপ্ত করলে বিষ্মোঁজত ছুয়ে 0০৯ উৎপম করে। [/:5 
ুধণ তৈরার জন্য 0-3 গ্রাম মত 185040+ সঠিক ওজন করে ?নযে 
প্লাটিনাম মুচিতে রেখে বিযোজিত করা হয়। তারপর জলে দ্রবীভূত করে 
890504552 900৯4 00 

মিথাইল অরেন্জ অথবা মিঘাইল অরেন্জ-ইনাডিঙো কারমিন সড়ক 
সহযোগে যে কোন আ্যাসিভায় দ্রবণ অনুমাপন' করা যায়। ৰ 
9, ৪. বেরিয়াম হাইজ্রোক্সাইডের প্রমাণ দ্ুবগ প্র্ভডি_ বৈ্লোধক 
রসায়নে এই ক্ষারকীয় দুবপের বহুল বাবহার আছে, বিশেষ করে জৈব 
আযসিড দ্বুবণের অন্মাপনের ক্ষেত্রে এর ব্যবহার উল্লেখঘোশ্য। বোরয়াম 
হাইভ্রোক্সাইডের (8৪ (07) ৪7৬০) তুল্যাংক-ভার হচ্ছে 167.75, 
'িন্ছু সরাসার ওজন করে এর প্রমাণ দুধণ তৈরী করা যার না। কারণ এই 
লবণ জক্মাকৰাঁ এবং বাড়াস হন্তে 004 শোষণ করে। তবে 9800৯ 
রেখে দলে উপস্থিত 38008 অধগঃক্ষিপ্ত হয়। উপরের স্বচ্ছ দ্রবণ পূর্থক 
করে নিয়ে ৪:০1 অথবা অন্য কোন আসিডের প্রমাণ দুবণ দ্বারা প্রর্থিত করা 
যায়। এক্ষেত্রে ফেনলখাঁলন সক .ব্যবহার ক্ৰা চলে। 

9, 9, বাজারের মোড়া 8900:-র পারি নির্ধারণ-_সঠিফভাবে ঠ$ 
গ্রাম বাজারের সোডা ওজন করে 1,000 মল. মাপক-কৃপীতে নাও, জলে 
দ্রবীভূত কর এবং জল মিশিয়ে আয়তন ঠিক এক 'লিটার কর। ভালভাবে 
মিশিয়ে নাও। 25 মিলি. এ দ্ুবণ পিপেটের সাহায্যে শংকু-কৃপীতে 
স্থানান্তরিত কর এবং 'িথাইল অরেন্জ অথবা ব্রোমো-ক্রেজল গ্রীন সূচক 
সহযোগে /2০ 77017 প্রমাণ দুবণ খ্বারা অনুমাপন কর। 

| 12400842705 থ ৪0477507005 

106-01 2১৫$6-46 ৃ্‌ 

অতএব, ঢু নমল, ব/1৩ 0] জ্ঞ 0605৩ গ্রাম 28005 । 

9, 10. পোসিয়াল অনানির্টিক জ্যাগিড়ের পাঁরদাণ নিধারণ- প্রথমে পারমাণ- 
মৃত মেপে নিয়ে অথবা ওজন করে মোটামুটি ?/:০ ছুবণ তৈরী করতে 
হবে। ওজন করে নেওয়াই সৃবিধাজনক। একটি শুষ্ক 59 ম' লি. নাঁকার 
অথবা মাগক-ক.পণ প্রথমে ওজন করে নাও, তারপরে প্রান £ গ্রাম দত 

16. 


পু -. ধক রদ 


£ 
গ্োসয়াল আাঁসাটক আসিড এ বাকারে (মাপক-কপশতে) নিয়ে পৃনরায় 

ওজন কর। দুটি ওজনের পার্থক্য থেকে কতথানি আযাসিড নেওয়া হয়েছে 
জানা বাবে। এখন এ আসিড জল দ্বারা ধুয়ে 500 মিল. মাপক-কপীতে 
স্যানান্তারত কর এবং জল "মিশিয়ে ঢুষদের আরতন 500 [ম.লি, কর। ).8 
গ্রাম আসি নিলে 50 মিল. মাপক-কৃপী হতে স্থানান্তারত করতে হয় 
না। ভাল করে ঝাঁকয়ে মিশিয়ে নাও, তারপর এ দ্ুবণ হতে 2১ মিল, 
দ্ুবণ পিপেটের সাহায্যে শংকু-কৃপীতে নিয়ে প্রমাণ [/:০ ৪0 দুবণ 
স্বারা অনুমাপন কর। ফেনলুখলিন্‌ সূচক ব্যবহার কর। 

ব8077100750007- 0880005179০ 

1 মিলি. ইৈ/:9 ৪0 দুবণ জ্ 0006০ গ্রাম 0৩০০০ 
একই পদ্ধাততে িনিগারে (ড£0585.) কতখানি ০8৩০০09০077 আছে 
জানা যায়। জল মিশিয়ে লঘু করার জন্য 'িনিগারের রঙ অনমাপনে 
ব্যাঘাত ঘটায় না। 
9, 11. গাড় পালফিউারক জ্যাঁপডে ঢ7290.-র পরিমাণ নির্ধারণ-_একটি 
পরিচ্কার শুষ্ক কাচের 'ছাপি সহ 5০ মিল. মাপক-কৃপী প্রথমে ওজন 
করে নাও। তারপর অংশাংকিত 'পিপেট ম্বারা 1 মিল, গাঢ় আসিড 
মাপক-ক্‌পশতে নাও এবং পুনরায় ওজন কর। দুটি ওজনের পার্থক্য 
থেকে কত গ্রাম গাঢ় আযাঁসড নেওয়া হল জানা ষাবে। এখন 2509 "মলি. 
মাপক-কৃশপশতে এ ওজন করা আযসিড স্থানান্তরিত করে নাও, জল 'মাঁশয়ে 
আয়তন 250 মল. কর। আরও কম পারিশ্াণ আযঁসিড নিলে স্থানাল্তারত- 
করণের প্রয়োজন হয় না। 25 মিলি. দ্বণ নিয়ে প্রমাণ /1৩ ৪07 দ্ুবণ 
দ্বারা অনুমাপন কর। 'মিথাইল অরেন্জে সূচক ব্যবহার কর। 

চব250+12507 5 [৪9০,270 

1 সি'লি, 2ঘ/19 [807 ভ্ 00049 গ্রাম 17204 


9, 12. সিরাপ অর্থোফসফোতিক জ্যাঁসিডে 797১04-র পরিমাণ বনধারণ-_ 
অর্থো ফস্‌ফোরিক আযসিড হচ্ছে শিক্ষারকীয় আযাঁসড অর্থাৎ তিনটি স্তরে 
িয়োজত হয়। প্রথম বিয়োজনজনিত টঘ/:০ আযাসিড দ্রবণের প্রশমনবিন্দূতে 
27 হবে প্রায় «9, দ্বিতীয় বিয়োজনজনিত প্রশমনাবন্দূতে চন হবে প্রায় 
97 এবং তৃতাঁয় বিয়োজনজনিত প্রশমনবিল্দুতে চলর হবে প্রায় 256; 
প্রশমনবিদ্দৃতে ঢাল পারবর্তন খুব সুস্পম্ট নয়। প্রথম 'বিয়োজনজনিত 
প্রশমনবিল্দ্‌ ন্তাবন্দু) ঠিক করার জন্য িথাইল অরেন্জ সূচক, দ্বিতীয় 
পবয়োজনজনিত প্রশমনাবিদ্দ; ঠিক করার জন্য থাইমলথাঁলন সূচক ব্যবহার 


] মারিক বিগ |] ক্র 
করা চলে, কিন্তু তৃতীয় বিয়োজন জানত প্রশমনাবন্দু কোন সূচক দ্বারা 
ভালভাবে ঠিক করা যায় না। ধাঁদ দ্বিতীয় স্তর পর্য্ত অনুমাপন করে 
নিয়ে, দ্রবণে 08505 দ্রবণ মেশান হয়, তাহলে তৃতীয় স্তর অনুমাপন 
থাইমলথাঁলন অথবা 'িশ্র সূচক ব্যবহার করে সম্ভব হবে। 
[00420775820 42589 
1 মিলি, ২): 80  0.0049 গ্রাম 5৮0 
9, 15. বোরিক জ্যাসিভ এবং বোরাক্‌স নির্ধারণ বোরক আযসিড ক্ষীণ 
এক ক্ষারকীয় আ্যাসিড হিসাবে বিক্রিয়া ঘটায় (৫৮ - 6১৫০) ; 
সেজন্য বোরিক আস দ্ুবণ ই /2০ প্রমাণ ক্ষারকীয় দুবণ দ্বারা অন্দমাপন 
করা যায় না। কিন্তু যাঁদ 'কছ_ পাঁলহাই্রোকসি জৈব যৌগ (028505০ 
90157595 ০০20908709), যেমন পগ্সারল, ম্যানটল, গ্রুকোজ ইতর্যাদ, 
মেশান হয় তাহলে বোরিক আ্যাঁসড জাঁটিল যৌগ* উৎপন্ন করে তীব্র 
আাঁসিও গহসাবে বিক্রিয়া ঘটাবে এবং ফেনল্‌থাঁলন্‌ স.চক দ্বারা অন্তাবিদ্দু 
ঠক করা যাবে। 
বোরাকস দুবণ "নিয়ে 'িথাইল অরেঞ্জ সড়ক সহযোগে প্রমাণ ট/ ৪ 
দুবণ দ্বারা প্রথমে অনুমাপন করা হয়। 
ব5:8401+230115750 75 25071450880, 
1 মিল, (ঘ) লুণ লু 0-1006ঠ গ্রাম ৪5940 
প্রথমে অনুমাপনে উৎপন্ন বোরিক আ্যাসিড ম্যানটল মায়ে (10 মি. লি, 
দ্ূবণে 05 গ্রাম ম্যানিটল) ফেনল্‌্থাঁলন্‌ সক সহযোগে প্রমাণ ইৈ/:9 
৪0 দ্রবণ দ্বারা অনুমাপন করে 'নর্ধারণ করা ঘায়। 
রর [জটিল বোরিক আসড যৌগ] +5802- 
।- শব [জাঁটল বোরক আ্াঁসড যৌগ] +09) 
1 শম.ি. বে) ৪017 720:06184 গ্রাম [08 
20 08088 গ্রাম 28407 
9, 14. মিশ্রণ ৪0৭. এবং 28500, নির্ধারপ_-(1) দ্রবণে মোট 
ক্ষারক (5500৯+ 807) দিথাইল অরেনজ (058 3-4) সুষ্ক দ্বারা 
অনুমাপন করা যায়। (৪) নীচের দুটি পদ্ধীতর যে কোন 'একটি 


১৮০--০১২/০)৪ 
১৫_০/ ৯১০৪ 





আল ক চ্লেঃ £কে) ) অপ মএ০০, অন্দমাপন 








৭১০১. পপ 
'শ মাইমল বু সডকের সোগ্বাম' লবণের ০'1% জলীয় দ্রবণ তিন ভাগ । 
যখন দ্রবণে 258" তখন স্মচকের রঙ. হলদ্দ ; যখন 00-৪8"%, 
তখন রন্ত বেগদুর্বী (0:05) ; যখন 17৯৪4, তখন বেগুনী 01০19) । 
€খ) আতিরিস্ত 8805 দুবণ মিশিয়ে দ্ুবণ হতে কার্বনেট সম্পূর্ণরূপে 
 অধ্যাক্ষপ্ত করা হয় এবং দ্ুবণে মুক্ত হাইস্রোক্সাইড ফেনল্খাঁলন্‌ সূচক 
সহনোগে অন্মমাপন করা বায়। [বে সকল 'আয়ন 88(01)-কে অধক্ষপ্ত 
করে, তারা বঘয ঘটাতে পারে। ই অরাধীল তের অযাগ দোষ 
করে।] 
৪5008498002 5 98005 $ +250 
89051250775 ৪৪ (07)5+22] 
' মনে কর, £ নং অনুমাপনে ডঃ মি- লি প্রমাণ আআসিড দ্রবণ লাগে এবং 
&. (ক) অনুমাপনে এ মি. লি- প্রমাণ আযসিড দুবণ লাগে । তাহলে অর্ধেক 
কার্বনেটের সমতুল্য প্রমাণ আযসিড দ্রবণ- (৬:--৪) মি. লি.। 
অতএব মোট কার্বনেট 'সমতুল্য প্রমাণ আযাঁসিড দুবণ 7৪৮৫ (৮2) 
মলি এবং মোট হাইড্রোক্সাইভ সমতুল্য প্রমাণ আযাঁসড দ্রবণ -. 
ডঃ 8্েঃ-.ড2) 55 '৫2%৪--:) মি. ি.। মোট ৪0 পাঁরমাণ 
ঠা জারারা রক দাাউিভানাার। : 
8, 5. মিশ্রণে কার্বনেট ও বাই কার্বলেট নির্ধর-_. ৫) ঠাশ্ডা অবস্থায় 
ঘ/০ প্রমাণ আযাসিড দ্ববণ দ্বারা অন্মাপন কর। ফেনল্থালন সূচক 
দ্ুবণ, অথবা! আরও ভাল হয় ঘাঁদ থাইমল র-ক্রেজল রেড মিশ্র সূচক দ্রবণ 
ব্যবহার কর। নিররারাতিয রর সাদা নদ 
০৭০০ ৫ 
0085-13+ ₹৯ ০০৪- 
9&) একই আয়তনের মিশ্রণ দশ নিয়ে একই প্রমাণ আাসিড বণ ছারা | 
'অনুমাপন কর। িথাইল অরেজ। সূচক ব্যবহার কর। . এই অনুমাপনে 
মেনে কর ঘা» মি.) মোট কার্কনেট ও বাই কার্বনেট নির্ধারিত হয়। | 
এখন, এ মিলি, 'আযাসিড বণ স্প মোট কার্বনেট, 4 রি: 
| তি?) ধম, জি. আসিড দুবপ ০০ মোট, যাই ক্ার্বনেট। 








টা হ ১৪৩৩০ 8১৮১৩ তরি 
ত:৩.০৩৯ হস্ত এত টি মার ১7৩৯ 5: র্‌ টা অঠিডি লহ 
পি 4 2 ১ খর তে তত, 
রঃ ১ ৮85১৬৭ ূ - গা ১. 258 ্ হত 
্ ১১৯ ২8 - শি 2৩ ু ৬ 


৫২ ার্থ নে ও আয) দি অল সা 
(ক) হামলািহাই (8077) পন্ধাত_ টার।+ হচ্ছে খই কষা 
আযাসিড এবং সরাসাঁর অন্মমাপন করা যায় না। রা 
তবে আ্যামোনিয়াম লবপের মুবগে ফরম্যনাডহাইড যোগ করলে বয় 
ঘটে হেক্সামাথালনটেই্রা-আ্যামন ও তুল্যাক্ক পাঁরমাণ মম” উংপন্ষ হয়ঃ 

কাবল4++68080 5 (055) 2৭448446850 
উপরের সমশীকরণ থেকে দেখা যাচ্ছে যে প্রা 74+ আয়নের পাঁর- 
বর্তে একটি করে "্₹+ আয়ন উৎপন্ন হয়। এইভাবে মুত্ত আাসিডকে 
ফলন সক সহযোগে মি! 0 পরল দারা অক্মাপন 
করা যায়। 

1 মি. (খ) বি৪0দ দবণ 20-01508 গ্রাম বাল 
€খ) 'বিযোজন পদ্ধাত--আতারন্ত প্রমাণ [২8077 দ্ূবণ 'মাঁশয়ে আমো- 
নিয়াম লবণের দ্ুবণকে ফোটালে খানও গ্যাস 'নর্গত হয়ে চলে যায়। 
যতক্ষণ পর্যন্ত খানও গ্যাস নির্গত হয়, ততক্ষণ পর্যন্ত ফোটান হয়। 
প্রমাণ 50, দ্ূবণ মেপে নিয়ে মেশানো হয় এবং দুবণে আতারন্ত অবাঁশষ্ট 
৪07 প্রমাণ গে দ্রবণ দ্বারা মিথাইল. গিরি নিগার 
করা হয়। 

১ খে 
বয়স 
 অধঃক্ষেপণ অন,মাপন (2558465:% বেঠাকি0 
রোপ্যামাতি (4799,5০728) 

9, 1?. জালোচনা-_ পদ্ধাতগত তন্বকথা আগেই. আলোচনা করা হয়েছে 
'চেতুর্থ অধ্যায় দেখ)। এখন সংক্ষেপে কতকগুলি উদাহরণ. সহ আলোচনা 
করব। সিলভার নাই্রেট, সোডিয়াম ক্লোরাইড, পটাসিয়াম অথবা আযামো- 
ধনয়াম থায়োসায়ানেট ইত্যাদি প্রমাণ দ্ুবণ এই অনুমাপনে ব্যবহৃত হয়। 
9, 18, প্রমাণ ৫05 ছবণ প্রস্তুতি এপ 
&£াব০১ ০০০-৪০-০%  বিশন্ধে অবস্থায় /ভা০ 4.৪) 
বাজারে পাওয়া ঘায় এবং প্রার্থীমক প্রমাণ দুব [হিসাবে ব্যবহার করা যায়। 
ওজন করার পূর্বে" 19)০ সে- তাপে ১০১৪ ৪৬০৭ 
রম কর হয় তারপর কন দা চেখে শো সক 
হয়। £" গ্রামের কাছাকাছি £8০% €তুল্যাঙ্ভার _ 789 ্ 





সি বৈলোধিক 
78 *. ৮৫5৮6 সক 7 
ভাবে ওজন করে নিয়ে 90 ম' লি* মাপক-কুপাঁতে জল মিশিয়ে দ্রবীভূত 
রা হয়। কতখানি 4850 নেওয়া হয়েছে তার থেকে তক কষে দুবণের 
সঠিক তুলযাক্ষমা্রা বের করা হয়। 

এ 1১] 


488০ দবণের তুল্যাঞ্কমামা- ধূর্ত 20 
৪, 19. .48730১ দুবণ প্রাদতকরগ__ প্রয়োজন হলে 4530$ দুবণ প্রমাণ 
৪০ দুধণ দ্বারা অন্দমাপন করে প্রমিত করা যায়। দু্ভাবে অনমাপন 
করা যারঃ (1) 149 অন্মাপন পদ্ধাতি; (৫) আযডসরপশান সূচক 
সন্ধাত। 
0) 8০ জন্মাপন পদ্ধতিঃ প্রার্থামক স্তরে ক্লোরাইড আয়ন গাব 
খুব বেশী থাকে এবং 2৫64 অদ্ভুবণীয় সেজন্য 4801 অধঃক্ষেপণ আগে 
হয়। ক্লোরাইড আয়ন নিঃশেষ হলে, 48+ আয়ন ০০4০--র সাথে সংযদস্ত 
হয়ে লাল 4820204 অধঃক্ষেপ দেয়। 
রা 801 $ + হা 0৪, ই 1-2১10-% 
28079182004 75 4220005428৭ 
98৪, 0০৫ স 11১10-25 
বিকারক হুবণ__€ক) প্রমাণ /:০8501 দ্ুবণ প্রস্তুত কর (501-র 
ই তুল্যাঙ্কভার - 58:45) । 
(খ) 7৫০3:0% সূচক দ্ুবণ--6% জলীয় দ্রবণ প্রস্তুত 
কর। প্রাত ০ মি. লি দ্ূবণ আয়তনে 1 মি. লি. সৃচক 
দুবণ ব্যবহার কর। | 
প্রণাজশ-. 25 মি. প্রমাণ ব/:০-50] দ্ুবণ পেট দ্বারা 8০ মি. লি. 
শংকু-ক্‌পশতে স্ছানান্তারত কর। 1 মি. 'ি- সূচক দ্রবণ মেশাও। এখন 
বাইরেট হতে ধীরে ধীরে 8808 দুধণ ফেলে শংকু-কৃপপীতে মেশাও। 
শংকু-কৃপশর নীচে একখস্ড' সাদা কাগজ অথবা সাদা পর্সেলশন টালি 
'রাখলে রঙের পাঁরবর্তন ভাল বোঝা বায়। প্রাতাট ফোঁটা 80৪ দ্ববণ 
শংকু-ক্পীঁতে পড়ার সাথে সাথে ধফিকে বাদামণ' রঙ (48050 উৎপন্ন 
'কযে, কিদ্তু নাড়ালে অদৃশ্য হয়ে যায়। অগ্তাঁবন্দুর কাছাকাছি হলে এ 
দফকে বাদাম রঙ অদৃশ্য হতে দেরী হয়। অন্তবিন্দুতে ফিকে লাল্‌চে- 
বাদাম রঙ অনেকক্ষণ বাঁকালেও অদশ্য হয় না। ভ্রম মান্না কমানোর 
জন্য মাপাহীন অনুমাপন গপ্রয়োজন। প্রশম দুবপ নিয়ে এই অনু 
মাপন করা বিধেয়। 
1 সিলিং টে) 80] প্ুবপ - 16989 গ্রাম 4৭০0 


ধ 


&) জ্যাভনরপশোন পচক পদ্ধাত £ |] 
_ বিকারক দুব্ণ_ কে) প্রমাণ 2২/৯১2801 দ্ুবণ প্রস্তৃত কর। 
লচক দ্ুবপ- €খ) 027 সোডগ্নাম ফ্লোরোসিনেট জলায় দুবণ 
| প্রস্তুত কর। * 
অথব, ০'1% সোডয্লাম .ডাইক্লোরোফ্লোরোসিনেট জলণয় 
দুবণ প্রস্তুত কর। 
প্রশাল।ী-_ £৮ মি: লি প্রমাণ টব /৩-২৪01 দুবণ পিপেট হ্বারা 85০ মি. লি. 
শংকু-কৃপীতে নাও। দশ ফোঁটা ফ্রোরোঁদন অথবা ডাইক্লোরোক্রোরোসিন 
সূচক দুবণ মেশাও। সর্বদাই শংকু-ক্‌পী ঘোরাতে ঘোরাতে ব্যরেট হতে 
08 দুবণ ঢাল। অন্তবিন্দু কাছাকাছি হলে 401 অধঃক্ষেপণ হয় 
প্রচুর এবং 480৪ দুবণ এক ফোঁটা পড়ার সাথে সাথে লাল রঙ উত্তরোত্তর 
বেশী দ্াষ্টগোচরে আসে কিন্তু অদৃশ্য হয়ে যায়। অন্তাঁবন্দুতে অধঃ- 
ক্ষেপের রঙ হঠাৎ লাল হয়ে যায়, আর অদৃশ্য হয় না। এখন বাহরেট 
পাঠ লিপিবদ্ধ কর এবং 4410% দ্রবণের তুল্য-মারা নির্ণয় কর। প্রশম 
দ্রবণে অথবা আ্যাঁসাঁটক আ্যাঁসড মাধ্যমে এই অন্মাপন করা হয়। 


9, 20. ক্লোরাইড নির্ধারণ (70565775025 ৫1 0710%৫2৫)-_আগ্েই 
বার্ণত 71০1 অনুমাপন পদ্ধতি অথবা আ্যাডসরপশান চক পদ্ধতি 
অনুসারে প্রশম দ্রবণে প্রমাণ ই /:-8৫1৭08 দুবণ দ্বারা ক্লোরাইড নির্ধারণ 
করা হয়। ক্লোরাইড দ্ুবণ আ্যাসিডীয় হলে ক্লোরাইড মুক্ত ?৭87008 
অথবা 52940, 10720 ধমশিয়ে প্রশম করে নেওয়া হয়। আনসিভায় 
দ্রবণ আযমোনিয়া ও আঁতরিন্ত আ্যমোনিয়াম আযাসটেট মিশিয়ে অন্যাপন 
করা চলে। ক্লোরাইড দুবণ ক্ষারীয় হলে ফেনলাঁলন সূচক মিশিয়ে লঘু 
লা দ্বারা প্রশম করা হয়। 
1 মল, থে) £াব0% দুবণ লু 0:05846 গ্রাম 2801 
জজ 00946 গ্রাম €. 

9, 21. ব্লোমাইভ দির্ধার- আগেই বার্ণত 10 অনুমাপন পদ্ধতি 
অথবা আযডসরপ্শান সচিক পদ্ধতি অন্সারে প্রশম দ্রবণে প্রমাণ 
1ব/:-8£০ দ্রবণ দ্বারা রোমাইড নির্ধারণ করা ঘায়। এখানে আযাড- 
সরপ্শান সূচক হিসাবে এয়োঁসন (5০917) (সোডিয়াম লবণের ০-1% 
জলশয় দ্ুবণ) ব্যবহার করা হয়। এয়োসিন ব্যবহার করলে 
০" [ঘ) -্াঘ০৪ মাধ্যমে অনুমাপন করা চলে। সচরাচর আযসিটিক 








আজি এ মাধাম, বহার ব করা. হরে খাকে। অন্দরে ২ অনক্ষেপ গড় 
লাল রঙের হয়। এন ও 
7 ক, মে &£াব০ দুবপ জ্ ০৫০ পল সি, 

জজ 02190 গ্রাম পিয়া | 
পশুর নিন ভজন 
ডাইড নির্ধারণ সম্ভব নয়। আযাডসরপশান সূচক পদ্ধতি দ্বারা আরো- 
ভাইড নির্ধারণ করা চলে, তবে এক্ষেত্রে জইআয়োডোডাইমিথাইল- 
ফ্োরেসিন স্চ্ক (9/-০90077050751800590610) 200109002)' ব্যবহার 
করা হয়। গ্রাম স্টিক 70% আযালকোহলে দুবীভূত করে 100 ম.লি: 
আয়তন করা হয়। অস্তবিদ্দতে অধহক্ষেপ লাল-কমলা থেকে নীল্‌চে- 
লাল হয়। প্রশম দ্বণে অনুমাপন বাচ্ছনীয়। 
£ মিলি, (৫) 48305. দ্রবণ লু 01269 গ্রাম 7 

জ্ক 08660 গ্রাম 2 


9, 2 খায়োগারানেষ্ট নির্ধারণ-.. আডসরপ্‌শান সূচক পদ্ধাত অনুসারে 
প্রশম দ্রবণে প্রমাণ /:০-4৩৪ দুবণ দ্বারা থায়োসায়ানেট নির্ধারণ করা 
যায়। এয়োসিন্‌ সূচক ব্যবহার করা চলে। 
9, 2 ০1197 পদ্ধাতভিঃ এই পদ্ধাত দ্বারা নাইীষ্ট্রক আঁসিড মাধ্যমে, 
দ্বারা অন্যমাপন করা হয়। ফোঁরক আযালাম দ্রবণ অথবা ফোরিক নাইড্্রে 
দ্র সূচক হিসাবে এই অনুমাপনে ব্যবহৃত হয়। থাযোসায়ানেট দ্রবণ 
বোর বর সাষে সাথে সাদা পিলতার খারোসাযানেট (58৪০৪ _, 
58 অধঃক্ষিপ্ত হয়। | 

46105 ২ 48085 $ | 
এই: বিকিয়া সম্পূর্ণ হলে পর সামান্য আতীঁরস্ত থায়োসায়ানেট ফোরক 
আয়নের সাথে বিরিয়া ঘটিয়ে জটিল ফেরি-থায়োসায়ানেট আয়ন উৎপন্ন 
করে এবং এই জটিল আয়নের রঙু লালাত-বাদামী। .. 
0 4057 ৯ হণ 09 রি শা 
আাঁসডীয় মাধামে ক্লোরাইড, ব্লোমাইড এবং আয়োজইড এই পদ্ধতি ধারা 
শনর্ধারণ করা যায়। 'আতীরি্ত প্রমাণ 480 দুবণ যোগ করা হয় এবং 
বিরিয়া অন্তে অবাঁশন্ট /৭0। প্রমাণ থায়োসায়ানেই দুবণ দ্বারা অনুমাপন 











ক হ়। অনমোগনের সর ইক আ যাস ক ০৬১৪) 
“রাখা হয় এবং তাপমায়া ৪৮০ সে. মেক কম যা বাছনর। ৪7 
9, 6, পটাসিয়াম খায়োসায়ানেট ছুবণ প্রামিতকরণ-_ : ৃ 
কারক ঘুবপ-কে) ঘ:079 হব" 10 গ্রাম 0৪ &. ৬৪) 2000 
মি. লি আপক-কপতে নিয়ে পাতিত জনে দ্ুবীভূত কর, তারপর দা 
পধন্তি জল মিশিয়ে পূর্ণ কর। 2 
(খ) প্রমাণ 4৫105 ছুব-_ ...... ৪, 2৪ পারচ্ছেদ অন্যারণী কর: | 
সূচেক দুব্-_ (গ) ফেরিক আ্যালাম দুব-_ 40% জলায় দ্রবণ তৈরশী কর 
এবং করেক ফোঁটা 7২০8 যোগ কর। প্রত্যেক অনযমাপনের জন্য 2 দল. 
এই সৃচক দ্রবণ ব্যবহার কর। 
প্রণালী £ £6 মিল প্রমাণ /.৮4$5০,দুব পিপেটের সাহাব্যে নিয়ে 
৮9 মিলি, শংকু-ক্পতে রাখ, 5 মি- বল. ৪ টে) -লাখ০, এবং - 
মিলি. সুচক দ্রবণ যোগ কর। বারেট হতে 0৭5 দ্রবণ ফেটা ফোঁটা 
ফেলে অনুমাপন কর। প্রথমে সাদা অধঃক্ষেপণ হয়, প্রাত ফোঁটা থায়ো- 
হয়। অন্তবিদ্দুতে ফিকে বাদামী রঙ চ্ছায়ণ হয়। | 
যাঁদ বাজ্পীভবন রোধ করা যায়, তাহলে এভাবে প্রমিত থায়োসায়ানেউ 
দ্রবণ বহীদন রাখা যায়। | 


3, 26. সংকর ধাতুতে" কীনিনিযনাযা রর রা কিছুটা 
ওজন করে নাও। 25০ মি:লি. শংকু-কৃশপীতে রেখে ঠ মলি. জল ও 
10 'ম. লি* গাঢ় লাঘ0$ মেশাও। গরম করে সম্পূর্ণরূপে দুকীভূত কর। 
অঙ্গপ পরিমাণ জল মিশয়ে ফোটাও এবং নাইট্রোজেন 
তাঁড়য়ে দাও। ঠাণ্ডা করে মান্রকভাবে 259 মি. লি. মাপক-কুপীতে 
চ্ছানাম্তারত কর এবং জল মিশিয়ে দাগ পরন্তি পূর্ণ কর। এখন £ 
ধম.খল. অংশ নিয়ে ০108 পদ্ধাত অনুসারে অন্মাপন কর। 
দিবি, ()-0েখ9 দুবণ জ্জ 0৫0788 গ্রাম 4৫ 


9, 27, 911 পরদ্ধাততে ক্লোরাইড নির্ধারপ:- ক্লোরাইড দুবণের সাথে : 
আতিরিস্ত প্রমাণ 43০১ দ্রবণ মেশান হয় এবং অবাশন্ট 4৪০১ প্রমাণ 


সাথে রাষ্টীন দুবগ অথবা অথঃক্ষেপ উৎপন্ন করে.এমন সব. 
(৮ হাযোসারানেটের অনযোপনে ি ঘটার কপার 477 কর থাকলে: 


ই রা অন 








25: কেও ৪44৪ এগ | 
অতএব, 4 পৃথক করা প্রয়োজন। 
অবশ্য ঘুবণৈ কিছুটা নাইয্োবেনাজন মেশালে ছে'কে পৃথক করার প্রয়োজন 
হয়না। টানি নারে স্রাগগরা রাবার 


হস 5 ত৩-১৩৪ 


বারা ধরে নেওয়া প্রয়োজন। 
চে ॥ মিলি, /০-4৫ ০0 দ্ুবণ হ্ছ ০, 00854 গ্রাম 2 


1928.  7017580 পদ্ধাততে কোমাইড ও আয্োভাইভ নির্ধারণ--সলভার 
ব্রোমাইড ও সিলভার আয়োডাইড উভয়ে সিলভার থায়োসায়ানেট অপেক্ষা 
অধিক অন্ুবণীয়, সেজন্য ব্রোমাইভ অথবা আযমোডাইড দ্বণে প্রমাণ 4৫০৯ 
প্রবণ মেশাবার পর 488: ও 4 অধঃক্ষেপ ছে'কে নেওয়ার প্রয়োজন হয় 
না, সরাসারি অবশিষ্ট 480% অন্নমাপন করা যায়। আয়োডাইড দ্রবশ বেশ 
লঘু হওয়া বাঞ্চনীয়, টিটিননাসাারা লরাসারোরারর 
ঘটতে পারে। 
1 'ম.লি- খৈ/1০-8া০0 দ্ুবণ জু 0.007998 গ্রাম 

জর 00169. গ্রাম 1. 


জারণ-বিজারণ জনমাপন (0:2০৮০%7505680% 72০০০) 


9, 29, আালোচনা-. জারণ-বিজারণ অনুমাপন করার পূর্বে জারণ-িজারণ 
অন্মাপন তত্ব সম্বন্ধে অবহিত হওয়া প্রয়োজম।. এই তত্বকথা আমরা 
আগেই আলোচনা করোছি চতুর্থ অধ্যায় দেখ)। তত্বুকথা.জানা থাকলে অন 
'মাপনকালে কিছু হের-ফের হলে সেটা সহজে ধরা পড়বে এবং প্রয়োজন 
 অন্সারে অন্মাপন প্রারয়ায় কিছু পাঁরবর্তন করে নিযে ভ্রম মাতা কমানো 
হম্ভব হবে। এই অনুমাপনে যে সব প্রমাণ জারক দুবণ ব্যবহার করা হয় 





প্টালিযাম পারম্যাঙ্গানেট দ্বারা জরেণ (পারম্যা্গানেট তি), (99০80 
ঠ 706588747 চঞা92866 (গা্ী83), রি 


৪ 80. জারণ ক্ষমতা (০৮ ৪০৮৮) -দালাখতডাবে বাল 





845০২487442 - ল 22170 রি 
[0০ 71,588 জ্ 
(845০0:4481নিত 3 _5 142502৬1220 | 
১৫ [9৩ হু শ1-7 নিঠাবৃর 


রন যি সরাচর জরদববজারণ অন্যোপনে বহার কর হয়। 
গাঢ় ক্ষারীয় দুবপেও 804:04কে জারক দুব্য হিসাবে কাজে লাগান চলে। 
দুটি আংশিক বিক্রিয়া (98:91 259০308) ঘটে থাকে ঃ: 
কে) 14504-+6 - 205045- ক্ষিপ্ত বারা) 
০056 ভোল্ট 
থে) 112042-4+27750426 লই 11502 ৬0757 ধোর গাঁত করিয়া) 
(৮০60 ভোল্‌ট 
অনুমাপন প্রক্রিয়াকে ঠিকমত নিয়ন্ত্রণ করতে পারলে (যেমন, দ্বণে 
73৯ আয়ন যোগ করলে অন্রবণীয় 81404 অধঃক্ষেপথ হয়) 
(ক) নং বিক্িয্াটকে অনুমাপনের কাজে লাগান বায়। মোটামুটি ক্ষারায় 
দ্ুবণে পারম্যাঞ্গানেট মাত্রিকভাবে বিজঞারত হয়ে 3450% উৎপন করে 
0420৩ জ ই 1৫5০0৬44027 ৪ 
£$-0'59 ভোল্ট” ূ 
9, 81. ক_ বর্ণহণীন দুবণ অথবা সামন্য রান দুবণ অন্ুমাপূনে 
কোন সকের প্রয়োজন হয় না, কারণ এক ফোঁটা ফ্রী 0:010-0/17,0+ দুবণ 
200 মিলি. আরতনের জলে হাল্‌কা রক্ত গোলাপণী (0900 দুবণ উৎপন্ন 
করে।. আতিলঘ্ 10470 দ্রবণ ব্যবহার করলে মাতা বেশী হতে 





রি সামরিক না নে 
বশগ 1004 দুবধ অর্থাৎ 905 মি.লিং বাদ. দিতে নির্দেশি দেওয়া 








। আুচকাবিহণন পরতেক অন্মনে বট পাঠ হতে ০৪ ১০ 
যোগ. ৭ করা হয়। 

932, মণ পরসভাতি_ নিম্নালাখত কারণে 704504কে প্রাথমিক প্রমাণ 
দ্ুব গহসাবে গণ্য করা হয় না এবং সোজাসুজি ওজন করে £47:0%-র 
প্রমাণ দ্ুবণ তৈরণ করা হয় না। কে) আঁত বিশহন্ধ অবচ্ছার এবং সম্পূর্ণ- 
রূপে 81505 মৃত্ত 047,0+ পাওয়া দুদ্কর। €খ) সাধারণ পাতিত জলে 
ষে সব জৈব যৌগ থাকে, সেগুলি পটাসিয়াম পারম্যাঞ্গানেটের জ্বয়ংক্রিয় 
্প (০৮০ 09009081000) সার কাজ করে। (গণ) এই 
160 অনর্চকের কাজ করে। €ঘ) 14057 সপ 

0/:04-র জলীয় দ্ুবণ অঙ্থায়শ ঃ 

20051 51475+72750 ৯ চ400ভা? 
এই বিকক্া প্রশম দ্রবণে স্বরাদ্বিত হয় এবং আ্যাসিডীয় দুবণে ধীরগাঁত 
সম্পম্র হয়। 

717,0,-47817+ বিজ ১ 71027741750 

এই বিক্রিয়া অনুসারে £47104-র তুল্যাঙ্ক-ভার _ 4389---81-800। 
সুতরাং 98 গ্রাম মত (0400£.ওজন করে 1000 ি-লি. জল মিশিয়ে 
দ্রবীভূত করলে মোটামুটিভাবে ?/:০ দ্রবণ পাওয়া যায়। দ্রবণ তৈরীর 
পর দু-তিন দিন সাধারণ তাপে রেখে দেওয়া হয়, তারপর কাচের পশম 
অথবা ৪0০৩৫ ০৩৫ মুচি & নং ছিদুমান) দ্বারা ছেশকে নেওয়া হয়। 
87470 দ্ুবণ সত্বর প্রয়োজন হলে টাট্‌কা তৈরণী দ্রবণ প্রথমে ফোটান 
হুয়, তারপর একঘণ্টা জলগাহে রেখে ঠান্ডা করে উপরোন্ত উপায়ে ছে*কে 
নেওয়া,হয়। এইভাবে ছে"কে নেওয়া দ্রবণ গ্রজ শূন্য ভাল ছিপিয্ত রঙন 
বোতলে রাখা হয়। অবথা সূর্ধযালোকে রাখা উচিত নয়, কারণ উজ্জ্বল 
ুর্যযালোক বিশদদ্ধ ৪01710% দুধকে বিযোজিত করে। 1450+ দুবণ 
্রতাদিন প্রামত করে নেওয়া বিধেয। এ 


9. 3৪. রডিিআনিটির১ সা িটিএ নীনি নি ও 
করে, কিচু বিকিয়াাত এত ধার (9০5) যে িছন অনুমাপন' যেমন, 
৪৬012), 99. রে), 02 এবং মাও (04), ক্লোরাইডের .উপ- 
, (করা চলে। ছ্ঠ 00) দ্ুবণে- থাকলে ক্লোরাইড আল্লন জারণ 














আক ও এ টু ন্‌ চি 


জা নর পদ খর, 
0 সাব টস উদ ই সপ 
ঘটায়, কারণ পারম্যাঙ্গানেট আয়ন মাত্িকভাবে পা 
24০ (0). উৎপন্ন করতে পারে না। অবশ্য বোরক আ্যাসিড মেশালে 
ক্লোরাইড আয়নের ফ্লেয়োবোরেট আয়ন) িঘ! ঘটাবার ক্ষমতা অপর্সারিত 
হয়। ও নাজ বাযাগিরা জারা রা 
[7590% মাধ্যম রাখা হয়। « 


9, 4. ছুবণ প্রামতকরণ £ (1) টিটি রি টি 
অক্‌সালেট সহযোগে আগের মতই (9, & (গ) পারচ্ছেদ দেখ) বিশ্ধ 
অক্সালিক আস অথবা সোডিয়াম অক্সালেট ওজন করে /৮ প্রমাণ 
দ্রবণ তৈরী কর।. , 
এই অন্দমাপনে অক্সালিক আযাসড জারত হয়ঃ 

চ750504--26 5 20051472727 
প্রথম দিকে বিক্রিয়া গাঁত ধার থাকে, এবং অক্স্ালক 'আ্যাসিড দুবণকে 
99০ সে. তাপমাায় গরম করে নেওয়া হয়। কিছু 740. 01) উৎপন্ন 
হওয়ার পর জারণ রিক্রিয়ায় অনুঘটকের কাজ করে। | 
প্রালশী_ ঞ ি-লি. অক্সালিক আ্যাঁসিড দ্ুবণ নাও, 150 মি.ি- 
£ 0) -8230+ দুবণ যোগ কর। দ্রুবণকে ৪০০ সে. তাপমাতায় গরম করে 
ব্যরৈট হতে পারম্যাঙ্গানেট দুবণ ঢাল, প্রথমে ধারে ধারে, “তারপর 
বিক্রিয়াগাঁত দ্রুত হলে সাধারণভাবে। অন্তাবিন্দতে চ্ছায়া ফিকে রন্ত- 
গোলাপণ দুবণ পাওয়া যাবে। 
1 মলি, ইৈ/?9 20204 ভু 0005161 গ্রাম 0450, 
6) আসেশ্নয়াস অক্সাইড সহযোগে. 2. মার্কা 450৯ ব্যবহার 
করা হয়। 
(4৯০৮৪০০4৮০৮ এই পবীকিয়া থেকে দেখা যায় 8520৬ 


তুল্যাষ্ক-ভার - নি ও 49488, 


5৫০৪ ওজন করার পূর্বে 10৮-819” সে' তাপমাত্রায় বায়:গাহে £ ম্ট . 


গরম করা হয়। 
 254040450-48৮+ 7 হর চার4০লএপাকতা০ 














০শ০০ তি 
'অজ্তবিন্দু ভালভাবে . বোঝার জন্য জারণ-বিজারণ সক ফেরো়ন 
(০) যোগ করা যেতে পারে। নর | 
বকা জর কে) 0-০%% পটাসিয়াম আরোডেট চ-4 গরাম/লটার)। 
খল জপ (খ) 002৮ 24 ফেরোয়িন-2-  গ্রায় ৪5৪০৬ 175০ এবং 





পরাগ ০৪ ০ গ্রাম 4০ ওজন করে নিয়ে 20 মি-লি. 80% 
৮০ জবগে চবভূত কর। মাঝে মাঝে নাড়তে, নাড়তে 19 'াঁনট 
আরোডেট দুধ ঘোগ কর। পুতি ১১০ 
যোগ করে অন্মমাপন কর। অন্তাবন্দতে পারম্যাঞ্গানেটের রন্ত গোলাপাঁ 
রঙ চ্ছায়ী হবে. 90.সেকেপ্ড মত। 

(9) 7801 জবণের রুবশ সহযোগে 76904 '(বো,)০30* 6৪20, 
ফেরাস আ্যামোনিয়াম সালফেট বিশদ্ধ অবস্থায় বাজারে পাওয়া যায়। 
চা+70৬++4-5, এই বিরিয়া থেকে জানা যায় 8105 লবণের তুল্যাঙ্ক- 
ভার_ 59818) . অণুমাপনের “সময়. দ্রবণে কিছু ফসফেট আয়ন 
(েমস০,) যোগ ধরা হয়। উদ্দেশ্য দুট--€৫)' ৩007) আয়নের সাথে 
জটিল ০ ৮০)++ আয়ন তৈরী করে ৮৬ (রা) আয়নের হলুদ রঙ 
অপসারত করে। 09848 সিস্টেমের পোটেনাঁসয়াল কমে 
বায়। 

পরপারাঁ_:9:ও রান বত বিশু যদ লিকার ওজন করে 280 ধরল. 
মাপক-কৃ্পীতে নাও, 800 ম. লি. (ব)-8590* মিশিয়ে দ্রবীভূত কর, 
তারপর জল মিশিয়ে দাগ পর়্ন্ত পূর্ণ কর। [যাঁদ 28010: লবণ বিশদ 
“না হয়, দ্রবণটি ঘোলাটে দেখাবে তখন ছে'কে নেওয়া প্রয়োজন ]। 


| 8904 উামভ+৪+, রি যা 5৩১+1৫820 | 
দিল এ দুবণ নাও 10 মিল”  ফসফোরক ' আ্যাঁসিড যোগ কর, 
বে উ050% দ্রবণ: মিশিয়ে অন্মাপন কর।  অন্ত- 

রত গোলাপণী রঙ ৪0 সেকেপ্ড মত ্ছায়শ হবে৷, 










17 1 | 
শিক তির 95 
1 মলি. বৈ /20 [7১704 জু 0.905585 গ্রাম 5 


(4) থায়োসালফেট সহযোগে-.ব52950৯, ঠ5০ দক দ্বারা সরাসাঁর 
অন্দমাপন করা বায় না, কারণ থায়োসালফেট জারিত হয়ে সালফেট ও টের 
থায়োনেট মিশ্রণ উৎপন্ন করে। | 
০'০৮_-০ (বি) -ন590+ মাধ্যমে আয়োডাইভ জারত হয়ে 15 উৎপহ 
করে এবং এঁ ?5 থায়োসালফেট দুবণ দ্বারা অনুমাপন করা হয়। জ্টা 
দ্রবণ সূচক 'হিসাবে ব্যবহার করা হয়। 

প্রণালী 50 মল. ই /:০-004:104 দ্রবণ নাও, 19 'ম.দগি, লঘ 
82904 (৫: 80) যোগ কর। এখন ও গ্রাম হযে 10 মি. লি: জলে 
দ্রবীভূত করে মেশাও। 19 'মানট অন্ধকারে রেখে অপেক্ষা কর। তারপর 
মুক্ 25-কে ব্রেট হতে থায়োসালফেট দুবণ দ্বারা অনুমাপন কর। যখন 
দ্ুবণ ফিকে হলুদ হয়ে আসবে, তখন জ্টার্ট দ্রবণ মেশাও। দ্বশ গাঢ়: 
নীলাভ-বেগদনী রঙ ধারণ করবে। এখন পুনরায় বছরেট হতে থায়ো- 
সালফেট দুবণ মেশাও যতক্ষণ পর্যন্ত না দ্রবণণাট হঠাৎ ফিকে হয়ে যায় 
€(অক্তাবল্দু)। 


॥ ধি.ি. 0) 59805 250:031606 গ্রাম 0470, 


প্রমাণ 201210+ দ্রবণ দ্বারা অনুমাপন (25521078৮40 5400 
6167 ৪০012768017) জম 


9, 95. ফেরা আক্নরন নিষণরণ-_401) লবণ সহযোগে 01004 
অনূমাপন আগেই আলোচনা করোছ। কন্তু দ্ুবণে ঘাঁদ ক্লেরাইড আয়ন 
উপাচ্ছিত থাকে (যখন আকরিক লৌহ ৫2০. ০৮০) গাঢ় ৪01-এ দ্রবীভূত 
করা হয়) তাহলে অনুমাপন দ্বারা ফলাফলের মান বেশী হবে। £01-র 
সাথে দ্রবণে $0404র 'নিম্নালাখিত "বিক্রিয়া সম্ভবতঃ ঘটে থাকেঃ 


21১17)0-1+1004-+168787 2 21৬122+4-80002187250 


সৃতরাং এই ধক্রিয়ার জন্য কিছ? 747704 বেশী লাগে। এক্ষেত্রে 85 
মলি. ?10070617)91177-7912007910 দুবণ মিশিয়ে অন্মাপন করা হয়। 
পুাও019]0-7361217)8706 দুবণ প্রস্ভৃতি-70 গ্রাম বিশদ 
2590,, এ্:০ দিয়ে 800 ি-গল- পাঁতিত জলে দ্রবীভূত কর, 158 
শি. শীল. গাড় 9590, ও ৪00 মি. পাতিত জলের মিশ্রণ ঠাণ্ডা করে এ 
দ্রবগে যোগ কর। এরপর 150 মি. ি- দসিরাপণ ফসফোরিক আযআসিভ ও 





মাং দা রর ক্যান পক করে 
85০৮48848৩7 ০ নি 1. ৫ ভোল্ট 
চলেন 207 কও ০5+1156. ্‌ 
আজে) আরন দুবণে 147:04-৯8৫2+ বায়ার বিজারণ পো্েনলিয়াল 
কামে দের, অর্থাৎ 17/04- আয়ন ক্ষণ জারক পদার্থ হিসাবে বিকিয়া 
ঘটায় এবং ক্লোরাইড আয়নকে জারিত করার ক্ষমতা লোপ পার। 11507) 
আয়নের আর একটা ঝাঁজ হচ্ছে দ্ুবণে কোথাও চ্ছানীরভাবে আতিরিন্ত পার- 
ম্যাঞ্গানেট (1০৩81 6360995 01 11:70) থাকলে তার সাথে বিক্রিয়া ঘটায়। 
11570) থেকে 815.01)-তে বিজারণ কালে সম্ভবতঃ 247 (77) 
[ছু উৎপন্ব হয় ; রদ 00) 'আয়ন এবং ফসফোরিক আযাসিড যুপ্মভাবে 
842১ 077) -৯৫০,01) সিস্টেমের বিজাযণ পোটেনসিয়ালের (151) 
উপর প্রভাব বিস্তার করে পোটেনসিয়াল মান কমিয়ে দেয়, তখন ক্লোরাইড 
আয়ন 247.074) -কে বিজারত করতে পারে না, 2470100) শুধুমাত্র 
27৩07) ছ্বারা বিজারিত হয়। দ্ুবণে ফসফোরিক আ্যাঁসডের কাজ হচ্ছে 
হলুদ £০ 077) -র সাথে জটিল বর্ণহীন [5 080:)1+ আয়ন উৎপন্ন 
করে অন্তবিন্দুকে জটিলতা থেকে মুন্ত করা। তাছাড়াও ফসফোবরিক 
আাসিড প্ল৩070)-র সাথে জাঁটল আয়ন তৈরী করে ঘপ007)-৯ 
7০7) সিস্টেমের বিজারণ পোটেনাসিয়াল কমিয়ে দেয়, তখন 7601) 
আয়ন আরও বেশণ তীব্র 'বিজারক দ্রব্য হিসাবে বিক্রিয়া ঘটায়। সূতরাং 
771075077/077-7010779706 দ্ুবণ যোণ্ন করলে পারম্যাঙ্গানেট আয়ন 
7৯01) -কে দত জারত করে এবং সম্ভবতঃ খনব ধাঁরে ধারে ক্লোরাইড 
আয়নের সাথে বিক্রিয়া ঘটায়। 
9, 96. ফেোরিক আল্লরন 'নর্ধারণঃ দ্ূবণে অনেক সময় আয়রন ফেরিক 
7৩ 007) -কে 90015 * 2820 ঘুবণ ত্বারা 'বিজারিত করে নেওয়া প্রয়োজন । 
৮০ যায) -কে অন্যান্য আরও িজারক দ্ববণের দ্বারা (89১0৬, 55) 27 
লঘ্য ৯১০, 2৮ পারদূসংকর (3০০9৪ ₹5৫৩১০), ইত্যাদি) বিজারিত 
করা যায়। এখানে শষ 9০05" £ন20-র কথাই উল্লেখ করব । মনে রাখতে 
হবে, 80০ সে" তাপমানার় ঠ0৭)--6 টব)701 মাধ্যমে 90079 দ্রবণ 
ও রো1)-কে মারিকভাবে বিজারিত করে। £.. 
ম্যাক $ লাশে) ব/.০ 00450, দ্ুবণ তৈরণী করে প্রামত করে নাও । 
মা এ) গত বঙগ আগের মত 





গে) 88012 27730 ছুবধ-_ 10 গ্রাম 90009 "৪780 
মোটামাটি ওজন করে ৪0 'ম. ল শুকনো বণকারে 


নাও, 50 মি লি. গাড় ০1 মাশয়ে গরম করে দ্ুবী- 
ভূত কর। স্বচ্ছ দ্রবণ পাওয়া গেলে পাঁতত জল: 


ূ মিশিয়ে 9০ মি. লি "আয়তন কর। 
€ঘ) ফেরিক আ্যালাম দুবপ-_ (174) 2504 6৬৪ (909). 
84750 1£ গ্রাম মত ওজন করে "নিয়ে &০ মি দল 
মাপক-কৃপীতে 5% 18০১০ মিশিয়ে দ্বুবীভূত কর। 


প্রথা? 10 ম.ি- 571) দ্রবণ পিপেট দ্বারা শংকু-কৃপশতে নাও, 


দ্রবণে গাট় 7৪8০1 না থাকলে 10 মি.ল: গাঢ় ল.01 মেশাও অথবা প্রয়োজনমত 


গাড় 770] মিশিয়ে দ্ুবণে 1 মান্লা 6 টব) কাছাকাছি কর। 

দ্ুবণ 'মশ্রণ ৪০--9০০ সে. পর্যন্ত গরম' কর এবং গরম অবস্থায় 905 দ্ুবণ 
ফোঁটা ফোঁটা মিশিয়ে (ব্যুরেট হতে মেশালে ভাল হয়) দুবণকে বর্ণহন হেলু্দ 
রঙ মত্ত) কর। সামান্য আতারিন্ত 9045 দ্রবণ থাকা বাঞ্ছনীয়। 


21050018-7-9770072 সু 2750015 শী 518014 
৪700] বেশশ পড়ে গেলে অনুমাপন বাতিল করতে হবে। দ্ুবণ বর্ণহাীন 
হওয়া মান্র কলের জলের ধারায় রেখে ঠাণ্ডা কর (8০৭ সে.) | বায় প্রবেশ 
রোধ করার জন্য শংকু-কৃপীর মুখ বন্ধ করে রাখা ভাল। ঠাণ্ডা দ্ুবণে এক- 
বারেই 10 ম.খল- সম্পৃন্ত 17815 দ্ুবণ (6% জলায় দ্ুবণ) ঢেলে মেশাও। 
একটা সাদা পশম তুল্য 285012 অধঃক্ষেপণ হবে। 

21760121910042 ২ 82002 1910044 
ধূসর রড়ের বেশশ অধঃক্ষেপণ হলে বুঝতে হবে বেশ ৪০015 অবশিন্ট আছে 
এবং অনুমাপন বাতিল করতে হবে। সক্ষন্ন 7€ কণা অধ্ঠাক্ষিপ্ত হলে 
217২0$- আয়নকে (অথবা 02201 আয়নকে বিজাঁরত করে এবং তাছাড়াও 
ক্লোরাইডের উপস্ফিতিতে ৬001) -কে ধীরে ধারে বিজারিত করে। ' 

17850797575072 55 278 $ 45005 

€বেশশী আতারন্ত) 
ন805 দ্রবণ যোগ করার পর ঠ নিট অপেক্ষা করে পাঁতত জল মিশিয়ে 
800 দি.লি- আয়তন কর (0৪-70] দ্ুবণ)। £& মি লি 2াযলান 
2087-13/50178:ণ% দ্রবণ যোগ কর। এখন ব্যরেট হতে প্রমাণ পার- 
20 


শ্চ | 


পূ 


উজ ' ইতি বাজান ৃ 


মাঞ্গানেট পুধণ মমাঁপিয়ে অনুমান কর। অন্তিদ্দুতে পারম্যাঞ্গানেটের 
স্ড 1790 লেকেন্ভ ব্হায়ী হয়। বেপীজণ জ্ধারশী না হওয়ার কারণ হচ্ছে 
-০৬- আয়ন 3427 "আয়ন স্বায়া অথবা 98805 তারা ধীরে ধারে 
শঘয়োজিত হয়। 101- আয়ন ৪৫01) কে ধীর ধীরে বিয়োজিত 
করে। এক কথায় বলা যায় পার্থ ব্রিকস (8:8০ 258০0০) জিত 
অন্তাতজ্দূর পারম্যাঞ্গানেট রঙ অংশন্মণ "পরেই ব্সদশ্য হয়ে বায়। 
ছুধণাঁট সন্গগ্রভাবে পারম্যাঙ্গানেট রঙে রঙশীন হয়ে 25 সেকেন্ড স্থায়ী 
হলে বৃধতে হবে অক্তাঁঘন্দ পার হয়েছে। 
॥ মিলি ই /20 700704 দুবণ ভু 0:005595 গ্রাম 17৩ 
মন্তব্য £_আকারক অবন্থা় আয়রন নিয়ে তাতে মোট আয়রন নির্ধারণ 
করা হয় একই পন্ধততে। কিছু পাঁরমাণ আকারক সঠিকভাবে ওজন 
করে বিয়ে ল্রণ (2: 1) মিশিয়ে দ্ুবীভূত করা হয়। তারপর ছে*কে 
নিয়ে একটা 'নার্দস্ট আয়তনে রাখা হয়। তার থেকে 10 মি. লি অংশ 
শিপেট দ্বারা চ্ঘানান্তরিত করে উপরে লেখা প্রণালী অনুসারে অনুমাপন 
করা হয়। ফেরাস ও ফেরিক আয়রনের পরিমাণ জানতে হলে প্রথমে 
একটা অংশ নিয়ে সরাসার দ্র 00) -কে 81005 দ্বারা অনুমাপন করে 
নেওয়া হয়, তারপর ব্বিতীয় অংশ নিয়ে 5007 বিজারণ করে মোট 
আররন 'আঅনুমাপন করা হয়। মোট আয্নরন হতে এর) -র পন্িমাশ 
বিয়োগ করলে £০ হো) -র পরিমাণ জানা যায়। 
9, 37. ক্যালসিয়াম নির্ধলাণ-_ লঘু 801-এ ক্যালসিয়াম দুবণ নিয়ে তার 
মধ্যে আমোনিয়াম অকসালেট দ্ুবণ মেশানো হয়, তারপর স্মগ্র নিশ্রণ- 
টিতে লঘু 7407 মিশিয়ে প্রশম করা হয়। ক্যালাঁসয়াম অকসালেট 
অধঃক্ষেপ ছে'কে ধুয়ে নিয়ে লঘু 17250 দ্বারা দ্ুবীভূত করলে অক্‌- 
সালিক আঁসিড মূন্ত হয় এবং এ মুত্ত অকসাঁলিক আযসিড প্রমাণ পার- 
ম্যা্গানেট ছুবণ ম্বারা অনুমান করা হয়। 

05021 টোন 5050+ 5 05020:$ +গাবান 40 

020৮0172504 75 0904725050, 

2710041-8725041 £55080+ 2 শি 

শর 


বকারক ভ্ুবণ-_(ক). আমোনিয়াম অকসালেট দ্রবণ-- $% জলীয় দুবণ 
প্রস্তৃত কর 
খে) ল্য 3550 ঘুবগ-_($'5 ৭) 
(গা) প্রাণ বে /20 20110+ দুবণ 


জারিকা, ৪তাদণ . এ 


প্রশালনী_ক্যঙাসিয়ামের লহ 301 দুরপ টি মি, .৫0:09. গাম "যাজ- 
সয়াম) একটি 600 'ম. দল. বাঁকারে নাও, ক 
আয়তন কর। কয়েক ক্রোটা 'মিথাইল রেড সৃচক দ্রুবগ যোগ কর। গরম 
করে ফোটাও, & মিল. আ্যামোনিয়াম অক্সালেট দুবণ ধারে ধীরে 
নাড়তে নাড়তে মেশাও। এখন লঘু খানুএণল। (1: 1) ফোটার ফোটার 
দুবপকে প্রশম কর অথবা সামান্য আযামোনীয় কর দ্রেবগের রঙ 

লাল হতে হলুদ হয়)। এক ঘণ্টা অপেক্ষা কর। উপরের স্বাছ দুবগ 
স)80020 2০. &2 ছকিন কাগজে ঢেলে ছাঁক। পা 
আছে কিনা ্ব)2020£ দ্রবণ দ্বারা পরাক্ষা কর। পাঁরস্রতে যাঁদ 
ক্যালাসয়াম না থাকে, সমগ্র অধক্ষেপ সহ দুবণ মািকভাবে ছাঁকন কাগজে 
স্থানান্তাঁরত করে ছাঁক। ঠাশ্ডা জল অজ্প পাঁরমাণ নিয়ে বারে বারে 
অধঃক্ষেপ ধুয়ে নাও যতক্ষণ পর্যন্ত না অধগ্রক্ষেপ অকসালেট এবং ক্লোরাইড 
(গাব 0% দ্রবণ) মস্ত হয়। এখন সর কাচ দণ্ড স্থারা ছাঁকন কাগজ 
ফুটো করে গরম জলের ফোয়ারায় অধিকাংশ 'অধতক্ষেপ নীচে রাখা শংকু- 
কপীতে মান্রকভাবে চ্ছানান্তারত করা' লঘু 72904 (৫5 )। 
দ্রপারের সাহায্যে ছাকন কাগজের উপর চারিধারে ফেলে ছাঁকন কাগজে 
লেগে থাকা অধঃক্ষেপ দ্রবীভূত কর এবং নীচে রাখা শংকু-কপাঁতে। 
মািকভাবে চ্ঘানাম্তাঁরত কর। সর্বশেষে গরম জল "দিয়ে ছাঁকন কাগজ 
ধুয়ে নাও। 

প্রয়োজন হলে অধঃক্ষেপ দুবীভূত করার জন্য আরও লঘু 750, যোগ 
কর, দুবণ লঘু করে 200 মি.দি. আয়তন কর এবং প্রমাণ ই /৩- 
ড04704 দ্রবণ দ্বারা অনুমাপন কর। 
ধু শম. জা. নব /19 হ1170$ জ্ছ 0002004 গ্রাম (0&. 
9, 38. পাইরোল[সাইট (77০5০) আকারকে 71::0%-র শতকরা 
পরিমাপ নির্ধারণ: পাইরোলুসাইট আকারিক নিম্নে আঁতরিন্ত আপিডাঁয় 
সোডিয়াম অক্সালেট অথবা আর্সোনয়াস অক্সাইড দ্রবণ মিশিয়ে বিক্রিয়া 
ঘটানো হর, তারপর অবাঁশষ্ট অক্সালেট অথবা আর্সেনয়াস অক্‌সাইড 
প্রমাণ ই /:০ 775710+ দ্বারা অন্যমাপন করা হয়। ' 

170১+775050++ 2904 7 11505720051 42520 

211021217549051275904 2/090,72755904120350 


70092 1ব950504 জে 45902 
ব 8694 15402 19782 


ক কে) পরমা সোভাম অক্ললালেট ম/স রগ 
রব প্রমাণ গ 70/0,0/) দুবশ 


নিক পি াডিক তি 7 
করে শংকু-কপীতে নাও, 50 মিল, প্রমাণ সোডিয়াম অক্সালেট দ্ববণ ও 
8০ মিলি, লঘু 7990 মেশাও। 'কূপীর মূখে একটা ফানেল রেখে 
মিশ্রণটি ফোটাও যতক্ষণ পর্যন্ত না কাল আকারিক সম্পূর্ণরূপে দ্রবীভূত 
হয়। গ্রপ্ডা কর, তারপর অবাঁশিম্ট অকসালেট প্রমাণ 77104 দুবণ দ্বারা 
অনুমাপন কর। 

মনে কর, টক নেওয়া হয়েছে- ০18 গ্রাম এবং 
অবাশষ্ট অক্সালেট অন্মাপনে পারম্যা্গানেট লেগেছে 30 মিলি, 
1ব/:০ 7400 

7 জ্80 মিলি, 1ব/:০ 2550:0+ বণ 

তাহলে ই /29 1২৪০০0404 দ্ুবণ 11005 দ্বারা জারত হয়েছে 
2580-50-50 মি. লি. ৰ 


অর্থাৎ ৪ মিলি. ২) -55020% দ্রবণ পাইরোলসাইটের 240৯ দ্ধারা 
জারিত হয়েছে। 
এখন 1,000 মিল. (ঘি) -8802051 হও ঠা 82004 চল 8450 


170 8694 ৯2. 
" আকারিবে গাছে - 27060 


: . 8450১% ্ 9০৮৮ ১৭০৫ সু 48-90 
টিউন রা্তিমোগ্য অকসিজেন (৫ে১আনত ০ 
নির্ধারণ £ 

(8005 এ ০0 

8694. 16 


কিনে সা অটনের পজা বার 
72 0.08694 ১৫16... গ্রাম 4 
78694. বি 


নব খ 


দা়িক ইবেবণ 809 


' অতএব শতকরা 'হসাবে অক্সিজেন পাওয়া বাক্স 

_ 0'08694 ১৫16 ১100 

০-18 ৮ 86:94 

9 89. জলের মধ্যে ম্যাঞ্গানশজের পাঁরমাণ 'নির্ধযারণ--মুবণ প্রচ্ভূিত-- 
€ক) লাধারণ জ্গীল (0:10 55619) -স্যাদ 2, থাকে ০৯19, 
তাহলে £ গ্রাম স্টীল ওজন কর, 80 মি. লি. গাঢ় ৪05 মিশিয়ে দুবীভূত 
কর, দ্রবণ ফুটিয়ে 0৪ তাঁড়য়ে দাও, লঘু করে আয়তন 800 'ম.ল. কর। 
(খ) বিশেষ স্টীল (909০1918599) -_) গ্রাম স্টীল ওজন করে 6০0 মিলি. 
4 (৭) 47590 মিশিয়ে গরম কর। যাঁদ' টাংজ্টেন থাকে, তাহলে ঠ মিলি. 
গাঢ় ম্াখ০0ঃ মিশিয়ে গরম কর যতক্ষণ পর্যন্ত না দ্রবণ ভালভাবে হলুদ 
রঙের হয়। ছে'কে নিয়ে 2২/7০ লাখ০% দ্বারা ধুয়ে নাও। লঘ; করে 
দুবণের আয়তন 100 মলি. কর। 
জারণ প্রক্ষিয়া- সোঁডয়াম বিস্মূথেট দ্বারা দুবণকে জারত করা' হয়। 
পারম্যাঙ্গানেট ও পিছ 11005 অধগঃক্ষেপ প্রথমে হতে পারে। 11005কে 
জারত করা কঠিন, সেজন্য সমস্ত ম্যাঞ্গানীজকে (21504 + 8100১) 
বজারক দুব্য 'াশয়ে বিজারিত করা হয়। তারপর পুনরায় 'বিস্মনথেট 
'মাশিয়ে সমস্ত ম্যাঞ্গানীজকে জারিত করে পারম্যাঙ্গানেট তৈরা করা হয়। 
প্রত 100 মলি, দ্ুবণে 50 শিংগ্রা, 14, থাকা বিধেয়। এর থেকে বেশী 
পাঁরমাণ ঠা, থাকলে শ্রমমাত্রা বেশী হবে। প্রাত £ মি-গ্রা' 27-র জন্য 
0:8০ গ্রাম সোডিয়াম িস্মুথেট প্রয়োজন। 
20027+47-৮5810871477+ কই 24204-+581814৮88৯ 42220 
আতিরিন্ত বিস্মৃথেট ছে'কে নিয়ে পৃথক করা হয়। ছুবণে আতরিস্ত 
পাঁরমাণ প্রমাণ 2401 লবণের তৈ/৬০ দ্রবণ মেশান হয়। ৩ (7) 'বিজারক 
1হসাবে পারম্যাঙ্গানেটকে বিজারিত 'করে £ 

চ1710,-4+$৮62++87+ ল 010277৮5627 145250 
অবশিষ্ট 07) -কে প্রমাণ 80410 (/০) দুবণ দ্বারা অনুমাপন 
করা হয়।. 
শবঘকারণী আয়ন- বেশী পারমাণ ক্লোরাইড, নাইট্রেট আয়ন বিষ ঘটায় । 
স্. 0০, 0৮ 0০ থাকলে বিঘ্ম ঘটে। 8 0৭) -8590% মাধ্যমে 
অনুমাপন করলে নাইগ্রিক আ্যাপিডজনিত 'বিঘ্য এড়ানো বায়। নাইন্্রিক 
আযাঁসড মাধ্যমে অনুমাপন করলে পাশাপাশি মাপ্যহশন অনমাপন বরা 
শবধের। - 


7888৪ গ্রাম | 


ৰা 


| 





কারক ক) সি বি ৮৫" 3 
*.. (খে) সোডিয়াম বাইসালফাইট, সুবর্ণ 19% 

গে) প্রমাণ 8470 দুবণ টে/৬০), 
5:5(ঘ). প্রমাণ 24০৮: লবণের, দুরণ (4/০০) 

ও) ফসফোঁরক আযঁসিভ ূ ্‌ 
প্র  জঘ. বারে 209 মিলি কর: (15 (৫) রাখ অথথা, 
৪) ১৯০১, ,৪-০-০ গ্রাম সোডিস্বাম বিস্‌মুখেট বোগ কর, £ 
মিনিট ফোটাও। পারম্যাঞ্গানেটের রত গোলাপী দু্ণ এবং/অথবা 
বাদামণ' 702 অধনক্গেপ' পাওয়া যাবে। যাঁদ না পাশুয়া যায়. পনঙায় 
0৫5, গামা খৈড9২0% নেশা: তারপর: 1102 দুবীভূত না হওয়া পষল্তি 
2850৯ দ্ুবণ ফোঁটা ফোটা মেশাও। 5 মিনিট দুবণ ফুটিয়ে 50১ 
তাড়িয়ে দাও। দুবণ-ঠাণ্ডা কর (€1৬০ সে), এবং 15 গ্রাম মত 
53808 মেশাও, এক মিনিট নাড়, 50 মি: লি ০40)-87৬ যোগ 
কল এবং" & নং 5805750 7৩৩ মুচি নিয়ে ছকি। 03 (৭) -্0৩ দুবণ 
স্বাা ধূর্ে নাও (৯০--199 সি: লি:)। ছাঁকন-কপীতে (88208 
সি) আগেই আতারতত প্রসাণ 1401, জবলের দুবণ (/০) ও 5 মি;লি 
গাঁড় ফসফোরিক আদি দিয়ে নেওয়া হয়। এখন ছাঁকন-ক্‌পশীতেই অব- 
শিষ্ট 755) -কে প্রমাণ 80747040৭5০) দুবণ' দ্বারা অনমাঙগন কর। 

£ মি চি (0) টেয0জ ০001099 গ্রাম টা 
9, 40. হাইড্রোজেন পিনিািনিরিররররি গাধ্যসে নিষ্ন- 
লিখিত বিক্রিক্লা ঘটে $. 
তছর/০44-27015041-817590 ই ০৫250550680 1505 
৮:১৫ 57076: 2১ 158-0%5 

অতএব 2১ 158:026 গ্রাম 01804 আআ 5 ১৫ 84-086 গ্রাম 720, 


: 188-024 এ $£1"016 
ভা প্রা আআ ভি গাম ৪9 








চি অব 1000 মিলি, (৭)-78£00+ ল 17008 গ্রাম 285০, 
ক রা চি পি. (মে) 50 সত 0+017009 গ্রাম 508 


০ অনুমাপট র সমর 0890 পাব বেশী রাখা হয় এবং প্রমাণ ০০ 
পা (ে/) ধীরে ধীরে মেশাতে হয় ঘাতে 74:05 গঠন না হয়। 








পাত পি পরা. (৮৯, কবজ 
জেন যোতলে নিযে ওজন কার, তারপর মাতিকভারে 950. 1ম. জি. আপ: 
 কপাঁতে হ্ছানান্তারত কর।. জল মিশিয়ে দাগ পর্যপ্ত: আয়তন পূর্ণ কর. 
ভালভাবে মিশিয়ে নাও £6' জি. অংশ [পপেট দ্বারা 500. 1ম. শংকু- 
কপোঁতে স্ানান্তারত কর। 1€ মি.লি' পাতিত, জল. ও ৪5 লি. 
ঘটে) -ন590% যোগ কর, তারপর ব্ঢুরেট হতে প্রমাণ 0704 দুবগ 
(1 ছার জনগন কর সন্ত পানের বর দোলাস 
রঙ কিছুক্ষণ চ্ছায়ী হবে। 
হঙ্গাব ঃ 
মনে কর, ওজন করে [১0 নেওয়া হয়েছে 22. গ্রাম এবং 
&চ মি. লি: 77405 অনুমাপনে লাগে _ 4925 মি. লি. 0704 (বি /।০) 
এখন £5 মিলি, 8409. দুবণ ভু 4025 মলি, টে /:০) -801004 
জজ &'025 বম লি, ()-01104 
জল্ঞ .(&'02৮১৫9017906) গ্রাম 70505 


** 2৪ সি'লি: 05 দ্রবণ 25 (4028 ১ 0017098.১৫ 10) গ্রাম 850 
অতএব: ওজন: হিসাবে 7729১-র শতকরা পারিমাণ | 
4028 ১৫ 0017008 ১ 10১৫100 
টা লে 5669% 


9, 41. 8202 [বিস্জোমণ. ও রিশন্তা নির্ধারণ 


প্রালাঁ প্রথমে 250 মিলি বীকারে 190 মি. লি. পাতিত জল, 6 মি. লি. 
গাড় ৪9০ এবং 6 গ্রাম বোরিক আসিড মিশিয়ে' ঠান্জ' কর। প্রথম বাক, 
ওজন নিয়ে তোলন বোতল থেকে ০-৫--০'5 গ্রাম 28203 এ দুবণে ঢাল 
এবং দ্বিতীয় বার ওজন কর। কাচ দণ্ড ম্থারা নাড়া দিয়ে মেশাও। এখন 
একটি ৪50 'মি.?ল- মাপক-কৃপীতে এ দুবণ মািক ভাবে চ্ছানাম্তারত' করে 
দাগ পরন্তি জল মিশিরে আয়তন পূর্ণ কর। ভালভাবে মেশাও: এবং ৪ 
মি.লি- অংশ গপপেট দ্বারা নিয়ে ব্যরেট হতে প্রমাণ 201004 বণ (/:০) 
স্বারা অনুমাপন কর। এরগর ?৪০০৮-র বিশ্দ্ধতা নির্ধারণ কর। 

॥ মিলি ইউ /৩০ 80407004 _ল 00099 গ্রাম ৪402 - 

9 42. 7396. বিশ্লেষণ-_] গ্রাম মত ওজন করে নিযে 90 নিলি: লহ. 
0] দুবণে (1: 11) দ্রবাভৃত কর, টি বনু 
নিয়ে দাগ পর্যন্ত আয়তন পূর্ণকর।... | 4 





দিল জং টিপে রে খর হর তান: 450$ মুগ : 
(ম/১০) বারা. অন্মাপন কর। এখানে 2 বাহন 19870% দুখ 
 অশানোর প্রয়োজন নেই। 
এ মিবলি- তি /2৩ ঘহেণ104 0-008488 গ্রাম 8৪০১: 
9১4৫, ৭02 বিশ্লেষণ ও 'বিশদ্ধতা নির্ধারণ গরম আযাঁসডনয় দ্রবণে 
নাইট্রাইট পারম্যাঞ্গানেটের সাথে মান্রিকভাবে বিক্রিয়া ঘটায়ঃ. 
207450,4+8084+8775505 ০৮ 4550৮ চ9০ ০৩8০৭ 97720 
2১158.05  ১৯8৪৪-108 
বিকারক-__ কে) প্রাণ ড051104 দুবণ (/:০) 
| €খ) প্রমাণ 210): লবণের দুবণ (/:) 
গে) লঘু 72504 (৫) 
প্রথালী-_1'৫ গ্রাম মত £0০ সঠিকভাবে ওজন করে নাও, জলে দুবীভূত 
করে £&50 মি-লি. মাপক-কৃপীতে দাগ পর্যন্ত আয়তন পূর্ণ কর। 
ভালভাবে মেশাও। 2 মি. অংশ পিপেট দ্বারা শংকু-কৃপীতে নাও, 
£৮ মি.লি. লঘ্‌ 82904 এবং 50 মি. লি. প্রমাণ 71710 দ্ুবণ (ই /1৩). 
যোগ কর, তারপর ব্যুরেট হতে . প্রমাণ 2101 লবণের দ্ববণ (টব /:০), 
দ্বারা অবশিষ্ট €-604-কে অনুমাপন কর। . 
বহঙগাৰ £ | | 
মনে কর (1) ০০ ওজন করে নেওয়া হয়েছে _ 89 গ্রাম 
এবং ৫) অবশিষ্ট [04:05 অনুমাপনের জন্য 140: লবণ লেগেছে __ 
] 65০ মল, 
এখন 650 [.লি 14৩8৫ লবণ (/:0) স্ 6:50 ঈমংলি- 0404 
(/29) 
অতএব, ঘ০১ বিজারিত করেছে ($০--6:5০) বা 8550 মিলি, 
71704 . তে /2৩) 
আমরা জান, £ ি.ল, ৈ /:-00470 ভু 0'00425 গ্রাম 05 
“০. 8550 মি. লি. জু (25:50 ১৫0-004256) গ্রাম পব0৪ 
- 2 এম লং ঘ0খ০2 ছুবণ | 
, ০ ) লি টিসি ্ুবণে আছে _ (25:50 ১৫ 0'004256 ৮ 10)' 
|. গ্রাম ঘট০৫ 
28. 80১ ১৫0'004256 ১৫ 10১৫100 


শতক মণ আছে, 93 নু 


৪5 


পরান ভাইক্রোমেট বারা জারণ ভিজ লী ০ ৯ 
2204058ঠ 08০77072056 (৫50/০558), 7. 
অন্যান্য অন্মোপন পদ্ধাতয সাথে সাদশমূলক [বিচারে জাইক্রোমেট লহ: 
যোগে অন্মমাপন পদ্ধতিকে ডাইক্রোমেটামীত 09৮), 
বলতে পাঁর। রঃ 
9, 44 জারণ জ্ষমতা-_ 

0২৮০7-+14ছ7++65₹ 20৮৯++7750 

চু) 25 4158 ভোদা, 

এই বারা পদ্ধতি খর দত নয়; 0৮007) সাধারণতঃ আযাসিডাঁয় 
দ্ুবণে খুব ধাঁরে ধারে জারিত হয়, এবং দ্রবণে যাঁদ ঢন৪ থাকে, একমান্ 
ডাইক্রোমেট মোটামুটি. গাততে' ক্রিয়া ঘটায়। দ্রবণের [নু বাড়ালে . 
বাক্রয়া_ পোটেনাসয়াল দূত কমে যায় এবং তখন ০৪৫07) সহজে 
ক্রোমেট স্তরে জারিত হয়। কছন কিছন ডাইক্রোমেট-জারণ বিকিয়া 
£'০(1])-র উপাচ্ছিতিতে প্রভাবিত হয়। . 
9, 45. সূচক-_ডাইফিনাইলআ্যাঁমনসালফোনেটের সোভিয়াম . অথবা 
বোরয়াম লবণ সূচক হিসাবে ব্যবহার বরা হয়। ০:1% জলায় ছুবণ 
অনেক দিন রাখা যায় এবং প্রতি 100 মি.লি' দ্রবণ অন্দমাপনে 
& ফোঁটা মেশালেই কাজ হয়। 7507) আয়ন বিরিয়া গাঁতকে দত 
করে। লঘু দ্রবণ অথবা রঙশন দ্রবণে সূচকের রঙের পাঁরবর্তন ভাল 
বোঝা যায়। ডাইফিনাইলআ্যাঁমন অথবা ফেরোইন্‌ +&()-99047 
প্লবীভূত করে স্‌চক হিসাবে ব্যবহার করা হয়ে থাকে। বাঁহঃসূচক 
(৪35791 10010960:) হিসাবে 23৩ (04) €র উল্লেখ আছে। . 
সুবণ প্রস্ভৃতি-_জারণ পোটেনাঁসয়াল মান থেকে আমরা দেখতে পাই 
50507-র জারণ ক্ষমতা 0404-র থেকে কম, কিন্তু 802৪0-কে 
জারক হিসাবে ব্যবহার করার কতকগাাীল স্যাবধা আছেঃ কে) সম্পূর্ণ 
শুদ্ধ অবস্থায় পাওয়া যায় এবং গলনাংক পর্যপ্ত বিশন্খ অবস্থায় থাকে। 
(খে) প্রার্থীমক প্রমাণ দ্ূব হিসাবে অনুমাপনে ব্যবহার করা যায়। (গণ 
যথাযথ সাবধানতা অবলম্বন 'করে বাম্পীভবন রোধ করতে পারলে, 
502801-র জলীয় দুবণ দীর্ঘকাল প্রমাণ দুবণ হিসাবে রাখা যায়। ঘে), 
ঈন্ডা পে দুবণ (গরু) বিজারণ' ঘটাতে পারে না। জৈব পদার্থগ্যল 
পারম্যাঙ্গানেটের মত 'সহজে বিজারণ ঘটায় না। 70104 ও 5904 
ধ্মাশিয়ে ফোটালেও কিছ: পাঁরবর্তন হয় না। এই সব দিক বিচার করে বলা 





00 সবর পত তত ল্ ' 2০9 ৰ 
এবং এর খেকে জানা যার চ0780৭-র তুজ্যা্কভার  ₹ ৯ 
| উর £ 2 49087 
সতরাং 490 গ্রাম 7১00 ওজন করে নিয়ে জল ?মিশিয়ে 290০ 
মি. লি. আয়তন করলে প্রমাণ ই /০. দুবণ পাওয়া যায়।. 
প্রমাণ 2045:5891 দুষখ স্বারা জন্জাপন (02800 09076 805:00970 
7407 908088070), ' 
9 486০ কেস জাররন [্রশ-_পারম্যাগানেট দ্বারা অনুমাপনের সমর 
রেমরাইড আয়ন বধ! ঘটায়, কিন্তু জইক্রোমেট দ্বারা অনুমাপনের সময় 
ক্লোরাইড আয়ন বিঘা ঘটায় না। সেজন্য 2াহযাওলট চিল 
দুষগ মেশাধার প্রয়োজন নেই । শুধু মাঘ 6 (007) ৯৩ (1) সিস্টেমের 
হয় 9, 3 পরিচ্ছেদ দেখ)। ল্রঘ[830 মাধ্যমে নিম্নলিখিত বিক্রিয়া ঘটে 

0507৮+656++1471 25 2০২১+7685০+17559 
বিফারক..কে) প্রমাণ 825:50% দুবল (টি / 22) | 

(খ) 28০8: লবণের দ্রবণ (৭/:০) 

(গে) ফসক্ষোরিফ আসি . 
জৃচেক-. ৫) সোডিয়াম জাইফদাইলত্যাসিনলালকোনেট ব-0.% 

| জলায় দুঘগ 
্রশালশ_%৪ গ্রাফ মত বিশ্ব 198৮ জব সঠিকভাবে ওজন করে 259 
মি. লি. মাপক-ক্পৌতে নাও, 20০ মি.জি. 5% ৮9০১ মিশিয়ে দুবাভূত 
কর, জল মিশিয়ে দাগ পর্যন্ত পূর্ণ কম্স। ভালভাবে 'মাঁশয়ে 2৮ মি. লি, 
অংশ এ বণ শংকু-কপোিতে নাও, & দি-লি- গাড় ফসফোরিক আযাদ 
যোগ কর, ৪. ফোঁটা সেক দুধণ 'মাঁশিয়ে ব্মুরেট হতে প্রমাণ 780750% দুবগ 
জারা অন্মাপন কর । অল্তাঁবন্দ আনারস পূর্বে দুবণের রঙ হয় নীলাভ-সবূজ 

থেকে .ধসরুল। সিনা জারজ রানা 
ক ক ৫) 88৮ লব ওজন করে নেওয়া হেছে ৯ প্রাহ 
আধা টা | “দা রি সিসি দ্রব নর লেগেছে 








0 আকার বদ 


আরা জা নি ম/৯, কিন তি 
তাহলে ৪:১০ মি সি: 29025 (88.6০১0.095685) হ চিন 
| জর হঠ ম-ল' 2401: জবণ . 
অতএব £০ মিল, বররন (&৫. ০০4 
- শতকরা [হিসাব - 250১৫900588 41 10১ 190 রম ও মত | 
২. 8896 গ্রাম 5. 
9, 4. ফেরিক আয়রন নির্ধারণ. 1 গ্রাম মত ওজন করে নি 
আযালাম, (324) 2904 ' ০ (904) £847%0, 259 মিলি. মাপক- 
ক্‌পণতে নাও, 6% 550, মিশিয়ে দ্রবীভূত কর এবং দাগ পর্যন্ত পুর্ণ 
কর। ভালভাবে মিশিয়ে 10 মিল. অংশ এ দ্রবণ নাও, 19 মি. 'ল- 
৪ (খ) 0) মেশাও, তারপর আগের মতই (90৮ পৃচ্ঠা দেখ) 920 দ্বারা 
বিজারিত করে, অবশিষ্ট 5০012কে 77805 দ্ুবণ দ্বারা জারিত করে, জল 
মিশিয়ে দ্ুবণ 800 মি. লি. আয়তন করে, 6 মি. লি. গাঢ় ৪৪৮০, ও ডাই- 
1িনাইলআ্যামনসালফোনেট সূচক দ্রবণ & ফোঁটা মিশিরে প্রমাণ 12207808 
বারা অনুমাপন কর। | 
রর কার 
হিগাম রোল জররণের মই 
করা হর একই পহ্াতিতে। ব পরাণ আনারিক আররদ সরিষা 
ওজন, করে নিয়ে ০ ৫: 2) মিশিয়ে দ্রবীভূত বরা হয় তার়পন্ক 
ছে'কে' নিয়ে একটা নির্দিষ্ট আয়তনে রাখা হয়। তার থেকে 19 সাজ 
অংশ পিপেট দ্বারা শ্ছানাল্ভারত করে উপরের পদ্ষাত দ্বারা 24০29 
শমাঁশয়ে অন্মাপন' করা হয়। ফেরাস ও ফোর আয়রনের পাঁরমাগ 
জানতে হলে প্রথমে একটা, অংশ নিয়ে সরাসাঁর চও চো)-কে 1020280% 
দিয়ে অনুমাপন করা হয়, তারপর ছ্িতীয়' অংশ নিয়ে 90018 বিজারপ 
করে মোট আররনের পরিমাপ নির্ধারণ করা হয়া মোট আয়রন হাতে 
ম907)-র পরিমাপ বিয়োগ করলে ম৩07)-র' পারমাণ জানা ঘাযা। 
9, 48. ক্োম-জাররন 'আকারিকে (077০%5-60 ০০). জোমিয়াম 
দির্ধারণ_ আতীরিত্ত 2০40৯ গলন দ্বারা এই আকরিকের দুবণ পরশ্হৃত 


করাহরঃ | | 
চিত (0508৮+ পািজ0235 হা জি ৃ 





আজ... 


লাল (৮০) সাজ মেক জা 
করা হয়. এবং জার ৪৪ (087) হিসাবে অঙকষিপ্ত হয়ঃ .. 
8 হ৩০+2৪0 7 005 (08) 

(দ্রবণ. ফাটিয়ে অবশিষ্ট পারঅক্সাইডকে বিযোজত করা হয়। এখন জল 
মিশিয়ে -লঘ্য করে দুবণ ছে'কে নেওয়া হয়, 0 'মাশিয়ে আযসিডীয় করে 


আঁতারন্ত পরিমাণ প্রমাণ ফেরাস দ্রবণ মেপে নিয়ে যোগ করা হয়, তারপর 
প্রমাণ 150840% দ্ুবর্থ স্বারা অবাশম্ট ৬ (4)-কে অনুমাপন করা হয়। 


| $ 
28900গাহিরএে ০ 8905071-7201+2104 

| ৫০২০০+০০৩৪০4+55০ » 72 (2 (904) 8781562 (504) ৪+ 

॥ .. 2৩041712720 


প্রণালী সঠিকভাবে ০৪. গ্রাম আকরিক ওজন করে নাও, ৪0 মি. 'ল' 
নিকেল মুচিতে রেখে ৪ & গ্রাম ৪202 মেশাও। ছোট একটা কাচ দণ্ড 
দ্বারা মাশিয়ে ছাঁকন কাগজের টুকরো দ্বারা কাচ দণ্ড মুছে নাও এবং এ 
কাগজ টুকরো : নিকেল মূচিতে রাখ। আরও ] গ্রাম [৪205 ম্দচিতে 
ঢাল তারপর ঢাকৃনা ঢাকা দিয়ে সাবধানে ধীরে ধারে উত্তপ্ত কর এবং 
শশ্রণ 10 মিনিট কাল গাঁলত অবস্থায় রাখ। মুচি ঠাশ্ডজ করে পুনরায় 
£& গ্রাম মত 2৪205 মিশিয়ে উত্তপ্ত কর। এরপর মুচি ঠাশ্ডা করে 500 
মি. বীকারে রাখ এবং পাঁতিত জল দিয়ে ভালভাবে ধুয়ে নাও। এখন 
দ্ুবণ ফুটিয়ে আতারস্ত ৪202 'বযোজিত কর, ঠাণ্ডা কর, তারপর দ্রবণ 
ছে'কে নাও। 6৪ (২) 2904 মিশিয়ে আসিডীয় কর, প্রয়োজন হলে 
বাষ্পীভবন করে আয়তন কমাও, তারপর মান্রিকভাবে &0 মল: মাপক-. 
কৃপশতে নিয়ে দাগ পর্যন্ত জল 'মাঁশয়ে পূর্ণ কর।: | 
ভালভাবে মিশিয়ে ৫৮ মি-লি: অংশ 'পিপেট দ্বারা চ্ছানাল্তারত কর, £&চ 
ধম. লি. £ ে)-72904 ও ৪০৩৬ মিল: প্রমাণ 240৮: লবণের দুবণ 
'(টে/+০) মেশাও, তারপর. ৬ 'মি-লি- গাড় 51৯04 এবং & ফোঁটা ডাই- 
দিনাইলআ্যামিনসালফোনেট ডিক দ্রবণ মেশাও। এখন বযরেট হতে: 
প্রমাণ 7040050% দুধ মাশয়ে অন্যমাপন.কর। | 


॥ দিলি. ()-0৮+০ মিল. 0২) 5007 আ0:0254গ্রাম 0 


অন্বব্যঃ লেঙ অথবা বোঁয়াম নির্ধারণ করার জন্য ক্লোমেট দৃহিসাবে: 
ধা করে, জথ্য ৮304. মিশিয়ে দুবীডূত. করা হয়। মত্ত 


ম5০৫০৮কে আর রণ 2৫9৭ লবণ শে অনা কর 
2 ১0:০04150  22+705307-4 550 
:8880504থিী লি 2৪00 850 .. 

'আয়োডন মাত (70৫8740%) এবং আরোডাইডামাত, (7০৫০225) 


9, 49. আলোচনা-_-$০৫০-র সংজ্ঞা অনুসারে, আয়োডিনামাত ৫০9 
[)95) বলতে বোঝায় সরাসাঁর প্রমাণ আয়োডিন দুবণ দ্বারা অনুমাপন 
এবং আয়োডাইডাঁমাঁতি (০0077). বলতে বোঝায় রাসায়নিক বিক্রিয়া 
জনিত মৃস্ত £একে অনুমাপন। 
[22 ক 2-, চল +0-$$ ভোলুট 

এই অর্ধসেল বিক্রিয়া ঘটে থাকে অনুমাপনের শেষের দিকে যখন আয়ো- 
ডাইড আয়ন গাঢ়ত্ব খুব কম থাকে। 

কিন্তু সমস্ত আয়োডনামাতি ও আয়োডাইডামাতি বিরিয়ায় আতর 
আয়োডাইড আয়ন দুবণে থাকে, এবং বি-আয়োজাইড (৮2406186), 


আয়ন গঠিত হয়ঃ ূ 
[47] ₹ 18 


(দ্রবণ) 
সুতরাং অর্ধসেল (১21-০91) বিক্রিয়া ভালভাবে বোঝাতে 'গেলে 
লিখতে হয়ঃ | | ] : । 
[7720 কই ঠ]-, ঘও লু +088 ভোলে 
এখন প্রমাণ পো্টেনাসিয়ালের মান থেকে বোঝা যাচ্ছে যে 19 অথবা 25 
আয়ন উভয়ে ক্ষণ জারক দ্ুব্য এবং এদের জারণ-ক্ষমতা 8017104 
২0250 056০0০% ইত্যাদ. থেকে কম। 
অনূমাপন কালে 'বীকুয়া হয়ঃ 
18129208287 8]-7-94088- 
কল্তু জটিলতা কমাবার জন্য আমরা লিখে থাকিঃ 
(282350875 2-185082- ক 
8০0৮ 2০850৮ [7580৮ (ইত্যাদি তীর িজারক ঙ্ 
রর সাথে আধারণ উফতায় দত রাসারানিক 'বাকিয়া সম্পর্ণ করে” 





8৪০, 215 ক 9408 ৯27 
| + 2৪9108 ₹৯:5$121-হিনিত 
ক্ষীণ বিজঞারক দ্ুরণ হলে (45), 9০ ছা), প(0)৮-) 
রাসায়ানক ধধাক্িয়া সম্পূর্ণ হয় কেবলমাত্র প্রশম দুবণে অথবা ক্ষণ 
ব্যািভধয় দ্ুবণে। এই অবস্থার বিজারক দ্বের 'বজারণ-_পোটেনাঁসয়াল 
'সব থেকে কম থাকে অর্থাৎ তাদের বিজারণ-ক্ষমতা সব তকে বেপণ হয়ঃ 


চ755051-151750 ক 5504121-72ল+ 
যথোপযুক্ত 2ম নিয়ন্পণ করে ৬9০৪কে [2 দ্বারা অনুমাপন করা যায়, 
ঘন তখরর জারক দুবণ (04704, 32508807+ 509 0904)2 ইত্যাঁদ) 
এবং জারক দ্রুব মান্রিকভাবে 'বিজারিত হয়। সুতরাং 'আয়োডাইড হতে 
দ্ুবণে মান্িকভাবে 2 মুক্ত হয় এবং এই মত্ত 22 কোন প্রমাণ 'বিজারক 
দ্ুবণ 0৪০5৮০৯) দ্বারা অনুমাপন করা হয়। কতকগ্লি জারক দ্রবের 
সাথে আয়োডাইড আয়নের বিক্রিয়া সমীকরণ নখীচে দেওয়া. হুল £ 
0৪০41471161 ০20৬4421217 820 
21004-7167+110]- কই হার থ+1চ27920 
2064+727- ক.20৪৪+772 
....2082+44]- কই 209 
ঘুবণের 2 বখন€৪ থাকে, তখন ০৯ সিস্টেমের বিজারণ পোটেন- 
'সিয়াল গল-নির্ভর নয়; ধকল্তু দ্রবণের 3১8 হলে হর সাথে 0- 
[82077 ই 1-+70-+850 
নু ৬ $ 810 কই 3082 
9 89. লচক ও অন্তবিচ্দ€_ আলোজইডাঁমাত অনমাপনে: টর্চ দ্রবণ 
"পেজ উঠি) সক হিসাবে ব্যবহার করা হয়। আয়োডাইডের 
প্লোডিন গান: কে গিয়ে ৪১৫২৬- পর হয়, তখনও রই 





সীল রড বি গোচরে থরে ।-রতোর "গাড় 'ও-স্রণের. পাস 
রতাপমারায়: উপর নির্ভর কয়ে স্অন্যান্য কতকগ্যাল সাব, ্ 
থঠার$০, দ্বশে তযাগ কলে রঙের সুবোঁদতা কমে খায়? 'লৃচক 
হনে সর বাহে পচে সবডেরে বটের মাম খই বম 
তবে স্টার্চের কতরুগদীল অস্বাধধাও. আছেও. | 
€ক) ঠাণ্ডা জলে স্টার্চ অদ্ুবণীয় ; খে) জলশয় দুবণ অদ্থারী ; 
গে) আয়োিনের সাথে স্টার্ট জলে অদ্রবণীয় জটিল যৌগ উৎপন্ন করে। 
সেজন্য অন্মাপন কালে আয্লোডনের বাদামশ-হলুদ রঙ ফিকে .হরে এলে 
পর অক্তাঁবন্দুর িছদ আগে স্টার্ট দুবণ যোগ করা হয়। €ঘ) দুবণ খুব 
লঘ্য হলে অক্তবিল্দুতে রঙের পাঁরবর্তন খুব স্পন্ট হয় না। 

এই সব কারণে অনেকে সোডিয়াম স্টার্চ গ্রাইকোলেট-কে (9০৫1050 
8970) £150011586) সূচক হিসাবে ব্যবহারের জন্য অনুমোদন করেন। 
এই সূচকের ক্ষেত্রে সব অস্মাবধার সম্মুখীন হতে হয় 'না। এই উভযন 
ক্ষেত্রেই অন্তাবন্দূতে রঙের পারর্তন হয় গাড় নীল হতে বর্ণহাীন। 
শকছু অনুমাপনে স্টার্চের পরিবর্তে 004 অথবা 0880৮ ঘাবক 
প্রবণে যোগ করা হয়া মৃন্ত আয়োডিন এ দ্রাকে দ্রবীভূত হয়ে 
আমিশ্রিত (20701501916) রঙুধন স্তর উৎপন্ন করে। অল্তাবন্দুতে 
আঁমীশ্রত দ্রাবক স্তরাঁট বর্ণহগন হয়। 

9, 51. জ্টার্ট দ্ুবণ প্রজ্ভাতি--কিছন স্টার্চ পাউডার (৫ গ্রাম) নিয়ে প্রথমে 
গরম জল 'মাশিয়ে লেই (9৪9৮6) তৈরী করা হয়, তারপর ফন্টন্ত জলে 
৫00 'ম.ল) নাড়তে নাড়তে মেশান হয়। এক 'মানট ফুটিয়ে ঠাশ্ভা 
করা হয়। প্রাতাঁদন টাট্‌কা দুবণ তৈরী করে নেওয়া শবধেয়। শু 


9, 52. অন্মাপনে বিঘ_ আয়োডিনামাতি বা আয়োডাইডাঁমাত অন 
মাপনে দুই ধরণের শ্রম হতে 'পারেঃ (ক) আয্লোডন উদ্ধায়শী হওয়ার 
ফলে ফলাফল মান কম হবে ; টিনার ররর 
অক্সিজেন দ্বারা জারিত হয় ঃ 

| 4-+0১14ার+ কই 22250 

ক উল সে উপাাতত নপারো 
'08-) আয়ন উৎপন্ন হয় -এবং"হ্রমমাতা, কম হয়। শংকু-কৃপাঁতে ঠাশ্ডা 
বণ নিয়ে অনুমাপন বিধেয়্। আয়োডাইড. যোগ : করার গ্র্বে- কিছ; 
| হয এবং থে নিত ্রমারা 








এ গাকু-কপা বারন 
কম হর। 





৪৯ সিনে িরিহিকি টি দিনও সাঁডিয়াম ল্ 
৭৯5980৯, চনএ০, আতি বিশহন্ধ- অবস্থায় বাজারে পাওয়া বায়। পি 
উদত্যাগশী.: 6210:5300$) , হওয়ার জনা ইহার ফরম্‌লা ওজনে তারতম্য 
 হয়।. দেজন্য সঠিক পরিমাণ ওজন করে নেওয়া যায় না এবং সোডিয়াম 
থায়োসালফেটকে প্রার্থমক প্রমাণ দ্রব হিসাবে গণ্য করা হয় না। 
....29802--25 ল 5408%- | 

এই সমীকরণ অন্দুসারে সোডিয়াম থায়োসালফেটের তুল্যাংকভার 5 
48:19 6: গ্রাম বিশৃদ্ধ সোডিয়াম থায়োসালফেট এক লিটার জলে 
দ্রবীভূত করলে মোটামুটি ?/: দুবণ' পাওয়া ঘায়। তারপর প্রমাণ 
দ্ুবণের সাথে অন্দমাপন দ্বারা সোডিয়াম থায়োসালফেট দ্রবণ প্রমিত 
করা হয়। 


9, 54. দ্রবণ স্থায়ীত্ব থায়োসালফেটের জলায় দুবণ বেশীক্ষণ হ্ছায়শী হয় 
না। তবে পারবাছিতাজল (0০000005165 8৪৪) মিশিয়ে দ্রবীভূত 
থাকে, এবং থায়োসালফেটের 'বিযোজনে সহায়তা করে £ 

85092411771 55 7908-+9 ৬ 

তাছাড়াও উজ্জ্বল আলোক ও ব্যাকূটেরিয়া জনিত বিযোজন ঘটে। এই 
'সব কারণে প্রাতদিন ছে'কে নিয়ে দ্রবণ প্রমিত করে নেওয়া উচিত। দুবণের 
চ্ছায়শত্ব বৃদ্ধর জন্য অনেকে কিছ? বিশেষ বিকারক মেশান অনুমোদন 
ফরেন। যেমন, $ ফোঁটা 07019 অথবা 10 মি-গ্রা না প্রাত 'লিটার 
থায়োসালফেট দ্রবণে মেশালে দ্রবণাটর স্থায়ীত্ব বৃদ্ধ পায়। 


9, 55. থায়োসালফেট ছুবণ প্রার্মতকরণ - 

0) খটাপিয়াম ভাইক্রোমেট পহুষোগে__আগেই উল্লেখ করা হয়েছে 

(15 পঙ্ঠা দেখ) 02507 আত বিশন্দ্ধ অবস্থায় বাজারে পাওয়া বায় 

“এবং 40:501-কে প্রা্থামক প্রমাণ দ্বুব হিসাবে ব্যবহার করা হয়। 
8000808 ভ টিচার তখন 

ভুল্যাঙ্ক পারমাণ [ও মৃত হয়ঃ 

|  ্সি+61-কাহ ৮. ০ হচনিঠািন5০ 

এই? বির সর হতে রে সময় জাঙে। তাছাড়া ০৮+ আয়নের 

বার্ছিত অক্সিজেন দ্বারা জাত হয়। সেজন্য 











আও যোগ্ম করার আগে চি মধ০০১, যোগ করে টি টি 
বার তাঁ়িে দেওয়া হয় এবং 00৮র উপা্তিতে অন্মাপন করা হয়. 
আআ যোগ করে অন্ধকারে ঢাকা ?দয়ে 5 মানট রাখলেই বিকিয়া সম্পূর্ণ হয়। 


প্রণলী-একাটি 500 ি-ল- শংকু-কুপীতে 100 মিলি. টাট্‌কা তৈরশী 
89 ৪008 দুবণ নাও, তার মধ্যে ৪5. গ্রাম মত বিশদ্ধ ছয় '্াশয়ে 
দ্রবীভূত কর। এখন 1 মলি. € (টব)-7801 নাড়তে নাড়তে যোগ কর, 
তারপর 25 মি. লি: প্রমাণ 050৭ দ্ূবণ টম /) পিপেট দ্বারা যোগ 
কর। কপার গায়ে &5০7507 দ্ববণ লেগে গেলে জল দিয়ে ধুয়ে মূল 
দ্ুবণের ' সাথে মিশিয়ে দাও। শংকু-কপীর মুখে ঘড় কাচ ঢাকা 
দাও, ভালভাবে দ্রবণ মেশাও এবং অন্ধকারে & মিনিট রাখ । ঘাড় কাচ 
জল 'দয়ে ধুয়ে নাও এবং ধোয়া জল এ কৃপীর মধ্যে নাও। জল 
মাঁশয়ে দুবণের আয়তন ৪০০ 'ম.ল. কর। এখন ব্যনরট হতে প্রমাণ 
সোডিয়াম থায়োসালফেট দ্ুবণ (/:০) যোগ করে ম্ত 1 অনুমাপন কর। 
যখন বেশীর ভাগ [5 বিজারিত হয়ে যাবে, তখন দ্রবণের রঙ হবে দিকে 
হলদে-সব্জ। এই সময় স্টার্চ দ্রবণ €৪ 'মি. লি.) মেশাও, প্রয়োজন হলে 
কৃপীর ভিতর চারধার জল দ্বারা ধুয়ে নাও, তারপর গাঢ় নীলাভ-বেগুনশ 
বণ আরও থায়োসালফেট দ্রবণ মিশিয়ে অনুমাপন কর। অবন্তাবন্দতে 
দুবণের রঙের পাঁরবর্তন হবে সবৃজাভ-নীল হতে ফিকে সবুজ । ব্যরেট 
পাঠ নিয়ে থায়োসালফেট দ্রবণের মাত্রা নির্ণয় কর। 

1 বম. বিল টে) 823208722 004904 গ্রাম £507507 

৫) প্রমাণ আয্মোডিন দ্রবণ সহযোগে__ আয়োডিন দ্ববণ আর্সৌনয়াস অক 
সাইড দ্বারা প্রামত করে নেওয়ার পর থায়োসালফেট দ্ুবণ প্রামতকরণে ব্যবহার 
করা যায়। অনুমাপন প্রণালণ. উপরের (1) নং প্রণালীর মতই। 

(8) পচীপিক্সাম পারম্যাঞ্গানেট সহঘোগে_ছন-র আযাসিডীয় দুবণে 
77/704 দ্ুবণ মেশালে নিম্নালিখিত 'বাক্রিয়া ঘটে 8. 

2400-+101-+167+ 247৮4৮28750 

এই প্রণালশতে থায়োসালফেট অনুমাপন অনুমোদনযোগ্য নয়, তবে প্রদর্ত 
প্ণাবাশ অন্য্গারে বখাবভাবে অনুমাপন করলে মোটামুটি বি্বাসযোগ্য 
ফল পাওয়া ঘায়। : ৃ্‌ 
প্রণালী-500 মিলি. শংকু-কৃপীতে 50 মি-ল. 19% 2 দুবশ নাও, 
& মিলি, গাঢ় ঘর] এবং ঞচ মি-ি প্রমাণ 500504 দুল (/৯) 
মেশাও ও কু-বগোর বণতাষা দিয়ে 19 নান আকারে রখ সস: 
21 ৃ | 


বড হছে বাতি 00) লং গর ই থারোনলরেট তরি 
 জ্টার্ট সৃচক ব্যবহার করে অনুমাপন শেষ কর। শ্রমনান্া কমাবার জন্য 
মাপ্যহীন অন্ুমাপন কর অের্থাৎ 25 মি.লি- 80404 দুবণের পাঁরবর্তে 
শ্দধ্য জব মাশিয়ে অনুমাপন)। প্রথমব্যরের ব্যরেট পাঠ হতে মাপ্যহণন 
অন্যমাপনের ব্যরেট পাঠ বাদ দিতে হবে। 


3 56. 1ঘ/:০আয়োভিন সুবণ প্রস্ভূতি- প্রথমে 2 গ্রাম বিশৃদ্ধ 
নিয়ে 50 'ম.লি- জলে দ্ুবশীভূত কর। তারপুর বিশুদ্ধ আয়োডিন 1.7 গ্রাম 
সায়ারণ তুলায় ওজন করে নিয়ে এ ৪ দ্ুবণে নাড়া দিতে 'দিতে দ্বীভূত কর। 
সম্পূর্ণরূপে দ্রবীভূত. হয়ে গেলে পর জল মিশিয়ে দ্ূবণের আয়তন এক 
লিটার কর। এইভাবে আয়োডিন দ্ুবণ তৈরী করে অন্ধকারে ভাল কাচের 
গছপি ফ্ন্ত বোতলে রেখে দিলে অনেকদিন চ্ছায়শ হয়। 

_আঁতারিস্ত আয়োডাইডের উপস্থিতিতে প্রমাণ আয়োডেট দ্রবণ প্রস্তুত করে 
আয়োডিন দ্রবণের পাঁরবর্তে ব্যবহার করা যায় ঃ 


10৪-+57-767+ ৯ ঠ৪751750 
3, 57. আয়োডিন দ্ুবণ প্রামিতকরণ 
(1) থায়োনালফেট সহযোগে- প্রমাণ থায়োসালফেট দ্ুবণ দ্বারা প্রমিত 
করা যায় 991 পজ্ঠা দেখ)। 

2920)32--4175 ₹১ ১0)৪৪--4-27- | 
(2) 'আপ্দোনয়াস অক্সাইড সহযোগে সোডিয়াম বাইকার্বনেট দ্বারা 
সম্পৃন্ত দ্ুবণে আয়োডিন আর্সোনয়াস অক্সাইডকে মািকভাবে জারিত' 
করেঃ 





'অনমাপনের সময়, দ্রবণের চল & এবং 206 মধ্যে থাকা উচিত. 
077১10-6 হলে আয়োডিন;077--র সাথে বিক্রিয়া ঘাঁটয়ে হাইপো আয়ো- 
হাইট এবং আয়োডেট. উৎপন্ন করে। উপযনন্ত বাফার দ্রবণ (বোরাকৃস- 
বোরিক আযাঁসিড গে 68, ; [5277904 হান০া৯04 দ্বধ লে 1) যোগ্ন 
করে দুবণের চার ঠিক রাখার অনেকে অনুমোদন করেন। এ | 
পলা-আতি বিশুদ্ধ অবস্থা 48০৯ বাজারে পাওয়া যায়? ৪" গ্রাম 
্‌ সঠিকভাবে গুজন করে নিয়ে 10 মি. ৪ 0)-80]র,দরবণে দ্রবী- 
সত কর।. -ঝারম কর। প্রকই আরতনের & 0৭)-7990% মিশিয়ে প্রশমিত 





' কর (াঁলটমাস কাগজ)। ঠ-০ গ্রাম 7008 মিশিয়ে বণ সম্পৃক্ত কর। 
: & ধম.ল- স্টার্ট দুবণ মিশিয়ে ব্যরেট হতে আয়োডিন দ্বারা অনুমাপন কর। 
অন্তাবন্দতে দ্ুবণ গাড় নাল হবে। প্রয়োজন হলে আরও 87008 
1মাঁশয়ে পুনরায় আয়োডিন দ্বারা অনুমাপন কর যতক্ষণ পর্যন্ত না দুবণে 


নীল রঙ কিছুক্ষণ স্থায়ী হয়। 
আয়োঁডিনামাত ও আয্োডাইডাঁমাতর সাহায্যে বাভন্ন অনমাপন ঃ 


9, 58. কপার 1নিধারণ--0 (7) আয়োডাইডকে জারিত করে এবং নিজে 
পবজারত হয়ে অদ্রুবণপয় িউপ্রাস আয়োডাইড ০0] অধঃক্ষেপণ ঘটায় 
2092++4]- কই 20514 +15 


ক্ষণ আযাসিডায় দ্ববণে এই অনুমাপন করা উচিত। ঘাঁদ আযাঁসড গাদত্ব 
বেশশ হয়, তাহলে 04 (7) অনুঘটকের উপাচ্ছীততে আয়োডাইড সহজে 
বায়শ্ছিত অক্সিজেন দ্বারা জারিত হয় এবং ০]-র দ্ুবণীয়তা বৃদ্ধি পায়। 
আবার দ্ুবণ আাসিভীয় না হলে বিক্রিয়া খুব ধার হয়। 'বাকিয়ায় মত 
আয়োঁডন স্টার্ট সহযোগে থায়োসালফেট দ্বারা অনুমাপন করা হয়। ০৮] 
অধঃক্ষেপ আয়োঁডন শোষণ (৪80৮) করে। কিন্তু যাঁদ অন্তাবদ্দুর 
কিছু আগে থায়োসায়ানেট যোগ করা হয়, তাহলে 0. অধঃক্ষেপ আয়ো- 
িনকে মস্ত করে থায়োসায়ানেট শোষণ করে। তাছাড়া ০801২5-র 
দ্লবপীয়তা 0০ থেকে কম। সেজন্য অন্তবিন্দ; খনব স্পম্ট হয়। 
বিকারক-_ €ক) 10 

€খ) 405 

(গণ প্রমাণ থায়োসালফেট দ্ুবণ (/2৩) 
সচক-_ €ঘ) স্টার্ট দ্রবণ (1%) 


প্রণালী মি." কপার দ্ববণ (0-1-903 গ্রাম 08 07)) ৪0 মিল, 
শংকু-কৃপীতে নাও, টবাল407. মিশিয়ে প্রশশীমত কর। লঘু 078০090গ্ 
ধ্মাশয়ে সামান্য আসিডীয় (০৮৪) কর, ' অধগঃক্ষেপণ হয়ে থাকলে তা 
দ্রবীভূত কর। ৪ গ্রাম ছা মেশাও ও মত্ত 15 ব্যরেট হতে | 
দ্বারা অন্মাপন করা অন্তবিদ্দুর কিছ? আগে £ গ্রাম টা8408৯ এবং 
£ মি. লি, স্টার্চ দুবর্ণ মেশাও। অন্তাঁবন্দুতে দুবণ বর্ণহান হয়। 


বিঘ/কারণ জায়ন- যেসব আয়ন 0800) অথবা 000)-র সাথে বিক্রিয়া 
ঘটায় অথবা আয়োডাইডকে জারিত করে, তারা কগার অনুমাপনে বিঘ্য 
ঘটায় £ 4৪ ডে), 9১), ঘা 07), ব0৪-, ইত্যাঁদ। অনুমাপনের সময় 





| ৪) ও) র আটিল খৌঁগ উৎপল করে ঢুগে চর ঘোর) আনত বিহু 
অপসাগ্লিত ফরে। অবশ্য সামান্য পারমাণ ম৬ 007) থাকলে এটা সম্ডব। 
8). বাফায্ন দ্রবণের মত কাজ করে এবং দুবণের যে--$ বজায় রাখে। এই 
. চ7-5 দুবণে 490) এবং ৪ ছে) আয়োডাইডকে জাত করতে পারে 
না। দুবশে নাইছ্রাইট থাকলে ইউীরিয়া মিশিয়ে বিযোজ্ত করা হয়। 


(হলাথ ঃ ৮ ২ চি 
. 20:850)4 লজ আজ 2229208 
** | মিলি, ই /10-1২825209 ভ্জ 000658& গ্রাম 08 


৪, 59. 'রিচং পাউডার হতে প্রাস্তিষোগ্য (০০০%০০/) ক্লোরিনের পরিমাণ 
ক্লোরাইট 0% (901) এবং ক্ষারকীয় ক্লোরাইডের 08000 0%(08)3 
20 সংমিশ্রপ। এই ব্লিচিং পাউডার দ্রবণে আসিড যোগ কর্‌্লে ক্লোরিন 
মূ্ত হয় এবং এই মত্ত 01-কে প্রাপ্তিযোগ্য ক্লোরিন বলা হয়। 


09 (001)84-4801 55 0504120812850 


এখন ব্রিচিং পাউডারের আসেটিক আসিড দ্ববণে 7 যোগ করলে মান্রিক- 
ভাবে 19 মস্ত হয় এবং প্রমাণ থায়োসালফেট দ্রবণ দ্বারা মনস্ত 1 অনদ্মাপন 
করা হয়। .... 


ধা +20, ₹:48.017%া5 


টিটি রগিসজিসরাাচপরার সিনা ট্রি 
কাচের খল-ন্যাঁড়তে নাও, সামান্য জল মিশিয়ে ঘষে মস্শ লেই (00০০৮ 
08586) তৈরী করা আরও জল মিশিয়ে একটু অপেক্ষা কর, তারপর 
উপরের ঘোলাটে দ্বণ 20 মি. মাপক-কূপাঁতে মািকভাবে ্ানানতারত 
কর। এইভাবে বারংবার জল মিশিয়ে ঘষে 'ব্রিচিং পাউডার দ্রবণ তৈরী কয়ে 
মারিকভাবে মাপক-কপণতে ক্ছানান্তারত কর। তারপর জল মিশিয়ে দাগ 
পর্যন্ত পূর্ণ কর। এখন ভালভাবে মিশিয়ে % মি-লি. অংশ 'পিপেট দ্বারা 
29 বি. লি. শংকু-কুগীতে লাও, & গ্রাম ছে এবং 10 দি. গাড় 
05000 মেশাও। মুক্ত 22-কে প্রমাণ থায়োসালফেট দ্বারা অন্দমাপন 


া অনে কর, (1) রদ পাউলর গন করে নেওয়া হয়ছে 8 গ্রাম: 
রর ১ ৫8) একবায় অনুমাপনে থায়োসালফেট লেগেছে 
| | 10 মি. লি. 85805 দুবগ (২ /:০) 


| 
এখন রি পাউডার চবণেরভল্যামা়া-708/5 রঃ টি 


লল্প/ত০ আয়োডিন 


21071035 2 21044715 
85.৯ 127 


অতএব [ব/% আয়োডিন _/৪ ক্লোরিন 
নি ্ গ্রাম/লটার ক্লোরিন 








বু 77 মলি. ক্লোরিন 
এখন ৪৪ গ্রাম 'ব্িচিং পাউডারে আছে 3 প্ম ০৮. ূ 
অতএব £0০ গ্রাম পাউজরে এ 8১, ১100. 
রি আছে - ৯0৮4১ভু গ্রাম 
৮7048 গ্রাম 2 


অতএব 'রাচং পাউডারে 009 আছে ?-048% 
9, 60. বোরিয়াম নির্ধারণ ক্ষীণ আযাসিডীয় দ্বুবণ (ল্ &) হতে 
আ্যমোনিয়াম ক্রোমেটের সাহায্যে 88০20 অধঃক্ষিপ্ত হয়ঃ 

390০125+ (74): ১090) সে 89004$ 4724 
| এইভাবে 0%, 248 ও 9: হতে কে পৃথক করা হয়? ৯: হতে পৃথক 
করার সময় দুবার অধঃক্ষেপণ (9০015 285007155০0)  প্রয়োজন। 
8৪004 অধযঃক্ষেপ ছে*কে নিয়ে লঘঃ ম0-এ দ্রবীভূত করা হয় এবং 
ছার সাথে বিক্রিয়া ঘটিয়ে ০ মাল থাযোসালফেট দ্রবগ 'দ্বারা 
 অনুমাপন করা হয় 
০৬০০ গর মত লাল 30 প্রশম দুবণ নাও, 
. গরম কর, 1 মি. লি. আযমোনিয়াম আ্যাসিটেট দ্রবণ ($0%) এবং ঠ মিল 





তা, ্ ৮... প্র নু ০ রা এ নে ূ 
7, শান ॥ হু 2৮4৮7৯8 ত ্ ফি 
চ 


সি নুনিনি দিদি পিল শি 
অপেক্ষা কর। ঞনং 92২6৩৩৫, 7৩০ মুচি দ্বারা অথবা ঘমা9585 ৩, 
&0 ছাঁরন কাগজ দ্বার্য ছাঁক। দুবণে যাঁদ.০% অথবা 24 থাকে, তাহলে 
জলের মধ্যে কয়েক ফোঁটা ক্রোমেট দ্ুবণ মায়ে এ জল দিয়ে অধযঃক্ষেপ, 
ধুয়ে নাও যতক্ষণ পযন্ত না অধঙঃক্ষেপ' 0%, 148 মত্ত হচ্ছে। তারপর 
করেকবার গরম জবী ?দয়ে ধুয়ে করোমেট মুক্ত কর (480% পরাক্ষা)। 
এখন 250 মিলি. শংকু-কপোঁতে অধঃক্ষেপ মান্রিকভাবে চ্ছানাম্তারত 
কর, লঘু ন01৫:1) মিশিয়ে দ্রবীভূত "কর, 2৮ মি-ল্লি' 10% প্র দ্ববণ 
যোগ কর। ঠ মিনিট অন্ধকারে রেখে মৃস্ত 3 প্রমাণ থায়োসালফেট দুবণ 
বারা অনুমাপন কর। 


239004147+1401- 2 85015 41750807750 
চ7504507+127+1+67- লে 2085+4827750 
অতএব, 88591 


অথবা ! মি-লি- (পে) 55950,550.045?9 গ্রাম 8৪ 

মন্তব্যঃ একইভাবে (১০:04 অধঃক্ষেপণ করে পৃথক করার পর আযমো- 
ডাইডামাত অনুমাপন দ্বারা লেড নিরধারণ করা হয়:। 

9, €1. হাইজ্রোজেন সালফাইড এবং অন্যান্য সালক্ষাইড নির্ধারণ-লঘ, 
আ্যসিডীয় দ্ুবণে নিম্নালখিত বিক্রিয়া মান্রকভাবে সম্পূর্ণ হয়ঃ 

, 4329102 27-1+9৬1227 ৫ 

ভাল ফল পৈতে হলে সালফাইড লবণের দ্রবণ লঘ;. (0'04%) থাকা 
বাঞ্ছনীয়। যদি 225 গ্যাস নির্ধারণ করতে হয়. তাহলে" 25১ গ্যাস প্রমাণ 
আয্লোঁডিন দ্রবণের তিতর দিয়ে চালিত করে নেওয়া হয়। সালফাইড লবণ 
যাঁদ কেবলমাত্র আযাঁসডে দ্ববণীয় হয়, তাহলে প্রথমে অতিরিন্ত প্রমাণ [2 
বণ মেশানর পর দ্ুবণ-্যাঁসিডাঁয় করতে হয়, তারপর অবাশিষ্ট [5 থায়ো- 
সালফেট দ্ুবণ দ্বারা অনুমাপন করা হয়।. যাঁদ'জলে দ্ুবণণয়. সালফাইড 
লবণ হয়, তাহলে আসিভীয় প্রমাণ 12 দ্ুবণে ফোটা ফোঁটা' এ জলীয় দুবণ 
টনিক রাজ রন বর দিত দি জীনিরার রা রা 
টের, রা | 

কমি লি, ম/:9 চুল্উনাগত পান ৪. 





: বিহ্যুকারী আরন-_সালফাইট ও থায়োসালফেট বিধ্য খটায়। 'এই 
অবস্থায় সালফাইডকে 209 'হসাবে পৃথক করে "নিয়ে অন্মাপন করা হচ্স। 
255 জনমাপন-_শংকু-কৃপীতে 275 অধহক্ষেণ ছোঁকন কাগজ সহ) নাও, 
আঁতারন্ত প্রমাণ 12 দ্রবণ মেপে নিয়ে মেশাও, প্র) মি. লি. & 0). 
যোগ কর। ভালভাবে ঝাঁকাও;. কিছু সালফাইড দলা বেধে থাকলে কাচ- 
দণ্ড দ্বারা ভেঙ্গে দাও। বিক্রিয়া সমাপ্ত হলে পর অবাশন্ট 72 প্রমাণ থায়ো- 
সালফেট দ্বারা অনমাপন কর। 

2712 55 21827754212 ূ 

1 সি. লি. ই /1০-12 জজ 0:005269 গ্রাম 2. 

জটিলমিতি (0০715207826) 

9, 62. আলোচনা-_বিভিন্ন বিকারকের সাহায্যে জাঁটল আয়ন বিক্রিয়া ধাপে 
ধাপে ঘটে থাকে এবং উপয্ন্ত সূচকের উপাশ্ছিতিতে এই জটিল আয়ন অনু- 
মাপন (জোটিলমিতি) করা হয়। তবে এক্ষেত্রে বিশেষ করে 71974 অনু- 
মাপন সম্বন্ধে আলোচনা করা হবে। 

90081571980 লক্ষ করেন যে, আআমিনোপলিকার্বকাঁসাঁলক আযাঁসিড- 
গুলি দুবণে জঁটল আয়ন উৎপন্ম করার জন্য বিশেষ উপযোগী । 
501৮1875001980, এদের নাম দিলেন কমপ্লেকসোনস্‌ (00200165501059) । 
এদের মধ্যে সবচেয়ে সরল হচ্ছে হীমনোডাই আযসিটিক আ্যাঁসড। 

/05 0০০ 


৯৯৬ 072 70007 


অন্যান্য কমপ্লেকসোনসগুলিকে এই আনিডভ আহত বক্তু (050588:565) 
হিসাবে গণ্য করা হয়। এদের মধ্যে উল্লেখযোগ্য হচ্ছে নাইই্রাইলোস্ট্রীই- 
আসিটিক আযস্িড সেংক্ষেপে বৈ), হীথালনডাইআ্যামিনটেই্রাআ্যাসাটক 
আযঁসিভ (সংক্ষেপে 24১74), এবং 1, 8 ভাইঅসামিনোসাইক্লোহেক্সন- 
টেট্রাআাসিটিক আযঁসিভ (সংক্ষেপে 1১054), ইত্যাদ। 

181914-কে জুইটার আয়ন (2জ7৮৮6000) সংযূতি-সংকেত দ্বারা 
প্রকাশ করা হয়। ৃ | 


চ7০০০-৫০ 0েলগ্র-00০- 
তা +/ 
ল-ব-0রএ0ল৮ বি লে 


»9০০-880 , 059-00০0ঘ 





পান সে উর চলঞণ, চ৩%, এবং 
24০550158০০ সে. তাপমান্রায়)। 0. মান থেকে দেখা বার যে দুটি 
তাক আটাসিভায় গ্রুপ থাকার , 87778 সাধারণভাবে ডাইন্র্কবাঁসালক 
আ্যাসিড গিসাৰে নিজেকে প্রকাশ করে। বাজারে ডাই-সোঁডিয়াম লবণ 
হিসাবে [978 পাওয়া যায়। সরলশকরণের জন্য 4 সংকেত স্থারা 
0797 'বোঝান হয়। ' তাহলে ডাইসোঁডিয়াম লবণ বোঝাবে ইঞ্ঞন ০ 
দ্বারা এবং জলীয় দুবণে উৎপন্ন আয়ন হবে 77 সকল ধাতব 
ক্যাটায়নের সাথে ! : 1" জটিল যৌগ উৎপন্ন করে। উদাহরণ হিসাবে 
দ্বযোজশী ক্যাটায়নের সাথে বিক্রিয়া লেখা হলঃ 

1৮৩11725275 1৮12-1977 
' সাধারণভাবে লেখা যায় রর 

14০+4চ282- ২ (1) 0৮-+) +++ 


অন্যভাবে বলা যায়, প্রাতাট ক্ষেত্রে এক গ্রাম আয়ন ঘ- এক গ্রাম 
আয়ন ধাতুর সাথে 'বক্রিয়া ঘটাবে এবং'দুই গ্রাম আয়ন হাইড্রোজেন আয়ন 


2 - 


2০ বি 





০ 2০ 
র 
98০7০ 


পট ০ 


9৫ 
1720 * রি ৯২ 
॥ টি 
- ৯১০ ০২. 
ূ . ূ ? ০ 
| 1120. | 
৬ 





মস্ত হবে। উৎপন্ন জটিল যোগগ্লর সংঘ প্রতিটি ক্ষেত্রে একপ্রকার 
হবে, তবে তাদের আধান (০8:8০) পথেক. হবে। যেহেতু 'বাকিয়া সাম্য 
ক্প+ থাকে, সেজন্য জটিল” ঘোঁগের আয়ন  দ্রবণের টিম মানের উপর 





882 চিত? রন 1 কাত 
স্টিল. আয়নের চ্ছায়ীত্ব বেশী হলে কম ৮7 দ্ুবপে অন্দমাপন করা সম্ভব 
হয়।, সাধারণভাবে ছিযোজ ক্যাটায়নগাঁলফে ক্ফান্রকণর অখবা সামান্য 
আআসডাঁয় দ্রবণে অন্মুমাপন করা হয় এবং 'িযোজ”ী ও চতুর্যোজপ ক্যাটায়ন-. 
লে সামান্য আযাসিডাঁ ভবে. চো 3-5) "অন্মমাপন করা হয়। 


9, 68, ম])ন'8 অনযমাপনের [বিভিন্ন পদ্ধীত 
(ক) লরাসার অন্যমাপন (7%56ঠ 2৮45০)-_যে ধাতব আয়ন অন্দ 
মিশিয়ে দুবণের ?7 মান ননার্দ্ট করে নেওয়া হয়, তারপর সরাসাঁর প্রমাণ 
07774 দুবণ দ্বারা অনুমাপন করা হয়। অনেক সময় ধাতুর হাইড্রোক্‌- 
(0০001550708 ৪852::) যেমন, সাইভ্রেট, টারগ্রেট, ইত্যাদি দুবণে মেশান 
হয়। ধাতু সূচক, (006৪1 10010850) দ্বারা অনুমাপনে অক্তাবন্দ, 
নির্ধারণ করা হয়। 

€খ) বপরশত অন,মাপন (8০০% 8৮5০৪) __সানা কারণে অনেক 
ধাতব আয়ন সরাসার 72978 অনুমাপন' করা যায় না। সেসব ক্ষেতে প্রথমে 
ধাতব আয়নের দ্ূবণে আধক পারমাণ প্রমাণ 3074 দ্ুবখ যোগ করা হয়, 
তারপর দ্ুবণের চল মান বাফার দ্রবণ যোগ করে 'নাদর্টি করা হয় এবং 
কোন ধাতব আয়নের প্রমাণ দুবণ দ্বারা অবাঁশষ্ট 70)7 বিপরীত অন্্‌- 
মাপন করা হয়। বপরশত অনুমাপনের জন্য সাধারণতঃ 20508 
অথবা 148%90£ প্রমাণ দ্রবণ ব্যবহার করা হয়। . ধাতব সন্চক দ্বারা অল্ত- 
শবন্দু নিধধারণ করা হয়। 

€গ) প্রাতস্থাপন অন;মাপন কজ্ঞচন £৮৩8০%)-_অনেক ধাতব 
্থায়ী জটিল যৌগ উৎপন্ন করে। মনে কর, 242+ ক্যাটায়ন অনমাপন 
করতে হবে। তাহলে ?45+ ক্যাটায়নের দ্রবণে ম্যাগনেসিয়াম-77074 
জটিল ঘোগের দ্রবণ মেশাতে হবে এবং নিম্নালাখতভাবে প্রতিস্থাপন বিয়া 
ঘটবে $ 








1/2+4-1162--'হ 1452-414527 
এল কাটের লাক পা জা রে 
মাপন করা হয়। | ০৪ 


৫ ছে প্রন অন্যমপন। (পপ দি)- বন কোন, ধাতব 

অন, গান হত লাক পরা হাছন অন 

রি হয়।..:.. | 
নাশ হু 00:4০ ++ 2ার+ 

এই হর এ+ আমকে পাপ ৭0 রা আিড কারক সক 

ব্যবহার করে অনুমাপন করা হয়। 

9, 64. ধাতু লুচক (9252) £০% £5282045), 





মগ 


1974. অন্মমাপনে ধাতব সূচকের [নিম্নলিখিত শর্তাবলী মেনে চলতে হয় ঃ 
(ক) অন্তাবন্দুর কাছাকাছি যখন প্রায় সমস্ত ধাতব আয়ন 4074 
সাথে জাটল যৌগ উৎপম্ব “করে তখন দ্ববণের রঙ গাঢ় থাকা প্রয়োজন। 
€খ) এই রঙশন বিব্িয়া (০০1০8: ৪৪০০০) ববানার্দম্ট (925০:6০) 
অথবা িববাচশী (9616০৮৮৩) হওয়া প্রয়োজন। 

€গ) ধাতু সূচক যৌগের মোটামুটি চ্ছায়িত্ব থাকা প্রয়োজন। তবে ধাতব 
আয়ন-21774, যৌগ অপেক্ষা ধাতু সূচক যৌগের চ্ছায়ত্ব কম হওয়া 
উচিত যাতে অন্তাবন্দুতে 197 ধাতু সূচক যৌগ হতে ধাতব আয়নকে 
সম্পর্শরূপে মস্ত করতে পারে। ধাতু সূচক যোগ হতে ধাতব আয়ন 
নি চাননি রাগ রারারারাররা নিগার 
হওয়া বাঞ্ছনীয় । 


11. 1171 £107, -৯1--007 4 11 


€ঘ) সূচকের বিশেষ, সুবেদিতা (5911510) থাকা প্রয়োজন। 
€ঙ) মুস্ত সূচক ও ধাতু সূচক যৌগের রঙের পার্থক্য যেন স্পম্ট হয়। 
(চ) ঘের সীমার মধ্যে অন্মাপন করা হয়” সেই ঢদ্র সীমার মধ্যে 
উপরোন্ত শর্তাবলী প্ণরণ হওয়া প্রয়োজন। 


করেকটা ধাতু লড়েকের আলোচনা £ 


9, 65. এরিয়্োক্রোম ব্যাক ডি (777০0170772 71০৫ 1) _এই বস্তুটি 
হচ্ছে সোডিয়াম 0. হাইদ্রোকসি-- ৪ ন্যাপথল--আ্যাজো)-6- 
নাইঠ্রো-&- লযাপখল-- নেট (1)1 এর অন্যান্য নামও আছে 
যেমন 3০7০0529505 1780 পুত, অথবা ঘা), ইত্যাদি। 





দারিক িয়োষণ 888 


915. 
ছি ০7 
নপব 
05 1 - 
ঢু 


তীব্র আমিডীয় দ্ুবণে এই রঞ্জক পাঁলমারে পারণত হয় (9০150)677590107) 
এবং 'লালাভ বাদামী বস্তু উৎপন্ন করে। সেজন্য 87774 অন্মাপনে 
এই সচক ব্যবহার করলে দ্বুবণের 27 মান।6৮-র উপরে রাখা হয়। সাল- 
ফোনিক আ্যাসিড গ্রুপের প্রোটন ?-12 ্ সীমার অনেক আগেই মনত 
হয়, সেজন্য বিবেচনা করার প্রয়োজন নেই। কেবল ফেনাঁলক 0 গ্রুপের, 
1 বিয়োজন বিবেচনা করা হয়। সুতরাং এই রঞ্জককে মগ) সংকেত 
দ্বারা বোঝান যেতে পারে। এই দুই হাইড্রোজেন পরমাণুর 7. মান হচ্ছে 
যথাক্রমে 65 এবং 1151 17-৮৮-র নীচে এই রঞ্জকের রঙ হচ্ছে লাল 
(লথ)-), 7711 2 সীমার মধ্যে রঞ্জকের রঙ হচ্ছে নীল (7092-), 
এবং গেল -116-র উপরে রঞ্জকের রঙ হচ্ছে কমলা (005-)। 
ঢা | [দ 
চুগা)- [700১ হু | 
৪--78 7 108-12:5 
লাল নীল কমলা 


9711 চেল সীমার মধ্যে ধাতব আয়ন যোগ করলে সূচকের রঙ নীল হতে 
লাল হয়ে যায় এবং এই পরিবর্তন খুবই স্প্ট £ 

12++77)2- ৯ 1119-4+8+ 

নীল লাল 

৪, 20, 7৮০, 0৭, ম্, ইত্যাদি, আয়নের সাথে এরপে রঙের পারবা 
হয়। 
গচক সব_09 গ্রাম রজক দিয়ে 35 বিল, ্রাইইথানলত্যাঁমন এবং £ 
মি. লি- ০০০ 
ছ্ায়ী হাবে। 


»ঞ্র. করেই: :0৫৮০৮৪০-ইহা পরেপচারিক টিনার 
. চে0010 58৫) আমোনিয়াম লবণ। নীচে আযানায়নের সংযত 
সংকেত (7) দেওয়া হলঃ 


7 0... 
বি ৭ 
হিট (০--1৭-6 ১০ 
টড 5 
£/ ও / 
4 ৮ 
নু 


িউরেক্সাইড দ্রবণ 2৮79 পর্য্ত লালাভ-বেগনী (৪4), 
2 - 9 থেকে [গন _ 1 পর্যন্ত বেগুনী (৩০), এবং ঢল _ 11-র 
উপরে নীল' (82795) । ইমিডো গ্রুপ হতে ধাপে ধাপে ৪+ মুন্ত হওয়ার 
জন্য এই রঙের পাঁরবর্তন। যেহেতু এরকম' চারটি গ্রুপ আছে, 'মিউরেক্‌- 
সাইডকে 4১ সংকেত দ্বারা বোঝান যাবে। ক্ষারকীয় হাইড্রোক্‌- 
সাইড যোগ করে কেবলমাত্র দুটি আযঁসিডাঁয় হাইড্রোজেন মূস্ত করা সম্ভব 
হয়, সেজন্য দুটি 0৮ মান বিবেচনা করা প্রয়োজন ঃ 

[গ4-9-2 (840- -৯ 88057) এবং 

108 (7802 -৯ লুগ0৯-)] 


মউরেক্সাইড 0% টব? ০০, নীরা নাসার রুহ দল 
যৌগ তৈরণ করে। 


চক ছবণ- জলায় দ্ুবণ স্ছায়ী নয়, সেজন্য ্রতীদন টাটকা হণ তৈর 
করে নেওয়া উচত। 


9, 67. প্রমাণ 12700 ছুবণ__ডাইসোডিয়ামভাইহাইড্রোজেনহীথাঁলন- 
 জইআ্যামিনটেট্রাআ্যাসিটেট বাজারে বিশনদ্ধ অবস্থায় পাওয়া যায় এবং 
প্রাথমিক প্রমাণ: দ্ুব হিসাবে. আরতনিক বিশ্লেষণে ব্যবহার কনা চলে। 
বঞ০ 059 25 08 5, 7৩0. সংকেতের সাথে এর সংযত (0০2 
709910082) ঠিক মিলে যায়। ফরমুলা ওজন হচ্ছে 87815 সরাসাঁর 
ওজন করে নেওয়া যায় 01 [ধ দ্ুবণ তৈরী করতে হলে 37855 গ্রাম 
সঠিক ওজন করে নিয়ে জলে ০০০8 দলটার 
আয়তন: করা হয়। . এ টা 


রও ঞ এ রঃ ১ 
'ধৰকারক (1) ০1 0৫) ঘা, রব ও. রাম 5০405 ২ ৮ 
720 সঠিকভাবে ওজন করে 100 গি.লি. 'মাপক-ক্‌পীতে নিয়ে 
জল মিশিয়ে দ্রবীভূত কর ও দাগ পর্যন্ত আয়তন পূর্ণ কর। | 
(2) এ'িয়োক্কোম ব্যাক টি সূচক .দুবন্ব--9.৪ গ্রাম রঞ্জক নিয়ে 15 গম, লি. 
রই ইথানলআযামিন এবং 5 মি. ি' ০১5০০%: জেলশনা) মিশিয়ে দবভূত 
কর। 

(3) বাফার ছুবণ (071- 19)--175 গ্রাম 401 348 মি সি, পাড় 
74077 মধ্যে যোগ কর, তারপর জল মিশিয়ে 250 'ম. লি, আয়তন কর। 
প্রথালশ_25 মি. ল. অংশ ম্যাগনেসিক্সাম দ্রবণ (প্রেশম) নাও, 5০ ম-লি. 
পাঁতত জল এবং $ 'ম. লি. বাফার দুবণ যোগ কর। 4৩ ফোঁটা সূচক 
দ্ুবণ.মিশিয়ে বরেট হতে ০.1 প্রমাণ 7774 দ্ববণ দ্বারা অনুমাপন কর। 


অন্তবিন্দুতে রঙের পাঁরবর্তন হবে লাল' হতে নীল। ৰ 
 মি.লি. ০.10- 0078, 2482 [ি.গ্রা, 0৪ 


9, 69. ক্যালসিয়াম নির্ধারণ 


বিকারক-_-(1) 9-1)1 72174 দুবণ- 9, নর নিরন | 
(2) গিউরেকংসাইভ সূচক ছুবণ__সম্পন্ত জলীয় দ্ুবণ। 
(9) 111 80 দ্ূবণ। 


প্রধালশ-__&5 মিলি. অংশ ক্যালাসয়াম দ্রবণ (€০ঠ গ্রাম/লিটার) নাও, 
50 মি. লি. পাতিত জল এবং £& 'ম.লি- 11 বঞ0ন্র দ্রবণ যোগ কর 
(0৮-19) । এখন 4- ফোঁটা সৃচক দ্ববণ মিশিয়ে বদুরেট হতে 
০.1 প্রমাণ 71974, দুবণ দ্বারা অনুমাপন কর। অন্তাবিন্দূতে রঙের 
পাঁরবর্তন হবে লাল হতে রন্ত বেগুনী (08016) । | 


1 মি. লং 0:11 [07078 জ &909 মি-গ্রা. 0% 


জান ই (জেল এ) 
201. [দিতার 
বলার করোয়াইভরশে অধঃক্ষিপ্ত করে ছিলভারের পারমাণ নর্ধরণঃ 


'ালোচনা-_4$০৬-র ' জলায় দ্রবণ প্রথমে লঘু ন্াব০৯ .মাশয়ে 
নি  েেরারা টার নানার 
:480৮17501 5 4801৬ +7108 


অধঃক্ষেপ প্রথমে কোলয়েডীয় অবস্থায় থাকে, তবে ডাইজেসন করে নিলে 
তন্িত (0০88018/50) হয় এবং সহজে ছে'কে নেওয়া যায়। ছাঁকনের 
জন্য 927260 105৫ মূচি ব্যবহার করার, নির্দেশ দেওয়া হয়। ₹প১ (7), 
৮৫00), 9800), ৪0), 210), ০ এবং ৪8০৪৮ 'বিঘ ঘটায়। 


প্রণাল?-_£1৪ দ্রবণে (200 মি. লি) ০1 গ্রামের কাছাকাছি সিলভার 
থাকা বাঞ্ছনীয় একটি 500 মি. লি বাঁকারে প্রাপ্ত 4%0$ দ্ুবণ নাও, 
£ মি' লি. গাঢ় 21০১ মেশাও, পাতিত জল মিশিয়ে 190 'মি- লি. আয়তন 
কর। তারপর ?0০ সে. তাপে গরম কর এবং নাড়তে নাড়তে 10 মি. লি. 
98 ()-77০1 যোগ কর। অধঃক্ষেপে সূর্ধালোক যেন না লাগে। অধঃক্ষেপ 
নীচে না থিতান পর্যন্ত ডাইজেশন কর, তারপর ঠাণ্ডা করে দেখ উপরের 
স্বচ্ছ দ্ুবণে 01 যোগ করলে আর অধঃক্ষেপণ হয় কিনা । অধিক পারমাণ 
8:01 যোগ করলে ভ্রম হবার সম্ভাবনা আছে। এখন অন্ধকারে 6--10 ঘণ্টা 
মত অধঃক্ষেপ থিতানর জন্য রেখে দাও । ইতিমধ্যে একটি ৪/086750 1960 
বাগুশ মুচি (নং) 190০ তাপমান্লায় গরম করে৷ শোষকাধারে ঠাণ্ডা করে 
স্থায়ণ ওজন লিপিবদ্ধ কর। তারপর বাঁকারে রাখা উপরের স্বচ্ছ দুঘণ প্রথমে 
গৃশ মুটির দ্বারা ছাঁক, থিতান অধঃক্ষেপ বীকারে থাকবে । এখন 01 (খ)- 
াখ০০ দ্বারা বীকারের অধঃক্ষেপ ধুয়ে নাও এবং উপরের স্বচ্ছ দ্ুবণ মুচিতে 
চেলে নাও। এইভাবে অধঃক্ষেপ ভালভাবে ধুয়ে নাও। তারপর অধঃক্ষেপ 
মুচিতে জ্ছানাঈতারত 'কুর। পুনরায় ০1 (বে) -নাখ0১ দ্বারা ধুয়ে অধঃক্ষেপ 
হতে ক্লোরুইড মস্ত কর। প্রথমে 100০ সে. এবং পরে 199০ সে- তাপমাত্রায় 
অধঃক্ষেপ শুন্ক কর, শোষকাধারে ঠাণ্ডা কর, এবং ওজন কর। যতক্ষণ পযন্ত 






উঞ্ঞন টি? হয়, ততক্ষণ পরত বারংবার. অধক্ষেপ শুকর কর, লক ফর. 
অং ওজন কর। রা ৰ 
46 লু 48805 জ্ছ ঠিিনে | রে রা 
10788 169-89 14584  .. ৭ 
4 10788. | 
অতএব ভল্রে এ এভন 5 0426 | 
অতএব 4-র ওজন-- :&80]-র ওজন ১৫০. 1686 


19, 2. লেড 


(ক) লেড সালফেট হিসাবে লেড নিধারণ ঃ | 
আলোচনা লেড সালফেট লঘু '্ল290* দ্রবণে খুবই সামান্য দ্রবণীয়। 0 
এবং 77108 থাকলে 1১30 কিছন্টা দ্রবীভূত হয়, সেজন্য দ্বুবণে ক্লোরাইড 
অথবা নাইট্রেট থাকলে গাঢ় 7590 'মাঁশয়ে ঘন সাদা ধূম নির্গত না হওয়া 
পর্যন্ত উত্তপ্ত করা হয়। 08 9 38, ৪, 48, 81, 9৮ এবং 9805 বিঘ্য 


ঘটার অনান্য ধাতব আমনের উপা্ততে লেডকে [০9০4 হিসাবে গেক 
করা বায়। 


্রণালস_0.$ গ্রাম মত লেড নাইয্রেট ওজন করে মাও 15' মি. লি পাঁতিত 
জল মিশিয়ে দ্রবীভূত কর। ৪ মি. লি. গাঢ় 77904 যোগ কর,'বালুকগাহে 
(38000 1১8৮) রেখে ঘন সাদা ধূম 'নর্গত-না হওয়া পন্তি উত্তপ্ধ কর, 
তারপর ধূম নির্গত অবস্থায় আরও 5 'মাঁনট উত্তপ্ত কর। উত্তপ্ত করার 
সময় সর্বদাই কাচদণ্ড দ্বারা নাড়া প্রয়োজন, নতুবা ছিটাকয়ে বের হয়ে 
আসতে পারে। এখন ঠান্ডা কর, সতকতা সহকারে &0 মি. লি জল 'মাশয়ে 
লঘ্‌ কর, ভালভাবে নাড়, এবং একঘণ্টা অপেক্ষা কর। তারপর, একটা ওজন 
জানা 91797501১৪৫ বা গুশ মুচি & নং) দ্বারা ছকি। তিন-চারবার 1% 
530, দুবণ দ্বারা অথঃক্ষেপ ধুয়ে নাও। পরে রেক্‌টিফায়েড 'স্পরিট দারা 
অধঃক্ষেপ ধুয়ে সালফেট মূস্ত কর। এখন 190০ সে. তাপমাতায় শ.্ক করে 
ওজন স্থায়ী কর। [1১90 হিসাবে ওজন কর। 

লেডের ওজন 77১১০-র জন 7692. 


€খ) লেড ক্লোমে্ট 'হিঙাবে লেড 'নূর্ধারশ 


আনার ওই পদ্াততে লে শিবরণ করলে কে) পার পেন তল. 
মানা কম হয়, তবে অধিকাংশ ধাতব আয়নই বিঘ ঘটায়। অন্যান্য ধাতব 


৫ রি এ. ন্‌, জর ূ 
না ০ ্ 5 নে তত 
এ ৯৭ এ ঃ . মা 7 রা ৪২ ৫ 


আন হা ক কর দেবার পর এ পেস রব 
অন্দমোদন করা হয়। | 


প্রশালশী_9:$ গ্রাম মত লেড নাইটে ওজন করে নাও, 150 মি. জলে 
দ্রবীভূত কর। লঘু 050০০ 'মাঁশয়ে আ্যাসিডায় কর, গরম করে 
ফোটাও, “তারপরে কাচনলের সাহায্যে 10 মিল, 42 70:05 দ্বব 
নাড়তে নাড়তে মেশাও। 10 মিনিট আরও গরম কর অধঃক্ষেপ বীকারের 
নীচে ণথতিয়ে ধাবে এবং উপরের স্বচ্ছ দ্রবণ সামান্য হলুদ হবে। এখন 
ওজন জানা গৃশ মূটি দ্বারা ছে*কে নাও, গরম জলে কয়েকবার অধঃক্ষেপ 
, ধূয়ে'নাও। 180০ সে. তাপমারায় শদ্ক করে ওজন চ্ছায়ী কর। ৮1১০: 
হিসাবে ওজন কর। | 


লেডের ওজন __ 7১0:04-র ওজন ১৫০+8৫11 
10, ও আয়রন 
আলোচনা দ্রবণে ফেরাস লবণ থাকলে ন্লাখ০৪ মিশিয়ে গরম করলে 
ফেরিকে রূপান্তরিত হয়। ফোঁরিক অবস্থায় 7408 মাশিয়ে রি 
অধঃক্ষেপ ফেলা হয়। 

26904+-77290470 ৩৪ (504) ৪1170 

চ6০ (50+)+6740চ ল 2ঢ€ (07) ও ৬ 78 (5) 904 
অথঃক্ষেপ প্যড়য়ে উচ্চ তাপমাত্রায় উত্তপ্ত করলে ৮৬:০৮-এ রূপাল্তারিত 
হয় এবং ৩20৪ 'হস্াবে ওজন করা হয়। 


প্রথালী-_1'5 গ্রাম মত ছ5904 " (84) 2904 "68০ ওজন করে 
নাও, ৪0 মি. লি. 0:1% 290৬ দ্ুবণে দ্রবীভূত কর। £ লি. গাঢ় 
াঘ0৪ 'মশিয়ে দ্রবণ ৪৩ 'মানট ফোটাও। ফেরাস আয়রন জারত হয়ে 
ফোঁরিক হবে। জল 'মাশিয়ে 200 'মি-ল. আয়তন কর, পনরায় গরম করে 
ফোটাও, তারপর ধীরে ধশরে ৫:1) বার ,0 দ্রবণ নাড়তে নাড়তে মেশাও 
যতক্ষণ পর্যন্ত না দ্রবণ হতে আআমোনিয়ার গন্ধ পাওয়া যাচ্ছে। এক 'মানট 
ফোটাও এরং অধঃক্ষেপ 'িতাবার জন্য রৈখে দাও। মানিক ছাঁকন কাগজে 
চোো০০৪০ তৈ০, 41) ছকি, অধঃক্ষেপ যেন বাঁকারে থাকে। গরম জঙ্ 
মিশিয়ে ঃআধাক্ষেপ £-_9 বার ধুয়ে নাও, তারপর অধঃক্ষেপ ছাঁকিন কাগজে 
জ্ছানাম্ভারত কর। প্রয়োজন হলে রবার প্রক্ষাক (১০1০০778) ব্যবহার 





শি রিনি নিরা নিট তীর জপ 
জালিকেট মূ কর (বশে ক্োরাইজ থাকলে ফ্রাইডে মনে করতে হবে) 
বলাপিবন্ধ কর। তারপর অধ সহ: ছাঁকন কাজ তাজ করে ছবির মধ 
ক্লাখ এবং সম্তম অধ্যায়, ?, 19 পরিচ্ছেদ অন্যায়ী শুক কয় ও উত্তপ্ত 
কর। শোষকাধারে ঠাশ্ভা করে ওজন নাও। এইভাবে উত্তপ্ত করে, ঠাশ্ডা করে, 
ওজন নিযে চ্ছায়ী ওজন [লাঁপবন্ধ কর। ৬:০$ হিসাবে ওজন কর। 


হিসাব ঃ 


2776 ক 76208 জজ 25904 " (বান 5905 " 65850 
11168 15968 78426 


275 11168 
অতএব দু65 ১ 85-68 - 9699 


অতএব, 7৪-র ওজন _ ৮5০৪ ওজন ১ 0:6994 
৫0, & জিংক 
জিংক আযআমোনিয়াম ফসফেট হিসাবে জিংক নিধারণ 


আলোচনা দ্ুবণ হতে জিংক" আমোনিয়াম ফসফেট, 27404 লি 
বিসাবে অধঃাক্ষিপ্ত হয় এবং শুজ্ক করে 10০ সে. তাপমাত্রায় উত্তপ্ত করলে 
20াবান 450, হিসাবে পাওয়া যায়। ৪০০-9০০০ সে. তাপমান্রায় উত্তপ্ত 
করলে জিংক পাইরোফসফেট 21250 হিসাবে পাওয়া যায়। যে সমস্ত 
ধাতব আয়ন অদ্ুুবণীয় ফসফেট তৈরী করে, তারা এই বিশ্লেষণে বিঘ্ন 
ঘটায়। | 
244 700-4ট ল হলএস০০৬ 477 
চরা১০০-4721 55 মুথা৯0এ- 

গহরচ404 ল 252চ501হিখৈ চিত 520 

6.&_6-9 চার সীমার মধ্যে অধংক্ষেপণ সমাধা করলে ভাল ফল পাওয়া যায় । 
প্রশাজশ-__6-] গ্রাম মত জিংক সহ দ্রবণ নাও। 1 মি. লি- গাড় ল01 যোগ কর, 
এক ফোঁটা মিথাইল রেড সচক মিশিয়ে এবং ফোঁটা ফোঁটা ॥ : 1 থার।0োল, 
বণ মিশিয়ে প্রাণ দুবণ প্রশমিত করব জল 'মাশিযে 150 মি. লি. আরতন কর । 
গরম করে ফোটাও, পচ মি. লি. কল 


চি এ | 





7. & 


রর নিনিসিন্ির ন রাগের রর 
গড়বে! পরাক্ষাগারের তাপমান্রায় ঠাণ্ডা কর। এখন গ্শ মদ দ্বারা, ছে'কে 
নাও, প্রথমে 2% জাই আযামোনিয়াম হাইড্রোজেন ফসফেট দ্ুবণ দ্বারা অধঃক্ষেপ 
ধূরে নাও এবং ক্লোরাইড মত্ত কর। তারপর £0% 0৪50 দ্বারা অধঃক্ষেপ 
হতে ফসফেট মুত্ত কর। 70০০ সে. তাপমারায় বায়ুগাহে একঘণ্টা শৃচ্ 
কর. 22াখান ৯0 হিসাবে ওজন কর। 

জার নারে কার কারে হার দার 
| ছাঁকন কাগজে ছক, তারপর অধঃক্ষেপ আগের মতই ধুয়ে 'নয়ে ওজর জানা 
পর্সেলীন অথবা সিলিকা মুঁচতে রেখে শুল্ক কর, ৪০০9০০০ সে. 
তাপমাত্রায় উত্তপ্ত কর, শোষকাধারে ঠাশ্ডা কর এবং 29৮50: হিসাবে 
ওজন. কর (সপ্তম অধ্যায়, ?, 19 পাঁরচ্ছেদ দেখ)। এইভাবে ওজন হ্ছায়ী কর। 

ীজংকের ওজন 5 2027207-র ওজন ১৫0*4291 
অথবা, জিংকের ওজন ল 2ম এ0৮র ওজন ১৫08665 


10, 5. ম্যাঙ্গানীজ 
ম্যাঙ্গানীজ আআমোনিক্াম ফসফেট 'হসাবে ম্যাঙ্গানীজ নির্ধারণ 


আলোচনা আতিরিন্ত আমোনিয়াম লবণ সহ সামান্য আমোনীয় দ্রবণ হতে 
ম্যাঙ্গানীজ আযমোনিয়াম ফসফেট অধঃক্ষিপ্ত'করা হয়। 195? সে. তাপমান্রায় 
শৃন্ক করে াবান4১0+ হিসাবে ওজন করা হয়, অথবা ?0০-__ ৪০০০ সে. 
তাপমাত্রায়" উত্তপ্ত. করে ম্যাঙ্গানীজ পাইরোফসফেউ 14772750% 'হসাবে 
ওজন. করা হয়। ক্ষারকীয় ধাতু ছাড়া অন্য কোন ধাতু অনপশ্থিত থাকা 
বাঞ্ছনীয়। 


1772+4-170,2-4 থান ।+ 5 খাবা ৮০৬ ++ 


প্রণালন-_015 গ্রাম মত 17. সহ সামান্য আযাসিভীয় ম্যাঙ্গানীজ দ্ববণ 
নাও, জল মিশিয়ে 200 মিলি. আয়তন কর। লঘু 40 মিশিয়ে 
প্রশমিত কর, ৪0 গ্রাম 'ান£01 এবং সামান্য আঁতিরিস্ত ডাই আ্যমোনিয়াম 
: হাইড্রোজেন ফসফেট দ্ুবণ 00 মি-লি. 10% দ্ুবণ) যোগ কর। এখন 
রান হজ জা রা রা বানি রারারিটিও 
সুর হবে, 0 যোগ, করা বন্ধ কর। গরম করে নাড়তে নাড়তে ডাই- 
জেশন কর-কেলাসিত অধনক্ষেপ- 2াখাল ১0,750 পাওয়া যাবে।, 
নাড়তে নাড়তে আরও কয়েক ফোঁটা বিন40 যোগ কর। অধঃক্ষেপণ আর 


নল সা যাগ করার রোদন নই রি মোচন 
বাঁড়য়ে দেবে। অধঃক্ষেপণকালীন সর্বদাই দ্ববণের তাপমাত্রা 9০-৪৮০ সে. 
রাখা প্রয্নোজন। এখন পরাক্ষাারের তাপমাত্রায় দুঘন্টা রেখে দাও। 
খৃুশ মুচি দ্বারা ছাঁক, 19% [বান4ব০৬-র ঠাণ্ডা দ্ববণ দ্বারা অধঃক্ষেপ ধুয়ে 
নাও এবং ক্লোরাইড মত্ত কর। তারপর কয়েকবার রেকটিফায়েড 'স্পারট 
বারা ধয়ে নাও। এখন বায়নগাহে রেখে 19০-20০” সে, ভাপমারায় শক 
কর। 47 ঘ774705 হিসাবে ওজন কর। 8 যি 
ণজংকের মতই অধঃক্ষেপ মাত্রিক ছাঁকন কাগজে ছে'কে, 700- ৪90০ সে. 
তাপমান্রায়, উত্তপ্ত করে 210520% 'হসাবে ওজম করা যায়। ৰ 
ম্যাঙ্গানীজের ওজন 5 10404 ওজন ১৫ 08954 
অথবা ম্যাঙ্গানীজের ওজন 147250*-র ওজন ১৫08879 
10, 6, বোরয়াম | 
€ক) চদা রানির রান রর 
আলোচনা এই প্রদ্ধাততে বেশ বিশ্লেষণ করা হয়। €% 9 ৮১, ইত্যাদ 
বিঘ ঘটায় 
8০2+75042- ল 885094$ 
ঠান্ডা জলে 38904 দ্রবীয়তা খুবই কম 6৪5 মি.গ্রা./লিটার) গরম 
“জলে দ্রুরণীয়তা বৃদ্ধি পায়। লঘু ঢ01 অথবা 308 দুবণীয়তা বৃদ্ধি করে। 
প্রপালণ_100 'ম. দল. বোরয়াম দ্রবণ নাও। দ্ুবণে বৌরয়ামের পাঁরমাণ 015. 
গ্রামের বেশপ যেন না হয় এবং 1% আয়তনের আঁধক গাঢ় প্র যেন না; 
চাউল সর্বদাই নাড়তে নাড়তে (২) 72905 ধারে 
ধীরে যোগ কর। সামান্য আতীরন্ত 75304 মেশাও। জলগাহে ভাইজেশন 
কর_কেলাসিত অধঃক্ষেপ নীচে থাঁতিয়ে যাবে। মান্রিক ছাঁকন কাগজে 
ছাঁক। এক লটার জলে দ?্‌ ফোঁটা 75904 মেশাও এবং এঁ জল সামান্য 
গরম করে অধঃক্ষেপ ধুয়ে ক্লোরাইড মস্ত কর। তারপর কয়েকবার জল 
বারা অধ্ক্ষেপ ধুয়ে 580 মত কর। অংযক্ষেপ সহ ছাঁকন কাগজ ভাঁজ 
করে ওজন জানা পর্সেলীন অথবা-এসালকা মুচিতে নাও, সাবধানে শক 
কর, তারপর ধারে ধীরে তাপ বৃদ্ধি করে 9০০--1000” সে" তাপমান্রায় 
উত্তপ্ত কর ছোঁকন কাগজ পোড়ানোর সময় কখনও যেন তা প্রজর্থলত শিখা 
সহযোগে না পোড়ে, তা দেখতে হবে। ছাঁকন কাগজের কার্বন বারন হাতে 
সাবধান)। ও চ্ছায়ী হলে 95504 হিসাবে ওজন লাগবদ্ধ কর।, 
বিয়ের ওজন 8304র ওজন ১০:৪৪ 0. 


(খে জর দে উন তে [রা র 


আল্োচনা__এই: পদ্ধতিতে ৪০ এবং 0 হতে ট& পৃথক করা বায়। তবে 
অধিকাংশ ধাতব ক্রোমেট অদ্দুবণীয়, সেজন্য এই পদ্ধাতর ব্যবহার সীমাবদ্ধ | 
_. আযাসিটেট বাফার দ্রবণ 2 55 মাধ্যমে 8৪005 অধঃক্ষিপ্ত করা হয়। 
বেশী পাঁরমাণ 5: অথবা 0৪ থাকলে দ্বিতীয়বার অধঃক্ষেপণ্‌ বাঞ্ছনীয় । 
8070 অধঃক্ষেপ 7 2 আযাসডীর দ্রবণে দ্ববশীয়। 
 প্রণাল?-৪'১, গ্রাম মত 8০15 ওজন করে নাও, 80০ 'ম. লি, জলে দ্রবীভূত 
কর। এখন 1 মি. ও টব)-07530001 এবং 10 মি.লি- প্রশমিত 
8 মে) -আ্যামোনিয়াম আযাসিটেট দ্রবণ যোগ কর, গরম করে ফোটাও, 10 
মি. লি 10% [50:04 দ্রবণ ধীরে ধারে নাড়তে নাড়তে যোগ কর। 
জলগ্াহে ভাইজেশন কর আধঘণ্টা- অধঃক্ষেপ নীচে 'থাতিয়ে যাবে। আরও 
এক ফোঁটা 7০:04 দ্ূবণ যোগ করে পরাঁক্ষা কর উপরের স্বচ্ছ দ্ুবণে 
অধযঃ়ক্ষেপণ হয়, কিনা । ঠাশ্ডা কর, ওজন জানা গুশ মুচিতে ছাঁক, গরম জল 
দ্বারা অধঃক্ষেপ ধুয়ে ক্োমেট মুন্ত কর। 120০ সে: তাপমান্রায় বাযগাহে 
রেখে ওজন হ্ছায়ী কর। 78%0:0£ হিসাবে ওজন কর। 


বোঁরয়ামের ওজন ৪০0₹০$-র ওজন ১€0'5481 


10, 7. ক্যালসিয়াম 
ক্যালাদয়ম আকসাইড হিসাবে ক্যালানিয়াম [নির্ধারণ 


আলোচনা লঘু 1701-এ ক্যালসিয়াম দ্রবণ নিয়ে তার মধ্যে আযমোনিয়াম.. 
অক-সালেট দ্রবণ মেশানো হয়, তারপর সমগ্র মিশ্রণে লঘ: বি্405 মাঁশিয়ে 
প্রশম করা হয়। অধংক্ষিপ্ত 050505 * 750 ছে'কে নিয়ে লঘ্‌ আযমোনিয়াম 
অকসালেট ছারা ধূয়ে দিয়ে 10৮ সে. তাপমাার শুজ্ক করে সরাসাঁর ওজন 
নেওয়া যায়। অথবা 1800৭ সে. ভালা উনার দারা 

নেওয়া যায়। 7২ 

092+4+02042-+050) 05080 : | ৪০০ $.. 

080504 "750 5 08050448750 
| 05004 5 090:0৮+0০ 

,..৮11008005 ল ০০০+০০ 


পরান কালামের জহর বে 9০ নিল (0: গ্রাম ০৪) একটি 
500 'ম. লি" বীঁকারে নাও, জল মিশিয়ে 29) মি. লি আয়তন কর। 2 ফোঁটা 


িখাইল রেড সূচক দ্রবণ যোগ কর। গ্রযনম করে ফোটাও, ৪9 মি. লে £০% 
্যামোনিয়াম অক্‌সালেট দ্রবণ গরম অবস্থায় নাড়তে নাড়তে ধীরে ধীরে 
নৈশাও। এখন লঘ্দ £48407%8 (1:1) ফোঁটা ফোঁটি 'মাশয়ে দ্বগকে প্রশম 
কর অথবা সামান্য. আমোনীয় কলস দ্রেবণের রঙ লাল হতে হল্‌দ হয়)। 
একঘপ্টা অপেক্ষা কর। অধঃক্ষেপ নীচে 'থাঁতয়ে গেলে পর উপরের স্বচ্ছ 
দ্রবণে এক ফোঁটা আযমোনিয়াম অক্সালেট যোগ করে দেখ আরও অধঃক্ষেপশ 
হয় িনা। অধঃক্ষেপণ সম্পূর্ণ হলে আর অধহক্ষেপ গঠন হবে পা? 
ক্যালসিয়াম অক্‌সালেট হিসাবে ওজন করতে হলে & অধঃক্ষেপ গশ 
মুচতে ছে'কে নাও। প্রয়োজন হলে অধঃক্ষেপ চ্ছানাম্তরের জন্য রবার 
প্রক্ষালক ব্যবহার কর। এখন লঘু আযামোনিয়াঙ্ম অকসালেট দ্ুবণ (0-1%) 
দ্বারা অধঃক্ষেপ ধুয়ে ক্লোরাইড মুন্ত কর। তারপর বায়ুঙ্গাহে রেখে 105 সে. 
'তাপমান্রায় শুষ্ক কর। ০0204 "770 হিসাবে স্ছায়ী ওজন নাও। এই 
পদ্ধাততে ভ্রমমান্লা বেশী হয়। ক্যালাসয়াম অক্সাইড 'হসাবে ওজন করতে 
হলে এ অধঃক্ষেপ মানিক ছাঁকন কাগজে ছে'কে নাও এবং আগের মতই 
ক্লোরাইড মূন্ত কর। তারপর অধঃক্ষেপ সহ ছাঁকন কাগজ সিলিকা মূচিতে 
শনয়ে 1০০০--1৪০০০ সে. তাপমান্রায় উত্তপ্ত কর, শোষকাধারে ঠাশ্ডা কর 
এবং ওজন স্থায়ী হলে 0৪0 হিসাবে ওজন 'লপিবন্ধ কর। 

| ক্যালসিয়ামের ওজন _ 00804 "820-র ওজন ১৫ 0+2745 
অথবা ক্যালসিয়ামের ওজন _ ০৪0-র ওজন ১7147 


10, ৪. ম্যাগনোসিক্সছে 
€ক) ০৮দন নিন ননিরজিত নন 
জজোচনা- ম্যাগনোঁসয়ামের ঠান্ডা আযাসিভীয় দুবণে আতরিন্ত পরিমাণ 
ডাই আযমোনিয়াম হাইড্রোজেন ফসফেট. মেশান হয়, তারপর দুবটি 
আমোনীয় করলে কেলাসত ম্যাগনৌসয়াম আ্যমোনিয়াম ফসফেট হেকসা- 
হাইদ্রেট 818779, "61730 অধঃক্ষিপ্ধ হয়। 
1122++770+-4, +078- _ হব নিএ৯০। $4৪,০, 
জলে এই অধঃক্ষেপের দ্রবণীয়তা বেশী, কিন্তু লঘ; ৪4058 মাধ্যমে দ্রব- 
গশয়তা কমে যায়। এই অধঃক্ষেপের জাঁত সম্পৃন্ত দ্রবণ উৎপন্ন করার প্রবণতা 
আছে। সেজন্য এই অধঃক্ষেপ ছে'কে নেবার আগে অনেকক্ষণ রেখে দেওয়া 
হয়। 0"৪81-ঘন40ম দ্ুবণ দ্বারা: অধনক্ষেপ ধারে নিয়ে পরার্সার 
৫াখন4504 0 নেবে গু নে ওজন দা বা পরা তত 
করে 88827:0% হিসাবে ওজন করা থায়। 


রি * শা চা এ 
5 ) হ "8. এ রী পেন 
রর 2০ 28 
্ ও | রর রী ঢঃ & কলারান 
ই: তে - 


প্রধাল+--0% গ্রাম 148904 ওজন করে নাও, 5 মি. লি. গাড় 70. যোগ কর, 
জল.মিশিয়ে. দ্ুবণের আয়তন 150 মি. লি. কর। £ ফোঁটা, মিথাইল' রেড 
সূচক দুব এবং 10.1ম, লি. £5% টাটকা তৈরী ভাই আযমোনিয়াম ফসফেট 
পবণ যোগ কর। এখন খীরে ধারে নাড়তে নাড়তে গাঢ় টবান40ু মেশাও। 
সক হলুদ হয়ে যাবে। পাঁচ মিনিট ধরে ক্রমাগত নাড়তে থাক। আরও 5 
' মি. লি. গাড় খ,0 মিশিয়ে নাড়। ঠাশ্ডা জায়গায় একরান্ রেখে দাও। 
অধঃক্ষেপ মানিক ছাঁরন কাগজে (জে180008]) 42) ছাঁক, 0 1৪1 ান 07 
েণ দ্বারা অধঃক্ষেপ ধুয়ে ক্লোরাইড নন্ত কর।.অধঃক্ষেপ সহ ছাঁকন কাগজ 
ভাঁজ করে নিয়ে ওজন. জানা সাঁলকা মূচিতে রাখ, শু্ক করে, 1100 সে 
তাপমান্রায় উত্তপ্ত করে, ররর রানা কার রা ফী সরান 
রাখা অবশেষ সাদা না হলে এক ফোঁটা গাঢ় মা০ মিশিয়ে পুনরায় উত্তপ্ত 
কর। 112,750? হিসাবে ওজন কর। 

িসাবঃ দিত -80-21852 

€(খ) ম্যাগনোসিয়াম অকসিনেট-হিসাবে ম্যাগনোসিয়াম নিধারণ 


জালোচনা- ক্ষারায় ধাতু ছাড়া অন্যান্য ধতু দ্রবণে থাকলে তা পৃথক করে 
নেওয়া প্রয়োজন। 748 (09780) 2" ৫20 হিসাবে অধহাক্ষপ্ত হয়। 


প্রণালণ__0.2 গ্রাম 11৫50+ সঠিক ওজন করে নাও, 100 মি.ল. জলে 
দ্রবীভূত কর। ৪ গ্রাম টি্ল£০1 এবং 05 মি.ি. 0-ক্রেজল্থলিন সূচক 
দ্রবণ (0'8% ০750. দ্রবণ) যোগ কর। লঘু বাল£0787 (1:1) মিশিয়ে 
প্রশম কর। দ্ববণের রঙ বেগুনী হবে (9 95) । আরও £ মি. ল. 
খির400 যোগ কর। %০--৪০০ সে. তাপমাঘায় গরম কর। 2 ৫)- 
০ক8300০78-এ 1% 'অকৃসিন দ্ববণ ধাঁরে ধারে নাড়তে নাড়তে যোগ কর। 
অধঃক্ষেপ 'থিতিয়ে গেলে পর উপরের স্বচ্ছ দ্রবণ হলুদ হলে বুঝতে হবে 
আর অক্ৃসিন যোগ করার প্রয়োজন নেই। অকাসিনের পাঁরমাণ বেশী হলে 
িজেই অধঃক্ষিপ্ত হয় এবং ভ্রমমান্া বৃদ্ধি করে। 10 মিনিট জলগাহে রেখে 
নাড়তে নাউ়তে ডাইজেশন কর। এখন ওজন জানা গুশ মুচিতে অধগঃক্ষেপ 
ছাঁক, লঘ খা 407 (1:40) দ্বারা অধঃক্ষেপ ধুয়ে নাও। পরিশ্রুত্‌ বর্ণ- 
হশন হলে বুঝতে হবে আর ধোয়ার প্রয়োজন নেই।, বায়ুগ্গাহে রেখে 
106-110০ সে. তাপমারায় শক কর 148 (040) রাগ হিসাবে 
ওজন চ্ছারী কর। : 7: 

ম্যাগনেসিয়ামের ওজন _ 224৪(0র805)5, গরঃ0-র ওজন ১০; 06916, 


নী 9 তৈয়ার | রা 
ব্সলভার ক্লোরাইড হিসাবে ক্লোরাইড নির্ধারণ 
প্রণালী-_-নিলভার নির্ধারণের মত. তত্ব ও পদ্ধাত প্রণালী একই। কেরল 
4808 দ্রবণের পরিবর্তে ৪.০. দ্ুবণ নিতে হবে এবং 801-র পারবর্তে 
পারমাণ মত 410৪ দ্ুবণ যোগ করতে হবে। 4£01 গহসাবে ওজন কর 
[10, ॥ পারচ্ছেদ দেখ]। | রা উট বডি 
ক্রোরাইডের ওজন ২: 4৪-র ওজন ১৫০-8৫74 


10, 10 সালফেট ৰ 

বেরিয়াম স্মলফেট হিসাবে সাদার নির্ধারণ 

প্রণালশ- বোরয়াম নির্ধারণের মতই তত্ব ও পদ্ধাত প্রণালী একই। ৪ 
দ্ুবণের পাঁরবর্তে সালফেট দ্ূবণ নাও এবং 30£-র পাঁরবর্তে 8৪০15 
দ্রবণ যোগ কর। 9504 ?হসাবে ওজন কর [10, 6 €ক) পারচ্ছেদ দেখ] । . 
সালফেটের ওজন - 73890£-র ওজন ১৫ 04116. | 


শত 


-* একাদশ অধ্যায় 


জাগে উদ্যান মারিকভাবে পৃথকণকরণ ও পাস্সিমণ নির্ধারণ 
(6%5656555 :820670060 0৮ 28075680 রর 85 007855855756ও 
গা ৫-2288859) 


1, 1. জে অনা আর ও করান পরিমল দশ 


মনে কর একটা মাপক-কৃপাীঁতে কিছু আয়রন ক্যালাসয়াম মিশ্রণের দুবণ 
দেওয়া হয়েছে । তাহলে প্রথমে পাতিত জল মিশিয়ে দাগ পর্যন্ত আয়তন 
পূর্ণ কর। এখন ভালভাবে 'মাশয়ে একটা প্রয়োজনের মত অংশ দ্বুবণ পিপেট 
দ্বারা 600 মি. লি. বাঁকারে চ্ছানান্তারত কর। & মিলি গাঢ় মুখ ০৪ 
মিশিয়ে দ্রবণ ফোটাও, ফেরাস আয়রন থাকলে জারিত হয়ে ফেরিক আয়রনে 
রূপান্তারত হবে। জল মিশিয়ে দ্ূবণের আয়তন 800 মি. লি. কর। £ গ্রাম 
াল4০1 মিশিয়ে দ্রবণ গরম কর, তারপর নাড়তে নাড়তে লঘ্ 4078 
(1:1) যোগ কর। ৩ (077)5$ অধ্কাক্ষপ্ত হবে। দ্ুবণে আযমোনিয়ার গন্ধ 
না পাওয়া পর্যন্ত খোর 407 যোগ কর। এক মিনিট ফোটাও, এবং অধঃক্ষেপ 
'থিতাবার জন্য কিছুক্ষণ রেখে দাও। এখন প্রচলিত পদ্ধতি অন্সারে 
অধঃক্ষেপ মানিক ছকিন কাগজে ছাকি, গরম জল মিশিয়ে &_$ বার ধুয়ে 
নাও। 'খিতীয় বীকারে পারম্রুত রাখ। 

ভ্রমমান্লা কমাবার জন্য দ্বিতীয়বার অধঃক্ষেপণ প্রয়োজন। সেজন্য ছাকন 
কাগজ হতে প্রথম বাঁকারে প্রথমে জলের ফোয়ারা ও পরে গরম 7:০1 দুবণ 
দ্বারা অধংক্ষেপ চ্ছানান্তরিত কর। অধঃক্ষেপ দ্ুবীভূত করার জন্য যতটুকু 
গাড়, 0] প্রয়োজন, ঠিক ততটুকু আযাসিড যোগ করা প্রয়োজন । 
ও গ্রাম বাল£0] ও লঘু 40 01:1) মাশিয়ে পুনরায় ৬ (077)2 
অধঃক্ষিপ্ত কর। যথারীতি অধঃক্ষেপ মান্ুক ছকিন কাগজে ছাঁক, প্রয়োজন 
হলে প্রক্ষালকের সাহায্য নাও । £% গরম ইৈএঘ৩৪ দুবণ দ্বারা অধঃক্ষেপ 
ধুয়ে নাও এবং 6৪ মুক্ত করা, দশ-বারো বার ধুয়ে নেওয়ার পর ০৪%-র 
উপা্ছিত পরক্ষা কর। প্রথম পারশ্রুতের সাথে দ্বিতীয় পারন্রুত্‌ যোগ কর 
এবং এই পরিস্রুত্‌ হতে ক্যাবাসিয়াম নির্ধারণ কর। 


জায়রনের পাঁরদাশ নির্ধারণ-_এই অংঃক্ষেপ মা ৫:1)-এ দুবীভূত করে 
প্রমাণ 200 দ্ুবণ দ্বারা €9, 47 পরিচ্ছেদ দেখ) অথবা প্রমাণ 104204 
দুবণ দ্বারা (9, 99 পরিচ্ছেদ দেখ) আয়রনের পরিমাণ নির্ধারণ কর। 


রি কানিিরিরাররালাডারিগি 
বিলিন সিলউিন বিল 27-৭ 


(79, পারচ্ছেদ দেখ) অথবা প্রমাণ 31504 দু কার €.  পরিচছব 
দেখ) ক্যালসিয়ামের পারমাণ নির্ধারণ কর। 
11, 2. মিশ্রণে জবস্ছিত আয়রন ও কপারের পারিমাণ নির্ধারখ 
প্রাপ্ত দ্রবণ মাপক-ক্‌পীতে নিয়ে দাগ পর্যন্ত আয়তন পূর্ণ কর। 
কে) প্রথম পদ্ধাত-_11, £- পাঁরচ্ছেদের মতই দ্বিতীয়বার ১ (08) ৪ অধঃ- 
ক্ষেপণ করে কপার দ্রবণ হতে আয়রন পৃথক কর। পরিশ্রুতের মধ্যে ছটিল 
আাঁমন হিসাবে কপার থাকবে। 

পৃথক করার পর মা (01র)5 অধঃক্ষেপ নিয়ে আগের মতই আয়রন 
নির্ধারণ কর। পারন্্রুত্‌ বাষ্পীভূত করে ঠ মি. লি, আয়তন কর, & মি-লি. 
গাঢ় 590, মিশিয়ে উত্তপ্ত করে ধূম্মায়ত কর। পাঁচ মাঁনট ধূমায়ত 
অবস্থায় রাখ। দ্ুবণে অবাস্থিত ক্লোরাইড, নাইস্রেট দূরীভূত হবে। এখন ঠাশ্ড 
করে জল 'মাঁশয়ে লঘু করে 9, $৪ পরিচ্ছেদ অনুযায়ী আয়োডাইডাঁমাত 
সাহায্যে অনুমাপন কর এবং কপারের পাঁরমাণ নির্ধারণ কর। 


€খ) ছিতীয় পদ্ধাত- প্রথমে প্রাপ্ত দ্ুবণের একটা অংশ নিয়ে 9, 5৪ পাঁরজ্ছেদ 
অন্যায়ী খান এন মাঁশিয়ে আয়রনের উপাচ্ছিতিতে সরাসরি কপার 
নির্ধারণ কর। 

তারপর দ্বিতীয় অংশ প্রাপ্ত দ্রবণ নিয়ে 'বান,0ঘ (:3) মিশিয়ে প্রশম 
কর। দুবণে সামান্য পাঁরমাণ অধঃক্ষেপণ হবে। এ অধংক্ষেপ দ্রবীভূত 
করার জন্য যতটুকু পাঁরয়াণ লঘন্‌ 72304 প্রয়োজন ঠিক ততট;কু পরাণ 
[7530 যোগ কর। তারপর জল মিশিয়ে দ্রবণের আয়তন 100 মি. লি. 
কর, ৪ মি. লি. গাঢ় 82304 সাবধানে মেশাও, গরম করে দ্ববণ ফোটাও, 
এবং গরম থাকাকালশন 59 ধীরে ধারে চালিত কর। প্রয়োজন অনসারে 
পুনরায় গরম করে জ্ল59 চালিত কর। সমগ্র কপার 09 'হসাবে অধকষিপ্ত 
হবে। অধঃক্ষেপ থিতাবার পর মানিক ছাঁকন কাগজে ছাঁক, 8১৪ মিশ্রিত জল 
দ্বারা অধঃক্ষেপ 10--19 বার ধুয়ে নাও এবং 6 মস্ত কর। পরিশ্রুত্‌ ও 
ধোয়া জল একসাথে গনয়ে আয়রনের পাঁরমীণ মির্ধারণ কর। দুবণ হতে 
59 দ্রবীভূত করার পর 9, ৪6 পরিচ্ছেদ অথবা 9, 47 পরিচ্ছেদ অনসারে 
আয়রন অনুমাপন কর। 

11, &, ভিপ্রণে অবস্থিত আররন ও ম্যাজানজের পাররমাণ নির্ধারণ 
রপ্ত বণ মাপক-ক্পীতে নিয়ে দাগ পর্যন্তি আয়তন পূর্ণ কর। এখানে 





জলি নৃ রি নি ্ রঃ 
রি হাত রি রি রর মাচ রা তং মূ 
্ তা এ ্ চপ * বৈলোধিক বসার তা 


নিঠির৭ (নজির নিলরীননি নর কী 
ভপাচ্ছতিতে আয়রন অনুমাপন করা সম্ভব। সেজন্য পথেকীকরণের 
প্রয়োজন নেই। 


জরিনা রানির লরি ০০০৪ 
প্রমাণ 2170, দ্রবণ দ্বারা অনুমাপন কর। 


জজানধজ নর -্রানত পের তার অংশ নিয়ে দিক রনির 
যায় সোডিয়াম বিসমুথেট দ্বারা জারিত 'করে প্রমাণ 24204 দ্রবণ দ্বারা 
অনমাপন কর। 


13, 4 রিনিতা জারনীদ্ রর রর 


প্রাপ্ত দ্ববণ মাপক-ক্‌পাতে নিয়ে দাগ পর্যন্ত আয়তন পূর্ণ কর। জিংকের 
উপস্থিতিতে আয়োভইডমাতি সাহায্যে কপার নিরধারণ করা সম্ভব । 
কপার নির্ধারণ- প্রাপ্ত দ্রবণের একটা অংশ নিয়ে 9, 58 পারচ্ছেদ অনুযায়ী 
কপার অনুমাপন কর। 

জিংক নির্ধারণ- €ক)প্রথম পদ্ধত-_11, ৪ পারচ্ছেদ অনুযায়ী ০95 হিসাবে 
কপারকে পৃথক কর এবং পারম্রুত নিয়ে জিংক নির্ধারণ কর। 
পাশ্রুত্‌ হতে 735 দূরীভূত করার পর 10, 4 পাঁরচ্ছেদ অনুযায়ণ জিংক 
আযামোনিয়াম ফসফেট অথবা জিংক পাইরোফসফেট হিসাবে নির্ধারণ কর। 


(খে) দ্বিতীয় পদ্ধতি- প্রাপ্ত দ্রবণের একটা অংশ 859 মি. লি. বাঁকারে নাও, 
কয়েক ফোঁটা লঘু 80] মেশাও, তারপর ৪০-_90 মি. লি. টাটুকা তৈরণী 
সম্পৃত্ত 305 দুবণ যোগ কর। জল "মাঁশয়ে দ্রবণের আয়তন ৪00 মি. 
কর। গরম করে ফোটাও, টাটকা তৈরী 10% 05 দ্রবণ ধীরে ধারে 
নাড়তে নাড়তে এমনভাবে মেশাও যেন সামান্য বেশী হয়। দুঘণ্টা অপেক্ষা 
কর, ওজন জানা গশ মুচিতে ছে'কে নাও। তাহলে ০০০5 'হিসাবে 
তোৌ'িলকভাবে কপার নির্ধারণ. করা সম্ভব হবে। এখন 100 'ম. লি. জলে ! 
ধম. লি. 10% 7405. এবং ঠ ফোঁটা 10508 যোগ কর এবং এ মিশ্রণ 
দ্বারা অধঃক্ষেপ ২0-15 বার ধুয়ে নাও। অবশেষে 80% আযালকোহল দ্বারা 
অধঃক্ষেপ ধুয়ে যালএ০খ৪ মুক্ত কর। 110০ সে. তাপমান্রায় বায়ূগাহে রেখে 
অধঙঃক্ষেপ শৃহ্ক কর এবং প্রচালত রীতি অন্যায় চ্ছায়ী ওজন নিয়ে 
সাদি নির্ধারণ কর। ছা বি পারি রা 





ঞর 


 খা্পীভবন রা দুবপের আরতন 150 লি, ক কর, নটি | 
কপৌতে স্থানান্তরিত কর। লঘু াল£0্ মিশিয়ে দুবণ প্রশম-কর 
(97557-), তারপর 10. লি ৪ ()-0108500০0নূ দুবণ 
এবং 19 ি- লি. ()-9550905. দ্রবণ যোগ কর। ০-৪০০ সে. 
তাপমান্রায় গরম কর, শংকু-ক্‌পীর মুখ দুটি কাচনল সহ 'ছাঁপ দ্বারা 
ব্ধ কর এবং দ্রবণে 2১. চালিত কর। শংকু-ক্‌পীম্ছিত বায়ু 
দূর করতে $-& 'মানট সময় লাগবে। তারপর নির্গম-নল বন্ধ করে দাও 
এবং ৪_10 মিনিট মাঝে মাঝে নাড়তে নাড়তে চাপ সহকারে 7725 চালিত 
কর। ৪০ মিনিট পর মান্রিক ছাঁকন কাগজে ছাঁক, কিছু 77 জল সহ 
1% বান 401 দ্রবণ দ্বারা অধপক্ষেপ ধুয়ে নাও। অধঃক্ষেপ সহ ছাঁকন কাগজ 
পুনরায় একই শংকু-কৃপণশতে নাও,. গরম করে ৪০১ তাঁড়য়ে দাও, এবং 
ঠাণ্ডা কর। এখন আতারন্ত প্রমাণ (টব /:৯)-৫2 দ্ুবণ এবং 19 ম.ল. 
4£()-701 দ্ুবণ: যোগ কর। ভালভাবে ঘাঁরয়ে ঘুরিয়ে শংকু-কৃপী 
ঝাঁকাও, সালফারের মণ্ড (০) তৈর হলে ঝাঁকিয়ে ভেঙ্গে ফেল, 
তারপর অবশিশ্ট 1 প্রমাণ থায়োসালফেট দুবণ বারা অন্মমাপন কর | 
হিসাব 8. 7051-12 5 209+4+2]-4+9$ 
॥ মি. লি. ঘি/+৩-75 লু 0:00869 গ্রাম 2 

11, 5. মিশ্রণে অবস্থিত সিলভার. ও কপারের পাঁরমাণ নির্ধারণ 

প্রাপ্ত দ্রবণ মাপক-কৃপীতে নিয়ে দাগ পর্ন্তি আয়তন পর্ণ কর। 
[সিলভার নির্ধারণ- প্রাপ্ত দ্রবণের একটা অংশ নিয়ে, 10, ! পাঁরচ্ছেদ অনদ- 
যায় 4801 হিসাবে সিলভার নির্ধারণ কর। 

কপার নির্ধারণ-_4১£0] অধঃক্ষেপ পৃথক করে নেওয়ার পর পারিশ্রুত্‌ নিম 
কপার 'ির্ধারণ করা হয়। পারত বাষ্পণভূত করে 730 দ্বারা 
ধূমাঁয়ত করে আয়োডাইডামাত সাহায্যে কপারের পারমাণ নির্ধারণ কর 
(11, ৪ পারচ্ছেদ দেখ)। 

11, 6. মিশ্রণে অবস্থিত ক্যালসিয়াম এবং বোরিয়ামের পারমাণ নির্ধারণ £ 
প্রাপ্ত দ্রবণ মাপক-কৃপীতে নিয়ে দাগ পর্যন্ত আয়তন পূর্ণ কর। 
বোরয়াম ির্ধারশ-কে) প্রাপ্ত দ্রবের . একটা অংশ 409 মি-ল- 
বকারে নাও, পাঁতিত জল 'মাশিয়ে আয়তন ৪00 ি.লি-কর। এখন 
1ম. লি. ৪ ()-0778000 এবং 19 মিলি প্রশমিত 9 (মি) -আযামোনিয়াম: 
জ্যাসিটেট দ্ুবণ যোগ কর (০৮ 65), গরম.করে ফোটাও, 10 মি-লি- 
10% 5080, দ্রবণ ধারে ধরে নাড়তে নাড়তে যোগ কর।' জলগাহে: 


[নোনা নর নি কিরারিদারনালিত। 
180:04 দুধণ যোগ করে পরাক্ষা কর উপরের স্বচ্ছ দুষণে অধংক্ষেপন 
হয় কিনা। ঠীাস্ডা কর, ওজন জানা গৃশ মুচিতে ছাঁক, গরম জল দ্বারা 
 অধঃক্ষেপ ধুয়ে ক্যালসিয়াম ও ক্রোমেট মুক্ত কর। ভাল ফলাফলের জন্য 
ভ্বিতীর়বার অধঃক্ষেপণ বাঞ্ছনীর। দ্বিতীয়বার অধঃক্ষেপণ পদ্ধাতি অনুসরণ 
ফরলে প্রথমবারে অধঃক্ষেপ ঢ0800990 ০ 48 আতিক ছকিন কাগজে 
ছাঁকবে এবং অধঃক্ষেপ & ও বার ধুয়ে নিলেই চলবে । অধগক্ষেপ -সম্পূর্ণ- 
রূপে ক্যালাসয়াম ও ক্রোমেট মুস্ত করতে হলে অন্ততঃ দশ-বারো 'বার গরম 
জল দ্বারা অধংক্ষেপ ধুয়ে নেওয়া প্রয়োজন, তারপর পরণক্ষা করে দেখা 
দরকার পরিম্রুত- ক্রোমেট এবং ক্যালাসয়াম মৃস্ত হয়েছে 'িনা। অধঃক্ষেপ 
ক্লোমেট এবং ক্যালাঁসয়াম মুস্ত হলে পর 8০০ সে" তাপমান্রায় বায়ুগাহে 
রেখে ওজন স্কারী, কর। 89০:০+ হিসাবে ওজন কর। 

€খ) অন্যথায়, 80:04 অধঃক্ষেপ পৃথক করার পর লঘঢ 72904 মিশিয়ে 
দ্রবীভূত: করা হয় এবং মত্ত [7020790-কে আতারন্ত প্রমাণ 2401 
লবণের দ্ববণ মিশিয়ে অনুমাপন করা যায় (0, 48 পাঁরিচ্ছেদ মন্তব্য দেখ)। 
ক্যালপিয়াম নির্ধারণ--739.0:04 পৃথক করার পর পাঁরন্রুত নিয়ে ক্যাল- 
ণসয়াম নির্ধারণ করা হয়। 9, 8? পারিচ্ছেদ অনুযায়ী ০80%০9£ অধহক্ষিপ্ত 
করে, লঘন্‌ 2550 দ্বারা দুবীভূত করে প্রমাণ $787)04 দুবণ দ্বারা 
'অনুমাপন কর। 

21, 2 মিশ্রণে অবস্থিত ক্যালপিয়াম ও লেডের পাঁরমাণ নিধারণ 
প্রাপ্ত দ্রবণ মাপক-কৃপীতে নিয়ে দাগ পর্ন্তি আয়তন পূর্ণ কর। 

লেভ নির্ধারণ- প্রাপ্ত দ্রবণের একটা অংশ "নিয়ে 10, & (খ) পারিচ্ছেদ অনু- 
যায়ী ৮৮১০:৫) /হিসাবে লেডকে ক্যালসিয়াম হতে পৃথক কর? 7১০:0, 
গশ মুঁচিতে নিয়ে 180০ সে. তাপমাত্রায় শুজ্ক করে লেড তো িকভাবে 
নির্ধারণ করা যায়, অথবা £৮১০7০। অধঃক্ষেপ পৃথক করার পর লঘু 
23490 মিশিয়ে দ্বুবীভূত করা হয় এবং মুক্ত ৪০৮%০%-কে অআতারল্ত 
রণ 302৯৫ লবনের হব মারে ন্মোপন করা হয় (4 পরে 
মন্তব্য দেখ)। ্‌ | 
বরাঁযান নরোদ_১500, পক বা পর পারত রে কাল 
সিয়াম নির্ধারণ কয়া হয় ॥ £, ৪7 পরিচ্ছেদ অনযোয় ফ্যালসির়াম নির্ধারপ 
কর ও পরিচ্ছেদ ফেখ)।, :.. 


৪. বাত কানন ও আলোর পি 
প্রাপ্ত বগ মাপক-কপপঁতে নিয়ে দাগ পর্যপ্ত আরতন পূর্ণ কর। শি, 
ক্যালপিয়াদ নির্ধারণ- প্রাপ্ত দ্ূবণের একটা অংশ নিয়ে 10, ? পরিচ্ছেদ 
অনুযায়ী 08050+"8£0 হিসাবে ক্যালাসিয়ামকে নানা 


পৃথক কর এবং প্রমাণ ৮00, দ্রবণ দ্বারা ৫, ৪? পারিচ্ছেদ দেখ) ক্যাল 
সিয়ামের পারমাণ নির্ধারণ কর। | 


মযাগনোপিয়াম নির্ধারশ-_0%020+ ' 0. হিসাবে ক্যালসিয়াম: পৃথক করার 
পর পরিশ্রুত্‌ নিয়ে ম্যাগনোসয়াম নির্ধারণ কর। 
(ক) প্রথম পদ্ধতি_পাঁরভ্রুত্‌ নিয়ে 10, ৪ কে) পরিচ্ছেদ অনুযায়ী 
1185407 'হসাবে ম্যাগনেসিয়াম নির্ধারণ কর। 
(খ) ছিতশয় পদ্ধাত- পারস্রুত্‌ নিয়ে 10, ৪ খে) পারচ্ছেদ অনুযায়ী 
74৪ (095501৭)5 " গ্রন50 হিসাবে ম্যাগ্রনোসিয়াম বর্ধারণ কর। 
(গ) তৃতীয় পদ্ধাত-_পারভ্রুত্‌ নিয়ে 10, ৪ কে) পরিচ্ছেদ অনুসারে 
11817+৮04 " 67340 হিসাবে অধঃক্ষিপ্ত কর, মাত্রক ছাকিন কাগজে 
ছে'কে জল দ্বারা অধঃক্ষেপ ধুয়ে নাও একং বা7407 মুক্ত কর। তারপর 
এ অধরঃক্ষেপ' প্রমাণ 4()-75904 দ্ুবণ াশিয়ে দ্ুবাভূত কর এবং 
অবশিষ্ট [72505 প্রমাণ [৪0৮ দ্রবণ (বৈ /2০) দ্বারা অনমাপন কর। 
ব্লোমোক্রেজল গ্রীণ সূচক দ্ুবণ অনুমাপনের সময় ব্যবহার কর। 
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0) ক্যলনিয়াম নির্ধারখ- প্রাপ্ু দ্রবণ হতে. ৮ মি.ল. পরিমাণ দ্ববণ 
[পেটের সাহায্যে 250 'মি.?ল. বীকারে স্ছানাব্তাঁরত কর। পাঁতিত জল 
মিশিয়ে ?5 মি. লি. আয়তন করু। এখন 6 মি.কল- 2 () ৪075 দ্রবণ 
যোগ কর গে 19) | দুবণ ফুটিয়ে খত গ্যাস যাঁদ বের হয় তাঁড়রে 
দাও, তারপর ঠাশ্ডা কর। িউরেকসাইড সূচকের জায় সম্পৃক্ত দুবপ 
5 ফোঁটা মেশাও এবং প্রমাণ ৫705 (5) 81৮7%, ছুবণ বারা লে 
কর। অক্তাঁবন্দুতে রঙের পারিবর্তন হয়-_লাল' হতে রক্তবেগনণী। এই 
অনযমাপনের সার দরবণে অবাছিত/কেবলমার ক্যা্সয়মের পরিমাল জালা 
যায় 6, 99 পারচ্ছেদ দেখ). * 


এ ি রি টু ক শত ঢা রঃ 
এ পি 3১3 আত তা পি হু চে ঘা হু ম হাত ইত হই রন ই 28৮125:28 শর 
্ চা রা হত তাকী ছি তত এ রি তে সর 
বত 8 ৯ শি নি হর মর যা ্ চা সস 
- ্ এ 1 ই... 
তু ) ্ ২ ই 


4) : হযাাদিয়াদ 9. জ্যাগংদেলিয়াম একরে [ির্ধারখ- প্রাপ্ত দ্ুব হতে. 
! "দ্বিতীয়বার &৮ মি. লি. দ্রবণ পিপেটের সাহায্যে নাও, পাঁতিত জল মাশয়ে 
গঠ মিলি আয়তন কর। 84071084077 বাফার দ্ুবণ (27. 10) 
5ম.লি' এবং ৪-& ফোঁটা মগ" সূচক বথাকুমে মেশাও। 6০০ সে. তাপমান্রায় 
গরম কর, তারপর . প্রমান 005 (8৫) 87১14. দুবণ দ্বারা অনুমাপন কর। 
 অন্তাবন্দুতে দ্রবণের রঙ লাল হতে নীল (১৮7৩ ৮18৩) হয়। এই অন্- 
মাপনের দ্বারা ক্যালাসয়াম ও ম্যাগনেসিয়ামের মোট: পাঁরমাণ জানা বায়। 
তার থেকে ক্যালসিয়ামের পাঁরমাণ (উপরোন্ত ৫) পদ্ধতি) বিয়োগ করলে 
ম্যাগনেসিয়ামের পরিমাণ জানা বায়। : (9, 6৪ পরিচ্ছেদ দেখ)। 


11, 9. মিশ্রণে অনান্ছিত আনয়ন ও ক্লোমিয়ামের পারমাণ নির্ধারণ 


প্রাপ্ত দ্রবণ মাপক-কৃপীতে নিয়ে দাগ পর্যন্ত আয়তন পূর্ণ কর। 
আয়রন নির্ধারণ- প্রাপ্ত দ্রবণের একটা অংশ নাও, আঁতরিস্ত আিড [৪0 
_ দ্ুবণ মিশিয়ে প্রশমিত কর। দ্ববণ গরম করে ফোটাও, প্রতিবার সামান্য পার- . 
মাণ ২8209 যোগ করে নাড়তে থাক, 0: ৫77) -র জারণ এবং ১ (007)৪ 
অধঃক্ষেপণ সম্পূর্ণ না হওয়া পযন্ত ৪2095 যোগ কর। দ্ববণের আয়তন জল 
মিশিয়ে 100 মি. লি. কর। পুনরায় গরম করে ফোটাও এবং ৪208 
বিযোজিত কর, ঠাণ্ডা কর, তারপর বেশীর ভাগ অধঃক্ষেপণ বাঁকারে রেখে 
মানিক ছাঁকন কাগজে ছেকে নাও, জল দিয়ে কয়েকবার ধুয়ে নাও। 
পারন্রত কোমিয়াম নির্ধারণের জন্য রেখে দাও। ছাঁকন কাগজে রাখা 
অধঃক্ষেপ প্রথমে. জলের ফোয়ারা দ্বারা, পরে গরম 1770101:1) দ্বারা 
প্রথম যে বীকারে অধঃক্ষেপ ফেলান হয়েছিল সেই বাঁকারেই মান্নিকভাবে 
স্থানান্তারত কর এবং পুনরায় একইভাবে ৪202 দ্বারা £6(0দ্ল)৪ অধঃ- 
ক্ষিপ্ত করও ক্লোময়াম দ্রবণ জারত কর, মান্িক কাগজে ছাঁক ও অধঃক্ষেপ 
ধুয়ে নাও। দ্বিতীয় পারম্রুত প্রথম বারের সাথে মিশিল্লা একত্রে রাখ। 
75607)8 অধঃক্ষেপ 010:1) দ্বারা দ্রবীভূত করে প্রমাণ 50750 
দ্রবণ দ্বারা (9, এ পারচ্ছেদ দেখ) আয়রনের পাঁরমাণ নির্ধারণ কর। | 


কোমিয়াম নির্ধারপ-_বাদ্পণভবন দ্বারা পাঁরস্রতের আয়তন কমাও, ঠান্ডা 
কর, 8590, মিশিয়ে আাঁসভীয় কর, & 'ম. লি. গাড় নুঙস0, যোগ কর, 
তারপর আতিরিক্ত প্রমাণ 210 লবণের, দ্রবণ (/1০) যোগ করে প্রমাণ 
15007 দারা জবান 8০55 লবদ অন্মমাপন কর (9, &6 


মিশ্রণে উপাদানগ্ালির পথেকীকরণ ও. পাঁরমাশ দনর্ধারণ 85 


230. নিষ্পপে জবস্থিত ভায়রন ও জিংকের পাঁরমাণ নিরধরণ | 
প্রাপ্ত দ্রবণ মাপক-কপীতে নিয়ে দাগ পর্যন্ত আয়তন পূর্ণ কর। | | 
আয়রন [নর্ধারণ-জংকের উপাচ্ছাততে 20:207 দ্বারা সরাসার আয়রন 
নির্ধারণ করা যায়। প্রাপ্ত দ্রবণের একটা অংশ নিয়ে 9, 47 পারচ্ছেদ অনু- 
বায়ী আয়রন নির্ধারণ কর। 
বিংক নির্ধারণ-_€ক)প্রথম পদ্ধতি-_ প্রাপ্ত দ্রবণ হতে পারমাণমত একটা অংশ 
400 মি. লি. বীকারে নাও, পাঁতিত জল 'মাঁশয়ে 150 ি.?ল. আয়তন কর। 
এখন গরম করে নাড়তে নাড়তে আতারস্ত & 0) ৪0 দ্ুবণ মেশাও 
যতক্ষণ পর্যন্ত না 6 (017) & অধঃক্ষেপণ সম্পূর্ণ হয় এবং কিছ আতারন্ত 
ঘ৪07 দ্ুবণে থাকে । গরম অবস্থায় ঘ1)9,00977 ০. 4] মান্রক ছাঁরন 
কাগজে ছকি, গরম জল [মিশিয়ে 8৪ বার ধলপে নাও। দ্বিতীয় বীকারে 
পারম্রুত- রাখ। 

দ্রমমাতা কমাবার জন্য "দ্বিতীয়বার অধগঃক্ষেপণ (:95091650) 
প্রয়োজন। সেজন্য ছাঁকন কাগজ হতে প্রথম বাঁকারে প্রথমে জলের ফোয়ারা 
ও পরে গরম 2.০ দ্রবণ দ্বারা অধঃক্ষেপ হ্ছানান্তারত কর। অধঃক্ষেপ দ্ববী- 
ভূত করার জন্য যতট,কু পাঁরমাণ গাঢ় £70] প্রয়োজন, ঠিক ততটুকু আযাঁসিড 
মেশানো প্রয়োজন। পুনরায় 4 (ঘ) ৪0৮৭ দ্রবণ মিশিয়ে গরম অবস্থায় 

নাড়তে নাড়তে দর (073)5 অধরক্ষেপণ সম্পূর্ণ কর। কিছু আতিরিস্ত 

৪07 বশে যেন থাকে। যারণীতি অধযক্ষেপ মাক ছাকিন কাগজে ছাঁক, 
প্রয়োজন হলে প্রক্ষালকের সাহাধ্য নাও। £&% গরম ০৪ দ্রবণ দ্বারা 
অধঃক্ষেপ ধুয়ে নাও এবং £0 মস্ত কর। দশবার ধুয়ে নেওয়ার পরঠা,-র 
উপস্িত পরণক্ষা কর। প্রথম পারভ্রুতের সাথে দ্বিতীয় পরিনত যোগ 
কর এবং এই 'মীশ্রত পারম্রুত হতে জিংকের পাঁরমাণ নির্ধারণ কর। 
গাযাঘাল 0 হিসাবে অথবা 202250% সিনা জিংক ধা রদ কর 
00, & পাঁরচ্ছেদ দেখে)। 
(খ) 'দ্বিতশয় পদ্ধাত__ঢ৩(07)৪ও অধঃক্ষেপ পৃথক করার পর পাঁরন্রুত্‌ 
শনয়ে 1), খে) পারে অনয 2৭9 অত করে আয়োভাইজামাত 
দ্বারা অনুমাপন কর। : 


পরিশিঃ অংশ (42087720) 


নং পরিশিষ্ট 
গাড় অনাসিভ (00200. 40139.) 
আপোক্ষক শতকরা তুল্যত 
গুর্ত্ ওজন (9012981115) 
(৪ ৪.) 
গ্লোসক়্াল চিতা আ্আসিড (05800079195 995 188১ 
নাইদ্রিক আসিড লে০$) 1:45 70 19 
পারফ্রোরিক আআঁসড (7010+) 1:64 90 9 
ফসফোরিক আআসড (89504) 169 £ঠাব 
হাইস্রোক্লোরিক আঁসিড (701) 1 হাথ 
হাইড্রোব্রোমক আঁসিড (988) 149 49 9 
হাইড্রোক্সোোৌরক আযআঁসড মে) চা 48 41 
হাইস্রোআয়োডিক আসি 00) 1.0 ঠ% পাখ 
সালফিউীরক আযঁসিড (85904) . 1:84 96 ৪6 
নং পারিশিষ্ট 


জঘ্‌ আযসিভ ছুবণ (1011. 0105) 


জ্যাঙ্গিটিক আযআঙগিভ (51) : 290 মিলি. গাড় আ্যাসিড নিয়ে জল 
মিশিম্ে এক লিটার আয়তন কর। 

নাইপ্রিক আ্যালিড (৮:51) : 910 মি. গাড় আ্যাঁসড নিয়ে জল 
মিশিয়ে এক লিটার আয়তন কর। 

হাইভ্রোক্রোরিক আআসিভ (-:50) : 480 মি-লি গাঢ় আসিড নিয়ে জল 
মিশিয়ে এক লিটার আয়তন কর। 

লালাফউারক অযাপিড (০5৭) : 140 মি.লি গাড় আআঁসিভ নিয়ে 709 
গম. লি. ঠান্ডা জলে' নাড়তে নাড়তে জাল, ঠাশজ কর, জল মিশিরে এক 
লিটার আয়তন কর। 

সালািউরাল জ্যসিভ (-:09৭) : সম্পৃক্ত জলায় দুষণ। 

23 | । 


 ক্ষারক জব ০৯) 


নাছ) জযাোনিয়া বণ (ঠা) : আগোক্িক গর 08. এর মধ্য 
আছে 28 ইোনত। এ 

€ল্) অমোনিয়া দ্ুবশ (ঠা) : ৪80 মি: গাঢ় দ্রবণ নিয়ে জল 
শমশিয়ে এক লিটার আয়তন কর। 

করলপিক্পাম ছাইদ্রোকসাইভ দ্রবণ. (--0'06৭) : 2 গ্রাম. মত 0৪ (088)2 
নিয়ে এক লিটার জলে মেশাও। ছেকে নাও | রর 

“শষ্টাদয়াম হাইভ্রোক্সাইভ (--2খ) : 1 গ্রা 100] দিযে এক লিটার 
জলে মেশাও।' 

বোরিয়াম ছাইস্্রোকসাইভ (-0-চাধ): 80 গ্রাম. ৪ (0): -৪,0 
শনয়ে এক লিটার জলে দ্রবীভূত কর। ছে*কে নাও। 
সোডিয়াম হাইভ্রোকসাইভ €(--2ঘ) : চির বরা রি 
আলে মেশাও। 


শখ 


4নং পরিশিষ্ট 
সাধারণ বিকারক দ্ুবণ' (60010077204) 16886610 5০010107) 


জসোনিযাম অক.সালেট (--0 চা) :  ঞ গ্রাম লবপ নিয়ে এক লিটার 
জলে দুবীভুত কর। ক | 

জযমোনিয়াম ভ্যাপিকেট (০) - গ্রাম লবল নিয়ে এক লিটার জলে 
দ্রবীভূত কর। -. ্ 
'আযমোনিরাম কার্বনেট (এ) : 9) গরম লবণ নিযে 340 মিলা 
ঘাঢ40 এবং ৪60. ষ. লি: জল মিশিয়ে দ্রবীভূত কর। টু 
'জয়মোনিয়াম ক্লোরাইড (০5৫) : গরম লবণ নি এক লিটার খল 
প্রবাড়ত কর। - £- ক 
না যোলাাদট 0.8): পর লব নিয়ে এ টন 
লে তি ফর সা 
জামে রা রাউাউএপাি: ৬ আদান এক লট জলে 








গারশিপা র 56৬ 


গাযামেনদরাম সালছষাইড অবস্থান 
(জর) (৫ দ4)9৩ : 
রসি পে ক ০ 
ক) সি নয বক 
খর দ্রবীভূত না হওয়া পর্যন্ত বাঁকাও গজ 
ক ঃ এবং জল এক 
সালফেউ (--1খ) : 
এ ): 9 গ্রাম লবণ নিয়ে এক 'লটার জলে 
আয়োডিন (017৭) : € | 
তর এ হবে 1$ রা আরোতিন বত কর এক অল সর 
আয়তন এক 'লিটার কর। সি 
কপার লালফেউ$ 125 গ্রাম লবণ নিয়ে দুবীভূত 
সপন ৭6০ নি 
কোবাল্ট নাই €”-৪$৭) : 4 গ্রাম লবণ নিয়ে 
কর এক লিটার জলে 
ক্লোরাইড €--0-চখ) : 
তর ): ঠ৮ গ্রাম লবণ নিয়ে এক লিটার জঙে 
সালকে লেম্পক্ত ছুবপ) £ ও গ্রাম 
কালী 
পালা কঠিন স্04004র সাথে গড় 0] ফোঁটা ফেটা মিশিয়ে 
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